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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɿʝʨʥʦʚʳʝ, ʚ ʯʠʩʣʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʷʪ ʧʰʝʥʠʮʘ, ʷʯʤʝʥʴ, ʢʫʢʫʨʫʟʘ ʠ 

ʨʠʩ, ʧʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʧʠʱʝʚʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʥʥʳʤ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʤʠʨʘ 

(http://www.zol.ru/review/show.php?data=122515). ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʪʘʣʦ 

ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʨʦʩʪ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʧʝʨʝʞʘʝʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʟʝʨʥʘ, ʠ ʧʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘʤ ʇʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʆʆʅ ʢ 2050 ʛ. ʚʳʧʫʩʢ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʤʠʨʦʚʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 70 % (Tester, Langridge, 2010; Pardey, 2011; 

http://faostat.fao.org). ɺʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʟʝʨʥʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠ ʩʳʨʴʝ 

ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ, ʤʦʞʥʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʠ ʥʘʩʝʢʦʤʳʤ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ - ʚʩʝ ʵʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʤʝʜʣʝʥʥʳʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ, ʯʝʤ ʨʦʩʪ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

(http://faostat.fao.org).  

ʇʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʨʦʩʪʘ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʨʠʩʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤʠ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɽʩʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʥʝʟʜʦʨʦʚʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʣʶʙʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ  ʨʦʩʪʘ ʠ  ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʩʠʥʪʝʟ ʟʝʨʥʘ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ (ʂʦʩʪʳʣʝʚ 

ʇ.ʀ., 2008; ɻʫʱʠʥ ɻ.ɻ., 1938). 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʨʠʩʘ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 1 ʪ/ʛʘ ʚ ʦʯʝʥʴ ʧʣʦʭʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʥʘ 

ʙʦʛʘʨʥʳʭ ʟʝʤʣʷʭ ʠ ʜʦ 10 ʪ/ʛʘ ï ʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ ʦʨʦʰʘʝʤʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤʘʭ. ʈʠʩ ʨʘʩʪʝʪ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʘʨʝʘʣʝ, ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʤʥʦʛʠʭ  ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʝʥ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʜʨʫʛʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʝ ʤʦʛʫʪ 

ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ (http://faostat.fao.org). 

http://www.zol.ru/review/show.php?data=122515
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ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʠʩʘ, ʥʦ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʥʦʩʠʪ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ (ɸʢʩʝʥʦʚʘ ʃ., 2002). ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚʩʝ ʨʠʩʦʚʳʝ ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʢʨʘʝ ʩʪʨʦʠʣʠʩʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ 

ʧʣʘʚʥʝʚʦʡ ʟʦʥʝ, ʥʘ ʟʝʤʣʷʭ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʠʭ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʷ;  ʥʘ 

ʧʦʯʚʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʩʦʣʝʥʳ ʠ ʤʘʣʦʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ. ʋʯʝʥʳʝ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʦʧʳʪʝ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʨʠʩʦʚʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʚ 

ʙʦʛʘʨʥʳʝ ʚ ʂʨʳʤʩʢʦʤ ʠ ɹʝʣʦʨʝʯʝʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʧʨʠʭʦʜʷʪ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʠʩʦʚʦʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 550 ʪʩrʷʯʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʅʠʟʦʚʠʡ ʂʫʙʘʥʠ ʥʝʪ (ɸʢʩʝʥʦʚʘ ʃ., 2002; ɸʢʩʝʥʦʚ ɻ.ɺ., 2002).  

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʳʤ ʩʝʚʝʨʥʳʤ ʚ ʤʠʨʝ 

ʨʠʩʦʩʝʶʱʠʤ  ʨʝʛʠʦʥʦʤ. ɽʛʦ ʧʦʩʝʚʳ ʜʦʭʦʜʷʪ ʜʦ 48Á ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʰʠʨʦʪʳ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚʦʧʨʦʩʘ ʦ ʧʝʨʠʦʜʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʦʨʪʦʚ ʨʠʩʘ (ʂʦʩʪʳʣʝʚ ʇ.ʀ., 2004). 

ʇʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʨʠʩʘ  ɼʘʛʝʩʪʘʥ  ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʯʝʪʚʝʨʪʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ, ʫʩʪʫʧʘʷ ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʧʨʠʤʦʨʩʢʦʤʫ ʢʨʘʶ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʜʘʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʟʘ ʜʚʘ ʛʦʜʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ 

ʧʦʯʪʠ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʠ ʚ ʨʝʟʝʨʚʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ  ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʠʩʘ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʟʦʥʝ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ï 

ʂʠʟʣʷʨʩʢʦʤ, ɹʘʙʘʶʨʪʦʚʩʢʦʤ, ʊʘʨʫʤʦʚʩʢʦʤ ʠ ʍʘʩʘʚʶʨʪʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʘʭ 

(http://www.riadagestan.ru). 

 ʉʦʚʩʝʤ ʧʦʥʝʤʥʦʛʫ ʨʠʩʘ ʩʦʙʠʨʘʶʪ ʚ ʏʝʯʥʝ, ʚ ʂʘʣʤʳʢʠʠ, 

ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ, ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʠ ʚ ʇʨʠʤʦʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ. ɸ ʩʘʤʦʝ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ (80 %) ʨʠʩʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪ ʚ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1), ʟʜʝʩʴ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ - 

ʩʘʤʳʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʝʧʣʳʡ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ.   

http://www.riadagestan.ru/
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78,6 % 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɼʦʣʷ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʚ ʦʙʱʝʤ ʦʙʲʸʤʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʠʩʘ  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʈʦʩʪʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʫʪʨʘʪʠʣʘ ʣʠʜʠʨʫʶʱʝʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʟʝʨʥʘ ʨʠʩʘ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2000-2004 ʛʛ. ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʠʩʘ ʚ ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʩʥʠʞʘʣʠʩʴ ʩ 13,0 ʪʳʩ. ʛʘ ʜʦ 8,7 ʪʳʩ. ʛʘ. ɸ ʩ 2005 ʛ. ʜʦ 2012 ʛʦʜʘ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʜʦ 

13-17 ʪʳʩ. ʛʘ. ɺʘʣʦʚʦʡ ʩʙʦʨ ʟʝʨʥʘ ʟʘ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʩ 44,5 ʜʦ 

65,1ʪʳʩ. ʪ. (ʄʘʢʘʨʦʚ ɺ.ɺ., 2012). 

ʇʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʪʴ ʵʪʫ 

ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʟʝʤʣʷʭ ʇʨʠʤʦʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ɽɸʆ, ʶʛʘ ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ɺ ʦʙʱʝʡ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, ʧʦ ʦʮʝʥʢʘʤ ʫʯʝʥʳʭ, ʥʘ ɼʘʣʴʥʝʤ ɺʦʩʪʦʢʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 400 

ʪʳʩ. ʛʘ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʨʠʩʘ. ʇʨʘʚʜʘ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʵʪʦʪ ʚ 

ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ (http://www.zrpress.ru). 

ʋ ʚʩʝʭ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʨʠʩʘ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 90 ʜʦ 130 ʜʥʝʡ. ɺ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ ʙʝʟʤʦʨʦʟʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʚʳʟʨʝʚʘʥʠʝ ʩʦʨʪʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʜʦ 130 ʜʥʝʡ (ɺʦʨʦʙʴʝʚ ʅ.ɺ., 

ʉʢʘʞʝʥʥʠʢ ʄ.ɸ., ʋʣʴʷʥʦʚ ɼ.ɺ., 2001). 

ɺ ʂʘʣʤʳʮʢʦʡ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ, ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʡ ʠ ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ 

ʪɻʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʢʨʘʱʝʥ ʜʦ 120 ʜʥʝʡ. ʅʘ ɼʘʣʴʥʝʤ ɺʦʩʪʦʢʝ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʨʠʩʘ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 110 ʜʥʷʤʠ 
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(ʄʦʣʯʘʥʦʚ ɺ.ʅ., 1972, ʄʦʩʠʥʘ ʉ.ɹ., 1968). 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʦʣʞʥʳ ʩʪʨʦʠʪʴʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʤʝʩʪʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʦʥ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʨʠʩʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ 

ʩ ʵʪʠʤ ʦʩʦʙʘʷ ʨʦʣʴ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʪʚʝʜʝʥʘ ʩʨʦʢʫ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

(Chandraratha ʄ.F., 1961). 

ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʠʦʜʘ ʨʦʩʪʘ ʨʠʩʘ, ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ (Bhide R.K., 1926, 

Chandraratha ʄ.F., 1955, Chandraratha ʄ.F., 1961, Chang T.T., 1964, 

Ganashan P., 1976, Enings P.R., 1966). 

ʉ 2006 ʧʦ 2016 ʛʛ. ʚ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʳ ʥʦʚʳʝ ʩʦʨʪʘ 

ʨʠʩʘ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ: ɸʥʘʠʪ, ɸʪʣʘʥʪ, ɺʠʦʣʝʪʘ, ɻʘʤʤʘ, 

ɻʘʨʘʥʪ, ʂʫʤʠʨ, ʅʦʚʘʪʦʨ, ʉʦʥʝʪ, ʌʣʘʛʤʘʥ, ʖʞʥʳʡ, ʗʥʪʘʨʴ, ɺʠʟʠʪ, ɻʘʛʘʪ, 

ɼʠʘʤʘʥʪ, ʀʚʫʰʢʘ, ʂʨʝʧʳʰ, ʂʫʨʘʞ, ʄʘʚʨ, ʆʣʠʤʧ, ʇʦʙʝʜʘ 65, ʇʨʠʚʦʣʴʥʳʡ  

- 4, ʈʫʙʠʥ, ʈʳʞʠʢ, ʌʘʚʦʨʠʪ, ʐʘʨʤ, ʖʞʥʘʷ ʥʦʯʴ (ʢʘʪʘʣʦʛ ʩʦʨʪʦʚ, 2007 ʠ 

2015).  

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʪʦ ʦʜʠʥ ʠʟ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʨʪʫ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ  ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ.  ɹʳʩʪʨʦʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠ ̫ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ɺʘʞʥʦʩʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ 

ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʦʛʦ ʢʦʨʥʷ  ʠ ʩʪʝʙʣʷ ʪʨʫʜʥʦ ʧʝʨʝʦʮʝʥʠʪʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʙʳʩʪʨʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʬʘʟʳ, ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢ: 

ʟʘʩʦʣʝʥʠʶ, ʭʦʣʦʜʫ, ʟʘʩʫʭʝ ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʚʳʰʘʷ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʪʨʝʩʩʘʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʨʠʩʘ ʧʦ 

ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʠʣʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ 

ʨʠʩʘ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʨʦʩʪʘ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 
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ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʥʘʣʠʯʠʷ 

ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʘ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʞʝ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʬʘʟʘʭ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ   (ʉʨʠʚʘʩʪʘʚʘ ʍ.ʂ., 1987). ʆʜʥʘʢʦ  ʜʦ ʩʠʭ 

ʧʦʨ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ  ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ  ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʧʨʦʨʦʩʪʢʘ (Takane M. et all,  1997). 

ɻʝʪʝʨʦʟʠʩʥʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ ʨʠʩʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ, 

ʜʣʠʥʫ, ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʳʭ ʢʦʨʝʰʢʦʚ (Bastawisi A.O., 2002).  

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʶ ʩʦʨʪʦʚ, ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

ʩʦʨʪʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ çʚʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷè ʠ çʜʣʠʥʘ 

ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʦʛʦ ʢʦʨʝʰʢʘè, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʘʨʢʝʨʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʥʦʡ ʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: 

1. ʀʟʫʯʠʪʴ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʧʦ ʪʝʤʧʘʤ ʨʦʩʪʘ ʩʦʨʪʦʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʠ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. 

2. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʦʪʙʦʨ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʨʦʩʪʘ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ. 

3. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ  ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ 

ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʩʦʨʪʦʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. 

4. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ  ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ 

ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʩʦʨʪʦʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ 

ʨʘʟʥʳʝ ʛʦʜʳ. 

5. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʪʝʤʧʦʚ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʦʨʪʦʚ  ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʟʝʨʥʦʚʢʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʨʘʭʤʘʣʘ, ʦʢʨʘʩʢʦʡ 

ʧʝʨʠʢʘʨʧʘ. 

6. ɺr ʜʝʣʠʪʴ ʩʦʨʪʘ  ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ çʚʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ 

ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʦʛʦ ʢʦʨʝʰʢʘè ʩʨʝʜʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

7. ɺr ʜʝʣʠʪʴ ʩʦʨʪʘ  ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ çʚʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ 

ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷè ʩʨʝʜʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 
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8. ʀʟʫʯʠʪʴ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʶ ʩʦʨʪʦʚ  ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʧʦ 

ʪʝʤʧʘʤ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘ. ɺʳʷʚʠʪʴ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʨʪʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ  ʧʦʠʩʢ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʙʫʜʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʛʨʫʧʧʳ,  ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʩʝʣʝʢʮʠʶ ʧʦ 

ʧʨʠʟʥʘʢʫ. 

9. ʀʟʫʯʠʪʴ  ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ  ʩʦʨʪʦʚ ʧʦ 58  ʤʘʨʢʝʨʘʤ, 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʧʦ ʛʝʥʦʤʫ ʨʠʩʘ. 

10.  ɺʳʜʝʣʠʪʴ ʩʨʝʜʠ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʠʝ  ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʨʪʦʚ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤ ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ 

ʧʨʦʨʦʩʪʢʘ. ɺʳʷʚʠʪʴ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʳʝ ʨʝʛʠʦʥʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ  

ʛʨʫʧʧ ʩʦʨʪʦʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤ 

ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ. ɿʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʦʨʪʦʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ  ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʧʦ ʪʝʤʧʘʤ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʩʦʨʪʦʚ ʧʦ çʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʦʛʦ ʢʦʨʝʰʢʘ ʠ 

ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷè ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʩʦʨʪʘ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʪʨʝʩʩʘʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʝ ʙʳʣʦ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʠʟʫʯʝʥʦ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʘʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʵʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ 

ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʝʥʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʦ 

ʩʠʭ ʧʦʨ ʥʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʫ ʣʦʢʫʩʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ  ʠʭ ʫ 

ʩʦʨʪʦʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʩʦʨʪʦʚ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ çʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ 

ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷè ʠ çʜʣʠʥʘ ʢʦʨʝʰʢʘè  ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʧʦ ʬʦʨʤʝ 

ʟʝʨʥʦʚʢʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʢʣʶʟʠʚʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ ʩʦʨʪʦʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ɿʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʦʨʪʦʚ ʨʠʩʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʬʦʨʤ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ 

ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʪʝʤʧʘʤʠ ʨʦʩʪʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʩʦʨʪʦʚ 
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ʨʠʩʘ,  ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ ʦʪʙʠʨʘʝʤʳʭ ʵʣʠʪʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ  ʚ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʙʦʨʝ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʘʨ ʜʣʷ 

ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʥʘ ʵʪʦʪ ʧʨʠʟʥʘʢ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʪʝʤʧʦʚ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘ ʚ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ  ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʬʦʨʤʦʡ ʟʝʨʥʦʚʢʠ ʠ ʦʢʨʘʩʢʦʡ ʧʝʨʠʢʘʨʧʘ, ʧʦʢʘʟʘʣ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ  ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʜ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝʤ ʚʳʰʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʫ 

ʩʦʨʪʦʚ ʧʦʟʜʥʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ (ʜʣʠʥʥʦʟʝʨʥʳʭ, ʛʣʶʪʠʥʦʟʥʳʭ, ʩ 

ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʤ ʧʝʨʠʢʘʨʧʦʤ). ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦʩʝʚ  ʩʦʨʪʦʚ ʜʣʠʥʥʦʟʝʨʥʳʭ, ʛʣʶʪʠʥʦʟʥʳʭ, ʩ 

ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʤ ʧʝʨʠʢʘʨʧʦʤ ʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʳʭ ʯʝʢʘʭ. 

 ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ ʪʝʤʧʘʤ ʨʦʩʪʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʩʦʨʪʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ʩʧʝʣʦʩʪʠ, ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʛʦʜʳ, ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ 

ʟʝʨʥʦʚʢʠ, ʪʠʧʦʤ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʠ ʦʢʨʘʩʢʦʡ ʧʝʨʠʢʘʨʧʘ. 

 ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ 

ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʩʦʨʪʦʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. 

ɺʳʜʝʣʝʥʳ ʜʚʘ ʤʘʨʢʝʨʘ: RM 242 ʠ RM 126 ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ  4 ʠ 9  ʭʨʦʤʦʩʦʤʘʭ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʳ 

ʩʦʨʪʦʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ çʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʦʛʦ 

ʢʦʨʥʷè. 

 ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʵʢʩʢʣʶʟʠʚʥʳʭ 

ʩʦʨʪʦʚ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ  ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ  ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ 

çʚʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʦʛʦ ʢʦʨʝʰʢʘè ʠ çʚʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʨʦʩʪʘ ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷè ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

(ʠʪʘʣʴʷʥʩʢʦʡ ʠ ʢʠʪʘʡʩʢʦʡ). 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 

ʣʠʟʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ, ʧʦʣʝʚʳʤ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ʌʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ, ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʫʙʦʨʢʘ ʫʨʦʞʘʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩ ɹ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʚ ʌɻɹʅʋ çɺʅʀʀ ʨʠʩʘè. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʦʧʳʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ 2013 ʧʦ 2015 ʛʦʜʳ, ʧʦʣʝʚʳʝ ʠ 
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ʣʠʟʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ï 2014-2015 ʛʦʜʳ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Statistica 6.0.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

ʇʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʩʦʨʪʦʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ  ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ 

ʩʦʨʪʦʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ.  

ʍʨʦʤʦʩʦʤʥʳʝ ʨʝʛʠʦʥʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ  ʛʨʫʧʧ ʩʦʨʪʦʚ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤ ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ 

ʧʨʦʨʦʩʪʢʘ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʷʭ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʌɻɹʅʋ çɺʅʀʀ 

ʨʠʩʘè (2014ï2015 ʛʛ.), ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ: XIII  ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʩʠʤʧʦʟʠʫʤ çʆʭʨʘʥʘ ʙʠʦ-ʥʦʦʩʬʝʨʳ. 

ʅʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʦ. ʕʥʠʦʣʦʛʠʷ. ʕʢʦʣʦʛʠʷ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ.è (ʛ. 

ɸʣʫʰʪʘ, 2014 ʛ.); II ʠ III  ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ ʥʘʫʯʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠè (ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, 2014, 2015 

ʛʛ.); II  ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʤʦʣʦʜʳʭ 

ʫʯʝʥʳʭ, ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ, ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʩʪʨʘʥ ʉʅɻè (ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, 2014 ʛ.); ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ çʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʘʫʢʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭè (ʛ. 

ʆʨʝʣ, 2015 ʛ.); ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʘʷ ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

çɼʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʨʠʩʘ ʚ 

ʩʪʨʘʥʘʭ ʩ ʫʤʝʨʝʥʥʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤè (ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, 2015 ʛ.); ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʂʫʙʘʥʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ɺʆɻʠʉ çɺʢʣʘʜ 

ʚʘʚʠʣʦʚʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʛʝʥʝʪʠʢʦʚ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʦʚ ʚ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ 
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ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè (ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, ʂʫʙɻɸʋ, 2015 ʛ.); I 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ   ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷè (ʩ. ʉʦʣʝʥʦʝ 

ɿʘʡʤʠʱʝ, 2016 ʛ.), ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʘʫʢʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ (ʧʦʩʚʷʱʘʝʪʩʷ 130-ʣʝʪʠʶ ʩʦ 

ʜʥʷ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ɸ.ʇ. ʐʝʨʫʜʠʭʠʥʘ)è (ʉʘʨʘʪʦʚ, 2016 ʛ.). ɸ ʪʘʢʞʝ ʚ ʪʨʝʭ 

ʞʫʨʥʘʣʘʭ: çʈʠʩʦʚʦʜʩʪʚʦè (ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, 2014 ʛ.); ʊʨʫʜʳ ʂʫʙʘʥʩʢʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ çʇʫʪʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʩʝʤʷʥ, ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʨʳʥʢʘè (ʛ. ʗʣʪʘ, 2015 ʛ.); 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ ʂʫʙɻɸʋ (ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, 2016 ʛ.). 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ 

34 ʩʪʘʪʴʷʭ, ʠʟ ʥʠʭ 2 ʩʪʘʪʴʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ 

ɺɸʂ ʈʌ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 153 ʣʠʩʪʘʭ ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ. ʈʘʙʦʪʘ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʪʨʝʭ ʛʣʘʚ, ʚʳʚʦʜʦʚ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʠ 

ʩʧʠʩʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ 254 ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ (132 ï 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠ 122 ï ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ). ʈʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 38 ʪʘʙʣʠʮ, 46 

ʨʠʩʫʥʢʦʚ ʠ 12 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. 
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1. ʊʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʚ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʨʠʩʘ (ʆɹɿʆʈ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ) 

 

ʉʠʣʘ ʨʦʩʪʘ ʨʠʩʘ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʨʦʩʪʢʦʚ (%), ʚʳʰʝʜʰʠʭ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʥʘ 10-ʝ ʩʫʪʢʠ, ʠʣʠ ʤʘʩʩʘ ʟʝʣʝʥʳʭ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

100 ʨʦʩʪʢʦʚ (ʚ ʛʨʘʤʤʘʭ). ʉʝʤʝʥʘ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʶʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʤ ʢ ʧʦʣʝʚʳʤ, - ʧʨʠʩʳʧʘʶʪ ʩʣʦʝʤ ʧʝʩʢʘ ʠʣʠ ʧʦʯʚʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʨʦʩʪʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʦʜʦʣʝʪʴ (ɽʨʳʛʠʥ ʀ.ʆ., 1981). 

ɺʩʭʦʞʝʩʪʴ ʨʠʩʘ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʧʨʦʨʦʩʰʠʭ ʩʝʤʷʥ, 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʢ ʧʨʦʙʝ, ʚʟʷʪʦʡ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʂ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 

ʧʨʦʨʦʩʰʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʝʤʝʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʢʦʨʝʰʦʢ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʣʠʥʳ 

ʩʝʤʝʥʠ ʠ ʨʦʩʪʦʢ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʜʣʠʥʳ ʩʝʤʝʥʠ. ɺʩʭʦʞʝʩʪʴ ʙʳʚʘʝʪ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ (ʥʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ) ʠ ʧʦʣʝʚʘʷ (ɽʨʳʛʠʥ ʆ.ʇ., 1981). 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 7-8 ʩʫʪʦʢ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʝ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʠʣʴʥʷʭ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ 

ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʤ ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʳʤ ʧʝʩʢʦʤ, ʠʣʠ ʯʘʰʢʘʭ ʇʝʪʨʠ, ʜʥʦ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʦʩʪʠʣʘʶʪ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʦʡ, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20-

22 0ʉ (ɽʨʳʛʠʥ ʀ.ʆ., 1981). 

ʇʦʣʝʚʘʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ï ʵʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʷʚʠʚʰʠʭʩʷ ʚʩʭʦʜʦʚ, 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʢ ʯʠʩʣʫ ʚʳʩʝʷʥʥʳʭ ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʚ 

ʧʦʣʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʢʘʢ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʪʦ 

ʧʦʣʝʚʘʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʦʙʳʯʥʦ ʥʠʞʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦʣʝʚʘʷ 

ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ  ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʣʷ ʟʝʨʥʦʚʳʭ 60-70 % (ɽʨʳʛʠʥ ʇ.ʉ., 1981). 

ʅʘ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʦʩʪ ʦʨʛʘʥʦʚ ʨʠʩʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʝʣʝʥʠʷ. ʆʙʲʝʤ ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ ʨʦʩʪʝ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʩʠʣʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʤʝʨʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʨʘʩʪʫʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʨʛʘʥʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʦʯʪʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ. ʉʪʘʜʠʷ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʟʘʤʝʪʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʚʘʢʫʦʣʝʡ ʠ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʮʝʣʦʤ. ɿʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʨʦʩʪ ʩʪʘʜʠʝʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʦʙʲʝʤ 
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ʦʨʛʘʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ, ʣʠʰʴ ʫ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʫʪʦʣʱʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ (ɽʨʳʛʠʥ ʇ.ʉ., 1981). 

 

1.1 ʌʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʠʩʘ 

 

ɺʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʠʩʘ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʘʟʳ: 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ, ʚʩʭʦʜʳ, ʢʫʱʝʥʠʝ, ʚʳʭʦʜ ʚ ʪʨʫʙʢʫ, ʚʳʤʝʪʳʚʘʥʠʝ 

(ʮʚʝʪʝʥʠʝ) ʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ (ɸʣʝʰʠʥ ɽ.ʇ., 1986). ɺ ʨʘʟʥʳʝ ʬʘʟʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʠʩʘ ʢ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ, ʪʝʧʣʫ ʠ 

ʜʨʫʛʠʤ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ (ʂʫʨʩʘʥʦʚ ɸ.ʃ., 1973, 1976, 1986). 

ʋ ʨʠʩʘ, ʢʘʢ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʦ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʭʦʜʝ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ 

(ʉʥʠʛʠʨʴ ɽ.ɸ., 2013). ʇʝʨʚʳʤ ʠʟ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʫʩʪʦʪʘ ʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʦʨʤʦʡ ʚʳʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ, ʠʭ ʧʦʣʝʚʦʡ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴʶ 

(ʂʫʯʝʨʝʥʢʦ ɺ.ɺ., 1971) ʠ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʂʶʨʜʞʠʝʚʘ ɺ., 1956, 

ɺʦʨʦʙʴʝʚ, ʅ.ɺ., 2003, 2011.). ʆʜʥʘʢʦ ʚʩʝ ʵʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʛʝʥʦʪʠʧʘ, ʨʦʣʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʨʠʩʘ ʠʟʫʯʝʥʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. 

ʇʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 28-35 % ʚʦʜʳ ʚ 

ʵʥʜʦʩʧʝʨʤʝ, ʘ ʚ ʟʘʨʦʜʳʰʝ - 50-52 % (ʉʘʢʘʣʦ ɺ.ɼ., 1996). ɺʩʘʩʳʚʘʷ ʚʦʜʫ, 

ʩʝʤʝʥʘ ʥʘʙʫʭʘʶʪ, ʚ ʥʠʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʙʝʣʢʦʚ, ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʦʚ (ʂʶʨʜʞʠʝʚʘ ɺ., 1956). ʇʨʠ 

ʥʘʙʫʭʘʥʠʠ ʩʝʤʷʥ, ʨʘʚʥʦ ʢʘʢ ʠ ʧʨʠ  ʥʘʢʣʝʚʳʚʘʥʠʠ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʳʭʘʥʠʷ 

ʟʘʤʝʪʥʦ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ, ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʠʭ ʚ ʢʠʩʣʦʨʦʜʝ ʩʠʣʴʥʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ ʜʦ ʥʘʢʣʝʚʳʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ 

ʨʠʩʦʚʦʝ ʧʦʣʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʪʦʧʣʝʥʦ ʩʣʦʝʤ ʚʦʜʳ, ʘ ʧʦʩʣʝ ʥʘʢʣʝʚʳʚʘʥʠʷ ʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷ ʜʣʠʥʥʦʡ 3-5 ʤʤ ʚʦʜʫ ʩ ʨʠʩʦʚʦʛʦ ʧʦʣʷ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʩʙʨʦʩʠʪʴ (ɼʞʫʣʘʡ ɸ.ʇ., 1980). 
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ɿʝʨʥʦʚʢʠ ʨʠʩʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʶ ʩ 7 - 9-

ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ (ʧʦʩʣʝ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʷ ʟʘʚʷʟʠ). ʆʜʥʘʢʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʵʪʦʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʫ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚʳʟʨʝʚʰʠʭ ʩʝʤʷʥ (ɸʣʝʰʠʥ ɽ.ʇ., 1986).  

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʚ ʧʦʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʧʦʯʚʳ, ʧʦʣʠʚʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʇʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

22 - 25 Áʉ ʚʩʭʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʧʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʥʘ 5 - 7-ʡ ʜʝʥʴ, ʧʨʠ 16 - 20 Áʉ ð ʥʘ 10 

- 12-ʡ, ʘ ʧʨʠ ʨʘʥʥʠʭ ʩʨʦʢʘʭ ʧʦʩʝʚʘ, ʢʦʛʜʘ ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 12 - 14 Áʉ ð ʥʘ 

14 - 16-ʡ ʜʝʥʴ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʠʞʝ 17 Áʉ ʨʦʩʪʦʚʳʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʫ ʚʩʭʦʜʦʚ ʨʠʩʘ ʧʨʠʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ (ɸʣʝʰʠʥ ɽ.ʇ., 1986). 

ɹʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʣʝʚʫʶ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʝʞʠʤ 

ʦʨʦʰʝʥʠʷ ʨʠʩʘ. ʇʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʠ ʚʩʭʦʜʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʠʟʨʝʞʝʥʥʳʤʠ, ʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʦʛʦ 

ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʯʚʘ ʚʥʘʯʘʣʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʚʣʘʞʥʷʝʪʩʷ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦ ʛʫʩʪʦʪʝ ʚʩʭʦʜʳ (ɸʣʝʰʠʥ ɽ.ʇ., 1986).  

ʇʦ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʨʠʩʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʨʘʩʪʘʪʴ ʚ ʩʨʝʜʝ 

ʙʝʟ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ; ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʦʥʠ ʥʘʢʣʝʚʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦʯʝʯʢʦʡ ʚ ʣʶʙʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ (ʅʘʪʘʣʴʠʥ ʅ.ɹ., 1973). ʇʦʯʝʯʢʘ ʨʠʩʘ ð ʵʪʦ 

ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʝ. ʂʘʢ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʜʘʥʥʳʝ, ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʝ ʤʦʞʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 

ʨʘʩʪʠ ʠ ʚ ʙʝʩʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ð 

ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʡ ʘʥʘʵʨʦʙ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʥʘʢʣʝʚʳʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʨʠʩʘ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʩʨʝʜʝ ʥʝʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ. ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʥʝʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʦʟʞʝ ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʠ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʦʛʦ ʢʦʨʝʰʢʘ ʠ ʣʠʩʪʴʝʚ (ʄʦʢʨʦʥʦʩʦʚ ɸ.ʊ., 1988). 

ʌʘʟʘ ʚʩʭʦʜʦʚ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʰʠʣʴʮʘ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 3 - 4 ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʋ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʵʪʘ ʬʘʟʘ 

ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ 3-ʛʦ ʣʠʩʪʘ, ʘ ʫ ʩʨʝʜʥʝʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʳʭ  - 4-ʛʦ. ɺ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʬʘʟʳ ʚʩʭʦʜʦʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʢʦʨʥʠ ʠ ʚ ʧʘʟʫʭʘʭ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦʯʢʠ ʧʦʙʝʛʦʚ ʢʫʱʝʥʠʷ. ɺ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʣʠʩʪʘ, ʪʦ 

ʝʩʪʴ ʢ ʢʦʥʮʫ ʬʘʟʳ ʚʩʭʦʜʦʚ, ʧʘʟʫʰʥʳʝ ʧʦʯʢʠ, ʨʘʟʨʘʩʪʘʷʩʴ, ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚ 

ʟʘʯʘʪʢʠ ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ (ɽʨʳʛʠʥ ʇ.ʉ., 1981). 
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ʂʫʱʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʫ ʨʠʩʘ 4 - 5 ʣʠʩʪʴʝʚ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʢʫʱʝʥʠʝ, 

ʜʣʠʪʩʷ ʦʥʦ 25 - 30 ʜʥʝʡ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ 8 - 9 - ʣʠʩʪʴʝʚ 

(ʂʘʣʠʥʠʥ ɸ.ʇ., 1987). ʌʘʟʘ ʢʫʱʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʨʦʩʪʦʤ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʷʨʫʩʘ (ʩ ʧʷʪʦʛʦ ʜʦ ʜʝʚʷʪʦʛʦ), ʠʭ ʧʨʠʜʘʪʦʯʥʳʭ ʢʦʨʥʝʡ, ʧʘʟʫʰʥʳʭ 

ʧʦʯʝʢ ʠ ʢʦʥʫʩʘ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ. 

ʂʫʱʝʥʠʝ ï ʵʪʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ (ʩʪʝʙʣʝʡ) ʠ 

ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʢʦʨʥʝʡ ʠʟ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʚʳʭ ʫʟʣʦʚ (ʂʫʤʘʢʦʚ ɺ.ɸ., 1985). 

ʋʟʣʳ ʢʫʱʝʥʠʷ ʟʣʘʢʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʨʛʘʥʦʤ ʩʪʝʙʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʥʦ 

ʪʘʢʞʝ ʢʦʨʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʂʫʧʝʨʤʘʥ ʌ.ʄ. (1950) ʚ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, 

ʯʪʦ ʫʟʣʳ ʢʫʱʝʥʠʷ ʧʰʝʥʠʮʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʤʝʩʪʠʣʠʱʝʤ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʧʠʱʝʡ ʪʢʘʥʝʡ ʦʟʠʤʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʠʤʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦʜ ʩʥʝʞʥʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ, 

ʘ ʷʨʦʚʳʭ ï ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚʝʩʝʥʥʝʡ ʟʘʩʫʭʠ (ʇʪʘʰʢʠʥ ɺ.ɺ., 

1968). ʂʫʱʝʥʠʝ ʚʳʨʘʙʦʪʘʣʦʩʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʚʦʣʶʮʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʟʣʘʢʦʚ ʧʝʨʝʜ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʠ ʩʪʘʣʦ ʛʣʘʚʥʦʡ 

ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʭ ʧʨʦʮʚʝʪʘʥʠʷ ʠ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʥʘ ʟʝʤʣʝ (ʉʝʨʝʙʨʷʢʦʚʘ ʊ.ʀ., 1971). 

ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʨʝʮʝʩʩʠʚʥʳʤ ʛʝʥʦʤ tiillering (ɼʟʶʙʘ ɺ.ɸ., 2004). ʂʫʱʝʥʠʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʤʦʱʥʳʡ ʜʦʥʦʨ ï ʙʦʣʴʰʫʶ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʦʥʥʫʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʌɸʈ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ. ʆʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʘʚʪʦʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʫʩʪʦʪʳ ʧʦʩʝʚʦʚ ʠ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʪ ʫʱʝʨʙ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʠʟʨʝʞʝʥʥʳʭ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʛʫʩʪʳʭ 

ʚʩʭʦʜʦʚ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (ʂʫʤʘʢʦʚ ɺ.ɸ., 1985). ʇʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʛʫʩʪʦʪʝ ʚʩʭʦʜʦʚ ʫʨʦʞʘʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʫʨʦʞʘʷ ʩ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ (ɽʨʳʛʠʥ ʇ.ʉ., 1958; 

ʉʘʫʪʠʯ ʄ.ɸ., 1961; ʉʤʝʪʘʥʠʥ ɸ.ʇ., 1963; ɻʨʘʙ ʊ.ɸ., ʅʘʪʘʣʴʠʥ ʅ.ɹ.,1969; 

ɸʣʝʰʠʥ ɽ.ʇ., ɺʦʨʦʙʴʝʚ ʅ.ɺ., ʉʢʘʞʝʥʥʠʢ ʄ.ɸ., 1986; ɺʦʨʦʙʴʝʚ ʅ.ɺ., 

ʉʢʘʞʝʥʥʠʢ ʄ.ɸ., ʂʦʚʘʣʝʚ ɺ.ʉ., 2001). 
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ʌʘʟʘ ʢʫʱʝʥʠʷ ʨʠʩʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ. ʇʝʨʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʩʢʨʳʪʳʡ, ʚʠʜʠʤʳʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʨʠʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ. ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʠʜʝʪ ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʤʝʨʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʯʝʢ (ʊʫʨ ʅ.ʉ., 1968). ɺʪʦʨʦʡ ʧʝʨʠʦʜ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʟʘʢʣʘʜʢʦʡ ʧʦʯʝʢ ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ ʚ ʧʘʟʫʭʝ ʚʩʝʭ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʧʦʙʝʛʠ ʞʝ 

ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ ʧʦʯʝʢ ʧʨʠʢʦʨʥʝʚʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ (ʉʘʫʪʠʯ ʄ.ɸ., 1961). 

ʊʨʦʛʘʶʪʩʷ ʚ ʨʦʩʪ ʠ ʜʘʶʪ ʙʦʢʦʚʳʝ ʧʦʙʝʛʠ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ ʧʦʯʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ʆʯʝʥʴ ʯʘʩʪʦ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʚʩʝ ʥʝ ʙʳʚʘʝʪ ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʫ 

ʪʘʢʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʬʘʟʘ ʢʫʱʝʥʠʷ, ʦʰʠʙʦʯʥʦ (ɽʨʳʛʠʥ ʇ.ʉ., 

1958). 

ɺʳʭʦʜ ʚ ʪʨʫʙʢʫ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʫ ʨʠʩʘ 8 - 9 ʣʠʩʪʴʝʚ. ɺ 

ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʘʩʪʘʶʪʩʷ ʚʝʨʭʥʠʝ ʤʝʞʜʦʫʟʣʠʷ ʩʦʣʦʤʠʥʳ, ʩʘʤʳʝ ʚʝʨʭʥʠʝ 

ʣʠʩʪʴʷ ʠ ʟʘʯʘʪʦʯʥʘʷ ʤʝʪʝʣʢʘ. ʆʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʤʝʪʝʣʢʘ ʠʟ ʢʦʥʫʩʘ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ 

ʩʪʝʙʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʣʫʩʬʝʨʠʯʝʩʢʫʶ 

ʚʳʧʫʢʣʦʩʪʴ, ʧʦʢʨʳʪʫʶ ʟʘʯʘʪʦʯʥʳʤʠ ʣʠʩʪʴʷʤʠ (ʏʠʨʢʦʚʘ ʊ.ɺ., 1983). 

ɺʳʩʦʪʘ ʢʦʥʫʩʘ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ 0,1 - 0,19 ʤʤ, ʰʠʨʠʥʘ 0,06 - 0,08 ʤʤ (ʂʦʥʦʭʦʚʘ 

ɺ.ʇ.,1990). 

ɺ ʧʝʨʚʳʝ ʬʘʟʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʢʦʥʫʩ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʝ 

ʦʨʛʘʥʳ (ʣʠʩʪʴʷ). ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʝ ʢʦʥʫʩʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ 

ʤʝʪʝʣʢʠ. ʇʝʨʝʜ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʝʡ ʚʳʩʦʪʘ ʢʦʥʫʩʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʜʦ 0,2 - 0,3 

ʤʤ. ɿʘʯʘʪʦʯʥʘʷ ʤʝʪʝʣʢʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ: ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʙʫʛʦʨʢʦʚ ʚʝʪʦʯʝʢ, ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʫʟʣʦʚ ʤʝʪʝʣʢʠ, ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʙʫʛʦʨʢʦʚ 

ʢʦʣʦʩʢʦʚ, ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʦʩʢʦʚʳʭ ʯʝʰʫʡ, ʟʘʣʦʞʝʥʠʝ ʪʳʯʠʥʦʢ ʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʚʷʟʝʡ. ʇʦʣʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʨʛʘʥʦʚ ʮʚʝʪʢʘ (ʪʳʯʠʥʦʢ, ʧʝʩʪʠʢʘ 

ʠ ʟʘʚʷʟʠ) ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʜ ʩʘʤʳʤ ʮʚʝʪʝʥʠʝʤ (ɸʣʝʰʠʥ ɽ.ʇ., 1986).  

ʎʚʝʪʝʥʠʝ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʚʳʤʝʪʳʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʝʣʢʠ ʫ ʨʠʩʘ ʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ 5 - 7 ʜʥʝʡ. ʆʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʢʨʳʪʳʤ (ʮʚʝʪʢʦʚʳʝ ʯʝʰʫʠ ʥʝ 

ʦʪʢʨʳʚʘʶʪʩʷ) ʠ ʦʪʢʨʳʪʳʤ (ʮʚʝʪʢʦʚʳʝ ʯʝʰʫʠ ʦʪʢʨʳʪʳ) (ʂʦʥʦʭʦʚʘ ɺ.ʇ., 
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1990). ʇʨʠ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʮʚʝʪʝʥʠʠ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʭ ʢʦʣʦʩʢʦʚ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ (ɼʞʫʣʘʡ ɸ.ʇ., 1980). 

ʎʚʝʪʝʥʠʝ ʨʠʩʘ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʝʤ, ʥʘ ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ ʜʝʥʴ 

ʧʦʩʣʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʞʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʟʘʨʦʜʳʰ ʩ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʳʤ ʢʦʥʫʩʦʤ 

ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʤ ʠʟ ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʝ ʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʙʝʟ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ. ʅʘ 

10 - 12-ʡ ʜʝʥʴ ʟʘʨʦʜʳʰ ʦʬʦʨʤʣʷʝʪʩʷ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ - ʫʞʝ ʠʤʝʶʪʩʷ 

ʣʠʩʪʦʯʢʠ, ʢʦʨʝʰʦʢ ʠ ʱʠʪʦʢ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʝʛʦ ʠ ʤʘʩʩʘ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 

ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʥʘ 27-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʷ (ʂʫʧʝʨʤʘʥ ʌ.ʄ., 

ʈʞʘʥʦʚʘ ɽ.ʅ., ʄʫʨʘʰʝʚ ɺ.ɺ. ʠ ʜʨ., 1982; ʂʦʥʦʭʦʚʘ ɺ.ʇ., 1990). 

 ʈʠʩ ð ʩʘʤʦʦʧʳʣʠʪʝʣʴ. ʇʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦʝ ʦʧʳʣʝʥʠʝ ʫ ʥʝʛʦ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 7 %. ʎʚʝʪʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪʢʨʳʪʳʤ, ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠ 

ʟʘʢʨʳʪʳʤ (ʢʣʝʡʩʪʦʛʘʤʥʳʝ ʮʚʝʪʢʠ). ʆʥʦ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʤʝʪʝʣʢʠ ʠ ʠʜʝʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʥʠʟ. ʅʘ ʚʝʪʦʯʢʝ ʦʙʳʯʥʦ ʧʝʨʚʳʤ ʮʚʝʪʝʪ 

ʚʝʨʭʫʰʝʯʥʳʡ ʢʦʣʦʩʦʢ, ʧʦʪʦʤ ʩʘʤʳʡ ʥʠʞʥʠʡ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʠʜʝʪ ʩʥʠʟʫ-

ʚʚʝʨʭ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʮʚʝʪʝʥʠʷ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 27ð28 Áʉ, 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ 70 ï 80 %. ʆʙʣʘʯʥʦʩʪʴ, ʚʝʪʝʨ, ʜʦʞʜʴ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ 12 - 15 Áʉ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʠ ʧʨʝʢʨʘʱʘʶʪ ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʠ 

ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʝ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (Bouharmont J., 1985). ʎʚʝʪʝʥʠʝ 

ʠ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʝ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʛʥʝʪʘʶʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʩʣʦʷ 

ʚʦʜʳ ʚ ʧʦʣʝ (ʈʦʤʘʥʦʚ ɺ.ɹ., 1986; ɸʣʝʰʠʥ ɽ.ʇ., 1993). 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʣʦʜʠʢʫʣʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʟʘʚʷʟʠ, 

ʥʘʙʫʭʘʶʪ ʠ ʫʪʦʣʱʘʶʪʩʷ, ʨʘʩʢʨʳʚʘʷ ʮʚʝʪʦʢ. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʣʦʜʠʢʫʣ ʚ 

ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʢ ʟʘʢʨʳʪʠʶ ʮʚʝʪʢʘ. ʈʘʩʢʨʳʪʠʝ 

ʮʚʝʪʢʦʚʳʭ ʯʝʰʫʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʢʦʛʜʘ ʪʳʯʠʥʦʯʥʳʝ ʥʠʪʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 

ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʚʳʩʦʪʳ ʯʝʰʫʡ. ʂ ʤʦʤʝʥʪʫ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʮʚʝʪʢʘ ʧʳʣʴʥʠʢʠ 

ʣʦʧʘʶʪʩʷ, ʧʳʣʴʮʘ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʥʘ ʨʳʣʴʮʝ. ʅʘʨʫʞʫ ʧʳʣʴʥʠʢʠ ʚʳʭʦʜʷʪ ʩ ʦʯʝʥʴ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʳʣʴʮʳ. ʇʳʣʴʥʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʠʥʦʛʜʘ ʣʦʧʘʪʴʩʷ ʜʦ 

ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʮʚʝʪʢʘ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʥʝʛʦ (ɸʣʝʰʠʥ ɽ.ʇ., 1993).  
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1.2 ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʤʝʥʠ 

 

ʏʝʨʝʟ ʪʨʠ - ʪʨʠ ʩ ʧʦʣʦʚʠʥʦʡ ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʝʨʚʳʡ ʨʘʟ 

ʜʝʣʠʪʩʷ (ʘʤʠʪʦʪʠʯʝʩʢʠ) ʪʨʠʧʣʦʠʜʥʦʝ ʷʜʨʦ ʵʥʜʦʩʧʝʨʤʘ. ɿʠʛʦʪʘ ʧʝʨʚʳʡ ʨʘʟ 

ʜʝʣʠʪʩʷ (ʤʠʪʦʪʠʯʝʩʢʠ) ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦʢʦʷ, ʨʘʚʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 10 ʯʘʩʘʤ. 

ʇʝʨʚʠʯʥʦʝ ʷʜʨʦ ʵʥʜʦʩʧʝʨʤʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʜʝʣʠʪʩʷ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʤʥʦʛʦʷʜʝʨʥʦʝ 

ʙʝʩʢʣʝʪʦʯʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ - ʮʝʥʦʮʠʪ. ɽʛʦ ʷʜʨʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʨʠʩʪʝʥʥʦ. 

ʎʝʥʪʨ ʮʝʥʦʮʠʪʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʙʰʠʨʥʘʷ ʚʘʢʫʦʣʴ. ʏʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ ʮʝʥʦʮʠʪ 

ʤʦʞʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʜʦ 80 ʷʜʝʨ. ɿʠʛʦʪʘ ʯʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʝʪ ʚʪʦʨʦʝ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʜʝʣʝʥʠʝ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ 4 - 8 ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʦʵʤʙʨʠʦʥ.  

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʪʦʨʳʭ ʩʫʪʦʢ ʟʘʨʦʜʳʰ ʚʳʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʨʘʟʨʘʩʪʝʪʩʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʧʣʘʮʝʥʪʦ-ʭʘʣʘʟʳ. ʀʟ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʷʨʫʩʘ ʢʣʝʪʦʢ ʦʬʦʨʤʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʚʝʩʦʢ 

(ʩʫʩʧʝʥʟʦʨ). ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʪʦʨʳʭ ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʷ ʮʝʥʦʮʠʪ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʵʥʜʦʩʧʝʨʤ. ʇʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʣʦʡ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʘʣʝʡʨʦʥʦʚʳʡ ʩʣʦʡ (Droc G., 2006). ʀʥʦʛʜʘ ʚ 

ʦʜʥʦʡ ʟʝʨʥʦʚʢʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʜʚʘ - ʪʨʠ ʟʘʨʦʜʳʰʘ (ʧʦʣʠʵʤʙʨʠʦʥʠʷ). 

ɼʚʫʭʵʤʙʨʥʦʥʥʳʝ ʟʝʨʥʦʚʢʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʦʜʥʘ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʩʦʪʝʥ, ʪʨʝʭʵʤʙʨʠʦʥʥʳʝ - ʦʜʥʘ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʳʩʷʯ (ɸʣʝʰʠʥ ɽ.ʇ., 1993). 

ʉʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʟʝʨʥʘ ʨʠʩʘ ʜʣʠʪʩʷ 30 - 35 ʜʥʝʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʝʨʥʦʚʢʘ 

ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʩʪʘʜʠʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ, ʚʦʩʢʦʚʦʡ ʠ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ. ʄʦʣʦʯʥʘʷ 

ʩʧʝʣʦʩʪʴ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʦʜʠʥʥʘʜʮʘʪʳʡ - ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʳʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ 

ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʷ. ɿʝʨʥʦʚʢʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʚ ʜʣʠʥʫ ʠ 

ʰʠʨʠʥʫ. ʉʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʝʝ ʥʘʧʦʤʠʥʘʝʪ ʤʦʣʦʢʦ. ɺʦʩʢʦʚʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ 

ʥʘ 25 - 28 ʜʝʥʴ, ʧʦʩʣʝ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʟʝʨʥʦʚʢʠ ʨʝʞʝʪʩʷ 

ʥʦʛʪʝʤ.  ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʬʘʟʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 20 ʜʥʝʡ (ɸʣʝʰʠʥ 

ɽ.ʇ., 1986; ʉʤʝʪʘʥʠʥ ɸ.ʇ., 1995). ʀʥʦʛʜʘ ʚʦʩʢʦʚʫʶ ʩʧʝʣʦʩʪʴ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʭʨʷʱʝʚʘʪʫʶ ʠ ʤʫʯʥʠʩʪʫʶ. ʇʨʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʝʣʝʥʳʭ ʟʝʨʝʥ ʠ ʧʣʝʥʯʘʪʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʦʩʳʧʘʝʤʦʩʪʴ. 

ɿʝʨʥʦʚʢʠ ʚ ʤʝʪʝʣʢʝ ʩʦʟʨʝʚʘʶʪ ʩ ʨʘʟʨʳʚʦʤ ʚ 5 ï 7 ʜʥʝʡ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʞʝ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʥʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʙʝʛʘʭ. ʇʦʪʝʨʷ ʚʦʜʳ ʟʝʨʥʦʚʢʘʤʠ 
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ʠʜʝʪ ʜʦ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʜʥʷ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ. ʏʠʩʣʦ ʩʦʟʨʝʚʰʠʭ ʟʝʨʝʥ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʨʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦ 30 - 35 Áʉ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʥʘ ʚʳʟʨʝʚʘʝʪ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ (Evans L. T., 

1990). 

ʂʦʣʦʩʢʠ ʥʘ ʤʝʪʝʣʢʝ ʩʦʟʨʝʚʘʶʪ ʥʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʮʚʝʪʫʪ ʠ ʩʦʟʨʝʚʘʶʪ ʢʦʣʦʩʢʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʤʝʪʝʣʢʠ, ʘ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʥʶʶ ï  ʢʦʣʦʩʢʠ ʫ ʝʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʤʝʪʝʣʢʝ ʢʦʣʦʩʢʠ 

ʚʩʝʛʜʘ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʩʧʝʣʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʨʦʢʘ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʤʝʪʝʣʢʠ. ɺ ʢʦʥʮʝ ʚʦʩʢʦʚʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʟʝʨʥʦʚʢʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʯʝʥʴ ʩʣʘʙʦ. ʂʦʛʜʘ ʚʝʨʭʥʷʷ ʪʨʝʪʴ ʤʝʪʝʣʢʠ 

ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʩʪʫʧʘʪʴ ʢ ʫʙʦʨʢʝ ʨʠʩʘ  (ɸʣʸʰʠʥ 

ɽ.ʇ., 1986). 

ʆ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʠ ʟʝʨʥʘ ʩʫʜʷʪ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚʦʜʳ ʚ ʟʝʨʥʦʚʢʝ ʠ ʝʝ 

ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ. ʏʝʨʝʟ 10-13 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʚ ʟʝʨʥʝ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 70 % ʚʦʜʳ, ʯʝʨʝʟ 15-18 ʜʥʝʡ ï 50, ʯʝʨʝʟ 20-25 ʜʥʝʡ ï 35, 

ʘ ʯʝʨʝʟ 26-28 ʜʥʝʡ ï 25 % (ɽʨʳʛʠʥ ʇ.ʉ., 1965). 

ʄʦʣʦʯʥʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ 10-12 ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ. ʂ 

ʵʪʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʨʦʜʳʰ ʦʬʦʨʤʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʵʥʜʦʩʧʝʨʤ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʦʣʦʢʦʦʙʨʘʟʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ, ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʫʶ ʧʨʠ ʩʜʘʚʣʠʚʘʥʠʠ 

ʟʝʨʥʦʚʢʠ (ʅʘʪʘʣʴʠʥ ʅ.ɹ., 1973). 

ʆʪ ʚʦʩʢʦʚʦʡ ʜʦ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪ 3-7 ʜʥʝʡ, ʘ ʚʩʷ ʬʘʟʘ 

ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʜʣʠʪʩʷ 30-40 ʜʥʝʡ (ʫ ʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʠʥʦʛʜʘ ʜʦ 45 ʜʥʝʡ ʠ 

ʜʦʣʴʰʝ) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʠʩʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʧʦʯʚʳ. ʇʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʨʠʩ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ, ʢʦʛʜʘ 

ʟʝʨʥʦʚʢʘ ʥʝ ʨʝʞʝʪʩʷ ʥʦʛʪʝʤ ʠ ʧʨʠ ʨʘʟʜʘʚʣʠʚʘʥʠʠ ʝʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʩʫʭʠʝ 

ʢʨʫʧʠʥʢʠ (ɸʣʝʰʠʥ ɽ.ʇ., 1986). 

ɺ ʧʦʣʥʫʶ ʩʧʝʣʦʩʪʴ ʵʥʜʦʩʧʝʨʤ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ 

ʠ ʧʣʦʪʥʫʶ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ. ʇʨʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʠ ʟʝʨʥʦʚʢʠ ʤʘʩʩʘ ʝʝ ʚʩʝ ʚʨʝʤʷ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ, ʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ 
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ʧʦʛʦʜʳ. ʈʠʩ ʥʝ ʜʦʟʨʝʚʘʝʪ ʚ ʚʘʣʢʘʭ, ʢʘʢ ʜʨʫʛʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʠ ʝʩʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʩʢʦʰʝʥʳ ʩ ʥʝʜʦʟʨʝʣʳʤ ʟʝʨʥʦʤ, ʪʦ ʥʘʣʠʚ ʝʛʦ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʠ ʦʥʦ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʱʫʧʣʳʤ, ʥʝʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʤ (ʅʘʪʘʣʴʠʥ ʅ.ɹ., 1973). 

ʇʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚʳʟʨʝʚʰʝʝ ʟʝʨʥʦ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴʶ, 

ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʝʡ 99 - 100 %. ʋ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʟʨʝʚʰʠʝ ʟʝʨʥʦʚʢʠ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʪ ʦʯʝʥʴ ʧʣʦʭʦ ʠʣʠ ʚʦʚʩʝ ʥʝ ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʪ. ʆʥʠ ʚʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʧʦʢʦʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʜʣʠʪʴʩʷ 30-70 ʜʥʝʡ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʟʝʨʥʦʚʢʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʩʦʨʪʦʚ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦʢʦʷ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʠ, ʧʦʧʘʜʘʷ ʚ ʚʦʜʫ ʠʣʠ ʥʘ ʩʳʨʫʶ ʧʦʯʚʫ, 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʪ ʝʱʝ, ʙʫʜʫʯʠ ʚ ʚʦʩʢʦʚʦʡ ʠ ʜʘʞʝ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ. ʉʝʤʝʥʘ ʩ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʧʦʢʦʷ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ (ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʫʶ) ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ. ʆʥʠ ʤʝʥʴʰʝ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

(ʉʤʝʪʘʥʠʥ ɸ.ʇ., 1995). 

 ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʟʝʨʥʦ ʨʠʩʘ ʠʤʝʝʪ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʜʦ 30 %, ʘ 

ʩʪʝʙʣʠ ʠ ʣʠʩʪʴʷ - ʜʦ 70 %, ʯʪʦ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʧʨʷʤʦʝ ʢʦʤʙʘʡʥʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʫʙʦʨʢʠ ʨʠʩʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴ ʟʝʨʥʦʚʦʢ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʜʨʦʙʣʝʥʠʝ ʟʝʨʥʘ ʧʨʠ 

ʦʙʤʦʣʦʪʝ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʮʝʣʦʛʦ ʷʜʨʘ ʚ ʢʨʫʧʝ (ʂʝʨʝʬʦʚ ʂ.ʅ., 

1975).  

 

1.3 ʇʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ 

 

1.3.1  ʊʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʚ ʬʘʟʫ ʚʩʭʦʜʦʚ 

 

ʉʨʝʜʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʨʠʩʘ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ 

ʠʛʨʘʶʪ ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʚ ʬʘʟʫ ʚʩʭʦʜʦʚ. ɺʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʣʥʦʪʫ ʚʩʭʦʜʦʚ, ʥʦ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʪʴ 

ʩʣʦʡ ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʧʦ ʙʝʟ ʛʝʨʙʠʮʠʜʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʛʜʝ ʩʣʦʡ 

ʚʦʜʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʨʦʩʦʚʠʜʥʳʤʠ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ 

(ʈʫʙʘʥ ɺ.ʗ., 2003). 

http://chem21.info/info/132897
http://chem21.info/info/1003972
http://chem21.info/info/1435783
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ɺ.ʗ. ʈʫʙʘʥ (2003) ʧʨʦʚʦʜʠʣ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ 

ʪʝʤʧʦʚ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ 142 ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʬʘʟʫ ʚʩʭʦʜʦʚ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ɸ.ʀ. ɸʧʨʦʜ, ɿ.ʀ. ɹʘʣʣʦʜ (1993).  

ʇʦʯʚʘ ʙʳʣʘ ʚʟʷʪʘ ʩ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʨʠʩʦʚʦʛʦ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ, ʛʜʝ ʦʥʘ ʦʙʳʯʥʦ ʟʘʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ. 

ɿʘʪʝʤ ʧʦʯʚʘ ʙʳʣʘ ʧʨʦʩʫʰʝʥʘ ʜʦ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʧʨʦʩʝʷʥʘ ʥʘ 

ʪʨʝʭ ʨʝʰʝʪʘʭ ʩ ʦʢʨʫʛʣʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 2-3 ʤʤ (ʈʫʙʘʥ ɺ.ʗ., 

2003). 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʦʥ ʙʨʘʣ ʩʦʨʪʘ ʂʫʙʘʥʴ 3 ʠ ɺʅʀʀʈ 17, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʚ ʬʘʟʫ ʚʩʭʦʜʦʚ ʠ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʫ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʶ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ (ʈʫʙʘʥ ɺ.ʗ., 2003). 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʩʫʙʩʪʨʘʪ ʟʘʩʳʧʘʣʩʷ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʘʢʘʥʳ, ʩʣʝʛʢʘ 

ʪʨʘʤʙʦʚʘʣʩʷ, ʩ ʪʘʢʠʤ ʨʘʩʯʝʪʦʤ, ʯʪʦʙ  r ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʳ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣ 2 ʩʤ. 

ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʫʢʣʘʜʳʚʘʣʠ, ʩ ʣʝʛʢʠʤ 

ʧʨʠʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝʤ, 50 ʰʪʫʢ ʩʝʤʷʥ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʘ. ɿʘʪʝʤ ʩʝʤʝʥʘ 

ʟʘʩʳʧʘʣʠ ʩʣʦʝʤ ʧʦʯʚʳ ʠ ʩʣʝʛʢʘ ʪʨʘʤʙʦʚʘʣʠ, ʯʪʦʙ ʛʣʫʙʠʥʘ ʠʭ ʟʘʜʝʣʢʠ ʙʳʣʘ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2 ʩʤ (ʈʫʙʘʥ ɺ.ʗ., 2003). 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʘʢʘʥʳ ʟʘʣʠʚʘʣʠ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʜʦ ʦʪʤʝʪʢʠ 12 

ʩʤ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ ʢʘʨʘʥʜʘʰʦʤ ʧʦ ʩʪʝʢʣʫ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ 

ʦʧʳʪʘ ʠʩʧʘʨʠʚʰʫʶʩʷ ʚʦʜʫ ʜʦʣʠʚʘʣʠ ʜʦ ʥʫʞʥʦʡ ʦʪʤʝʪʢʠ, ʚʝʣʠ ʫʯʝʪ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʨʤʦʛʨʘʬʘ. ʇʨʠ 

ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʠ ʩʳʨʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚʩʭʦʜʦʚ, ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʰʠʭ ʩʣʦʡ ʚʦʜʳ, ʩ ʥʠʭ, ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ ʫʙʠʨʘʣʠ ʢʘʧʝʣʴʥʦʞʠʜʢʫʶ ʚʦʜʫ. 

ʈʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷʤʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 15 %. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʝ ʧʦ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʫ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʶ 11 ʩʦʨʪʦʚ ʨʠʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʧʦʣʝʚʦʤ ʦʧʳʪʝ ʜʣʷ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ (ʈʫʙʘʥ ɺ.ʗ., 

2003). 
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ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʦʚ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʚ ʬʘʟʝ ʚʩʭʦʜʦʚ ʨʷʜʘ 

ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʨʘʩʪʠʣʴʥʷʭ. ɺ ʩʣʦʝ 

ʚʦʜʳ 2 ʩʤ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʣʠ ʧʦ 100 ʚʩʭʦʞʠʭ ʟʝʨʝʥ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ 

ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʦʜʥʦʡ ʨʘʩʪʠʣʴʥʝ, ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

ʀʟʤʝʨʷʣʠ ʜʣʠʥʫ ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷ, ʰʠʣʴʮʘ (ʣʠʩʪ ʙʝʟ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ), ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ 

ʚʪʦʨʦʛʦ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʦʛʦ ʢʦʨʝʰʢʘ (ʈʫʙʘʥ ɺ.ʗ., 2003). 

  ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʜʣʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ, 

çʧʦ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʶ ʩʣʦʷ ʚʦʜʳ ʚ ʬʘʟʫ ʚʩʭʦʜʦʚ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʠ, 

1993-1995 ʛʛ.è. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ɸ.ʀ. ɸʧʨʦʜ ʠ ɿ.ʀ. ɹʘʣʣʦʜ, ʭʦʪʷ 

ʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʘ ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʪʴ ʩʣʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʬʘʟʫ ʚʩʭʦʜʦʚ, 

ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ: ʥʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʶ ʠ ʧʦʩʝʚʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ ʩʝʤʷʥ, ʥʝʪ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ (ʈʫʙʘʥ ɺ.ʗ., 2003). ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʠʟʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʳʪʘ, ʙʳʣʘ 

ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʛʫʩʪʦʪʦʡ ʩʪʦʷʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ, ʧʦʷʚʠʚʰʠʭʩʷ ʥʘʜ 

ʚʦʜʦʡ ʠ ʜʣʠʥʦʡ ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷ r = 0,79 Ñ0,28 (ʈʫʙʘʥ ɺ.ʗ., 2003; ʉʢʘʞʝʥʥʠʢ 

ʄ.ɸ., 1997). ʕʪʘ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʪʘʢʞʝ ʦʪʨʘʞʘʣʘʩʴ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ (ɺ.ʅ. ʐʠʣʦʚʩʢʠʡ, ɻ.ɸ. ʉʠʥʛʠʣʴʜʠʥ, 1978; ʅ.ɺ. 

ɺʦʨʦʙʴʝʚ, ɽ.ʇ. ɸʣʝʰʠʥ, 1980). 

ɺ.ʗ. ʈʫʙʘʥ (2003) ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ, ʯʪʦ ʤʝʞʜʫ ʩʦʨʪʘʤʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1) 

ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʚʩʝʤ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤ ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ ʚ ʬʘʟʫ ʚʩʭʦʜʦʚ. ʀ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʦʥ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʜʣʠʥʘ ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʣʠʩʪʘ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʨʠʩʘ ʚ ʬʘʟʫ 

ʚʩʭʦʜʦʚ (1998-1999 ʛʛ.) (ɺ.ʗ. ʈʫʙʘʥ, 2003) 

ʉʦʨʪ ɼʣʠʥʘ, ʩʤ ɻʣʘʚʥʳʡ 

ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʳʡ 

ʢʦʨʝʰʦʢ 

ʂ
ʦ
ʣ
ʠ
ʯ
ʝ
ʩ
ʪ
ʚ
ʦ
 

ʤ
ʝ
ʟ
ʦ
ʢ
ʦ
ʪ
ʠ
ʣ
ʴ
ʥ
ʳ
ʭ
 

ʢ
ʦ
ʨ
ʥ
ʝ
ʡ
,
 
ʰ
ʪ

 

ʂʦʣʝʦʧ-

ʪʠʣʴ 

ʐʠʣʴ- 

ʮʝ 

1-ʡ 

ʣʠʩʪ 

2-ʡ 

ʣʠʩʪ 

ɼ
ʣ
ʠ
ʥ
ʘ
,
 
ʩ
ʤ

 

ʐ
ʠ
ʨ
ʠ
ʥ
ʘ
,
 

ʤ
ʤ 

ɸʨʧʘ-ʰʘʣʳ 2,2 3,8 10,6 14,8 12,6 0,83 3,5 

ʂʫʙʘʥʴ 3 1,7 2,8 7,9 13,8 8,9 0,46 4,6 

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʠʡ 86 1,5 2,5 7,0 9,0 10,4 0,45 5,5 

ʈʝʛʫʣ 1,4 2,9 8,0 12,4 10,1 0,67 6,2 

ʃʠʤʘʥ 1,4 2,9 8,3 9,5 17,2 0,61 4,5 

ʇʘʚʣʦʚʩʢʠʡ 1,2 2,6 8,2 11,1 12,2 0,58 5,8 

ʉʧʨʠʥʪ 1,7 3,0 8,2 10,3 13,1 0,45 3,9 

ʂʫʨʯʘʥʢʘ 1,6 2,9 7,1 7,9 12,9 0,53 4,8 

ʉʘʧʬʠʨ 1,2 2,8 7,9 10,7 10,8 0,59 3,7 

ɾʝʤʯʫʛ 1,2 2,5 7,1 9,9 7,5 0,43 3,6 

ɺʅʀʀʈ 7617 2,2 2,8 6,6 8,2 8,4 0,35 3,9 

ʍʘʟʘʨ 1,4 2,8 6,6 10,1 9,8 0,39 4,4 

ʈʘʧʘʥ 1,4 2,7 7,7 10,5 10,9 0,53 4,1 

ɸʤʝʪʠʩʪ 1,4 3,3 7,1 8,8 10,4 0,39 3,8 

ʀʥʜʫʩ 1,8 3,2 6,8 8,2 7,1 0,46 4,1 

ʀʟʫʤʨʫʜ 1,3 2,8 7,7 11,4 9,4 0,43 4,3 

S2 
r 0,09 0,10 0,88 3,72 5,37 0,02 0,62 

S2 
ʬ. 0,22 0,18 1,45 6,12 13,81 0,02 0,78 

V% 21,7 11,0 12,1 18,9 23,3 23,6 18,2 

HCP01 0,41 0,31 0,89 1,81 3,35 0,07 0,34 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʦʨʪʘ ɸʨʧʘ-ʰʘʣʳ, 

ɺʅʀʀʈ 7617, ʂʫʙʘʥʴ 3, ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʠʡ 86, ʉʧʨʠʥʪ, ʂʫʨʯʘʥʢʘ ʠ ʀʥʜʫʩʩ 

ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ çʚʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘè 

ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʥʝ ʙʳʣʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ. ʂʫʙʘʥʴ 3 (ʩʪʘʥʜʘʨʪ) ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʧʦ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷ ʦʪ ʩʦʨʪʘ ɸʨʧʘ-ʰʘʣʳ, ʥʦ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʰʠʣʴʮʘ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣ ʩʪʘʥʜʘʨʪ. ʉʦʨʪ ʂʫʨʯʘʥʢʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ 

ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷ, ʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣ ʝʛʦ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʦʛʦ ʢʦʨʝʰʢʘ. 

ʇʦ ʜʣʠʥʝ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʦʛʦ ʢʦʨʥʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ, ʥʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʵʪʠ ʙʳʣʠ ʥʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ, ʪʦʣʴʢʦ 

ʩʦʨʪ ʃʠʤʘʥ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣ ʩʪʘʥʜʘʨʪ. 
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ɺ.ɺ. ʊʘʨʘʥʝʥʢʦ (2003) ʧʨʦʚʦʜʠʣ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ çʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʩʝʤʷʥ ʨʠʩʘ, ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʠè (t=18,8 0ʉ, ʟʘʜʝʣʢʘ ʩʝʤʷʥ 2 ʩʤ, 

ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷ 27 ʩʫʪʦʢ). ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ ʦʧʳʪʝ, ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʤ ʧʦ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɸ.ʀ. ɸʧʨʦʜ, ɿ.ʀ. ɹʘʣʣʦʜ (1993) ʠʤ ʙʳʣ ʚʟʷʪ ʟʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʨʪ 

ɺʅʀʀʈ 17. ʆʥ ʩʜʝʣʘʣ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʩʦʨʪ ʂʫʙʘʥʴ 3 ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ 

ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦ ʚʩʝʤ ʠʟʫʯʘʝʤʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ (ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ, %), ʧʨʠ ʩʣʦʝ ʚʦʜʳ 

12 ʩʤ; ʩʫʭʘʷ ʤʘʩʩʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʢʦʨʥʝʡ, (ʛ/ʤ2), ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩʦʨʪʘ 

ʫʩʪʫʧʘʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. ʉʦʨʪʘ ʉʣʘʚʷʥʝʮ ʠ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʠʡ 86 ʩʥʠʟʠʣʠ ʦʙʱʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʩʭʦʜʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʥʘ 6 ʠ 10 %, ʘ ʉʧʘʣʴʯʠʢ ʠ 

ɺʅʀʀʈ 8847 ï ʥʘ 6 ʠ 32 %. ʇʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʚʩʭʦʜʦʚ, ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʰʠʭ ʩʣʦʡ 

ʚʦʜʳ, ʧʝʨʚʳʝ ʜʚʘ ʩʦʨʪʘ ʫʩʪʫʧʠʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʥʘ 35 ʠ 48 %, ʘ ʚʪʦʨʳʝ ʜʚʘ ï 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 70 ʠ 87 %. ʀʤ ʙʳʣ ʩʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ, ʢ ʥʠʟʢʦʡ 

ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʵʪʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ʢʦʨʥʝʡ ʠ ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ ʣʠʩʪʴʝʚ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʉʧʘʣʴʯʠʢ ʠ ɺʅʀʀʈ 8847, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʣʘʙʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʫ ʥʠʭ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʦ ʥʘʰʝʤʫ 

ʤʥʝʥʠʶ, ʢ ʥʠʟʢʦʡ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʧʦʙʝʛʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʟʘʧʘʩ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʩʪʝʙʣʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʣʥʦʛʦ ʥʘʣʠʚʘ ʟʝʨʥʦʚʦʢ. 

ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʥ ʧʦʣʫʯʠʣ ʠ ʚ ʣʠʟʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʦʧʳʪʝ ʩ 5-ʶ 

ʩʦʨʪʘʤʠ, ʛʜʝ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʣʫʞʠʣ ʩʦʨʪ ʂʫʙʘʥʴ 3. ʉʦʨʪʘ ʉʣʘʚʷʥʝʮ ʠ 

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʠʡ 86 (ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʶ), ʧʨʠ 

ʟʘʜʝʣʢʝ ʩʝʤʷʥ ʚ ʧʦʯʚʫ ʠ ʛʣʫʙʠʥʝ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ 9 ʩʤ ʩʥʠʟʠʣʠ ʧʦʣʝʚʫʶ 

ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʳʩʝʚʦʤ ʩʝʤʷʥ ʙʝʟ ʟʘʜʝʣʢʠ ʥʘ 16 %,ʉʧʘʣʴʯʠʢ ʠ 

ɺʅʀʀʈ 8847 (ʥʠʟʢʠʡ ʠʥʜʝʢʩ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ) ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 26 ʠ 44 %. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ  ʧʨʠ ʪʘʢʠʭ ʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫ ʩʦʨʪʘ-ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʣʝʚʘʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ 

ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʥʘ 14 % (ɺ.ɺ.ʊʘʨʘʥʝʥʢʦ, 2003).  
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1.3.2   ʇʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʨʠʩʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ 

 

ʀʟʫʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʨʠʩʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʟʘʥʠʤʘʣʩʷ ʅ.ɺ. ɺʦʨʦʙʴʝʚ 

(1985). ʆʥ ʧʨʦʚʦʜʠʣ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʩʝʤʷʥ ʨʠʩʘ ʧʨʠ 

ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʠʭ ʚ ʭʦʣʦʜʥʫʶ ʚʦʜʫ ʦʪ 0 (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ʜʦ 28 ʜʥʝʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʜʳ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʵʪʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʠ ʵʥʝʨʛʠʶ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʨʠʩʘ (ʅ.ɺ. 

ɺʦʨʦʙʴʝʚ, 1985), (%) 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʚ 

ʚʦʜʝ, ʜʥʝʡ 

4 0ʉ 8 0ʉ 

ɺʩʭʦʞʝʩʪʴ, % ʕʥʝʨʛʠʷ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ, 

% 

ɺʩʭʦʞʝʩʪʴ, % ʕʥʝʨʛʠʷ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ, 

% 

ʂʫʙʘʥʴ 3 

0 96Ñ1 92Ñ2 96Ñ1 92Ñ2 

7 95Ñ1 86Ñ1 95Ñ1 89Ñ2 

14 87Ñ4 73Ñ3 95Ñ2 87Ñ3 

21 78Ñ3 57Ñ2 94Ñ1 75Ñ4 

28 63Ñ2 41Ñ3 88Ñ2 47Ñ4 

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʠʡ 24 

0 94Ñ2 90Ñ3 94Ñ2 90Ñ3 

7 84Ñ3 77Ñ5 90Ñ1 79Ñ2 

14 80Ñ4 70Ñ4 82Ñ1 70Ñ3 

21 69Ñ3 53Ñ4 69Ñ2 63Ñ2 

28 55Ñ2 34Ñ3 66Ñ1 34Ñ2 

ʅ.ɺ. ɺʦʨʦʙʴʝʚ ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʩʦʨʪʘ ʂʫʙʘʥʴ 3 ʧʨʠ 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʠʭ ʚ ʚʦʜʝ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 8 0ʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʥʝʜʝʣʴ ʥʝ 

ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ, ʥʝʤʥʦʛʦ ʧʦʥʠʟʠʣʘʩʴ ʣʠʰʴ ʵʥʝʨʛʠʷ ʠʭ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ. ʅʦ ʧʨʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʨʦʢʘ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʚ ʵʪʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʵʥʝʨʛʠʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠ 

ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʧʦʥʠʟʠʣʠʩʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʨʠ 4 0ʉ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʵʥʝʨʛʠʷ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʧʦʥʠʞʘʣʠʩʴ ʥʘʤʥʦʛʦ ʨʘʥʴʰʝ ʠ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ. 

ʊʘʢ ʞʝ, ʅ.ɺ. ɺʦʨʦʙʴʝʚ (1985) ʧʨʦʚʦʜʠʣ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʣʠʷʥʠʶ 

ʥʠʟʢʠʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ (8 0ʉ) ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ (3/13 0ʉ) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ 

ʠ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ  ʥʘʙʫʭʘʶʱʠʭ ʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʩʝʤʷʥ ʨʠʩʘ. ʆʥ ʩʜʝʣʘʣ 
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ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʩʝʤʝʥʘ. ʇʨʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʩʦʨʪʦʚʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʧʦʩʣʝ ʪʨʝʭ ʥʝʜʝʣʴ ʦʧʳʪʘ, 

ʢʦʛʜʘ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʨʝʟʢʦ 

ʧʘʜʘʝʪ. 

ɺʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʧʳʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 1976-1977 ʛʛ. ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʢʝ, ʛʜʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʨʝʜʳ ʙʳʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʳ ʢ ʧʦʣʝʚʳʤ. 

ʇʦʩʝʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʘʧʨʝʣʝ ʚ ʪʨʠ ʩʨʦʢʘ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ ï 2ʩʤ, 

ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʝʚʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʝ ʩʣʦʝʤ ʚʦʜʳ ʚ 

5-7 ʩʤ. ʉʙʨʦʩ ʚʦʜʳ ʚ 1976 ʛʦʜʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʫ ʩʝʤʷʥ 

ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷ, ʜʣʠʥʦʡ 3-5 ʤʤ, ʘ ʚ 1977 ʛʦʜʫ ʵʪʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ  

ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʨʘʥʴʰʝ (ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʯʘʣʘ ʥʘʢʣʝʚʳʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʢ). ɿʘʪʝʤ ʙʳʣ 

ʩʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ ʦʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʠʟʢʦʡ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʨʠʩʘ 2 

ʘʧʨʝʣʷ: ʫ ʩʦʨʪʘ ʨʠʩʘ ʂʫʙʘʥʴ 3 ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚʩʝʛʦ 17 %, ʘ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ 

424 ʠ ʪʦʛʦ ʤʝʥʴʰʝ. ʊʘʢ ʞʝ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʚ 

ʟʘʪʦʧʣʝʥʥʦʡ ʧʦʯʚʝ ʩʝʤʝʥʘ ʨʠʩʘ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʦʩʪʨʳʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʡ ʨʝʟʢʠʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʛʘʟʦʚ ʚ 

ʵʪʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʠʭ ʚ ʯʠʩʪʦʡ ʩʪʦʷʯʝʡ ʚʦʜʝ (ʅ.ɺ. 

ɺʦʨʦʙʴʝʚ, 1985). 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʙʳʣ ʩʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʘʥʥʠʡ ʧʦʩʝʚ ʨʠʩʘ ʧʨʠ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʦʯʚʳ ʚ 8 0ʉ (ʩ ʩʫʪʦʯʥʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʦʪ 3 

ʜʦ 13 0ʉ), ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ. ɺʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʚ 

ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ ʤʘʣʦ, ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʢ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ (4 0ʉ) ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ (ʅ.ɺ. ɺʦʨʦʙʴʝʚ, 1985). 

 

1.4 ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

 

ʋʞʝ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʠʩʘ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʧʘʩʥʳʭ 
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ʚʝʱʝʩʪʚ; ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʫ 

ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ. ʀʟ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ 

5500 ʣʦʢʫʩʦʚ ʫ Vicia faba L. ʦʢʦʣʦ 9 % ʧʦʢʘʟʳʚʘʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ 

ʫ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ, ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ ʛʝʥʳ, ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʳʝ ʚ C:N ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤ, 

ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʫʶ ʨʝʛʫʣʷʮʠʶ, ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʩʪʨʝʩʩʘʤ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʝʣʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ (Meitzel T.et al., 2009). ɹʳʩʪʨʦʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ 

ʧʝʨʝʜ ʩʦʨʪʘʤʠ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ɻʝʪʝʨʦʟʠʩʥʳʝ 

ʛʠʙʨʠʜʳ ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ, ʜʣʠʥʫ, 

ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʳʭ ʢʦʨʝʰʢʦʚ (Kabaki N., 1993). ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʪʝʩʥʫʶ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʜʣʠʥʫ ʠ ʤʘʩʩʫ ʢʦʨʥʝʡ ʠ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

(ɻʦʩʪʠʤʩʢʠʡ ʉ.ɸ. ʠ ʜʨ., 1992). ʅʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɸʊʌ 

(ʘʜʝʥʦʟʠʥʪʨʠʬʦʩʬʘʪʘ), ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʜʝʥʦʟʠʥʜʠʬʦʩʬʘʪ ʛʣʶʢʦʟʦ-ʧʠʨʦʬʦʩ-

ʬʦʨʠʣʘʟʳ (ɸɼʌɻʌ) ʠ ʢʨʘʭʤʘʣ ʩʠʥʪʝʪʘʟʳ ʧʨʠʯʠʥʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ. ɼʣʷ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʩ ʧʣʦʭʦʡ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʝʤʷʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʥʘ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ, ʠʟ-ʟʘ ʥʝʚʳʩʦʢʦʛʦ  ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʩʘʭʘʨʦʚ ʠ 

ʢʨʘʭʤʘʣʘ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʄ6-ʙʝʥʟʠʣ ʘʜʝʥʠʥʦʤ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʥʘʯʘʣʘ ʚʳʤʝʪʳʚʘʥʠʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʩʪʴ ʤʝʪʝʣʦʢ. ʊʦʛʜʘ ʢʘʢ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʮʠʢʣʦʛʝʢʩʠʤʠʜʦʤ ʦʢʘʟʳʚʘʣʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ (ʋʘʧg J. et al., 

2002). 

ɺ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ, ʧʦʢʘʟʘʚʰʠʭ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʢʦʣʦʩʢʦʚ ʥʘ ʤʝʪʝʣʢʝ, ʜʣʠʥʝ ʤʝʪʝʣʢʠ, ʤʘʩʩʝ 

ʛʣʘʚʥʦʡ ʤʝʪʝʣʢʠ, ʚʳʩʦʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʤʘʩʩʝ ʙʦʢʦʚʳʭ ʤʝʪʝʣʦʢ, ʤʘʩʩʝ ʟʝʨʥʘ ʩ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ), ʪʘʢʞʝ ʙʳʣ ʦʪʤʝʯʝʥ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘ ʥʘ 

ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʦʪʟʳʚʯʠʚʦʩʪʠ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 

(ɻʦʥʯʘʨʦʚʘ ʖ.ʂ., ʍʘʨʠʪʦʥʦʚ ɽ.ʄ., 2015). 
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ʆʪʤʝʯʝʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʘ ʧʦ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘ ʠ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʘ ʧʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʫʨʦʞʘʷ. ɺ 

ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʥʳʭ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʪʘʢʞʝ ʙʳʣ ʦʪʤʝʯʝʥ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩ ʧʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʅʘ ʚʳʩʦʢʦʤ ʬʦʥʝ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ 0,98-

0,99, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʦʪʟʳʚʯʠʚʦʩʪʴ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʥʳʭ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ (ɻʦʥʯʘʨʦʚʘ ʖ.ʂ., ʍʘʨʠʪʦʥʦʚ 

ɽ.ʄ., 2015). ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʦʛʦ ʢʦʨʝʰʢʘ ʠ 

ʩʪʝʙʝʣʴʢʘ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʘ ʚʳʩʦʢʦʡ 0,998. ʕʪʫ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʫʞʝ ʚ ʬʘʟʝ 

ʧʨʦʨʦʩʪʢʘ, ʦʪʙʠʨʘʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʨʦʩʪʘ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʧʨʠ ʦʪʙʦʨʝ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʢʘʢ ʤʝʪʦʜ ʨʘʥʥʝʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ, ʯʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʪʙʠʨʘʪʴ 

ʛʠʙʨʠʜʥʳʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʝ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ, ʥʦ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʦʙʲʝʤ 

ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ (ɻʦʥʯʘʨʦʚʘ ʖ.ʂ., 

ʍʘʨʠʪʦʥʦʚ ɽ.ʄ., 2015). 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʥʘʩʣʝʜʫʝʤʦʩʪʴ (87-90 %) ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʪʝʤʧʳ 

ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʘʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʪʙʦʨ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ɻʦʥʯʘʨʦʚʘ ʖ.ʂ., ʍʘʨʠʪʦʥʦʚ ɽ.ʄ., 2015). 

 

1.4.1 ʉʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʦʩʪ ʢʦʨʥʝʡ ʠ ʧʦʙʝʛʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʠʩʘ 

 

ɺ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ, ʘʥʘʪʦʤʠʠ, ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʢʦʨʥʝʡ ʠ ʧʦʙʝʛʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʚʫʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʩʝʛʦ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (Davies and Zhang, 1991). ʊʝʤ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʢʘʞʜʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʩʪʝʪ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ, ʢʘʢ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʜʣʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ (ʜʠʦʢʩʠʜ 
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ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʩʚʝʪ, ʚʦʜʘ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ) ʜʚʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʚʷʟʘʥʳ ʚʤʝʩʪʝ, 

ʠ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʝʜʠʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ (Bohnert H.J., 2006; Torrey, 1976; 

Caicedo Anna, 2007; Yang et al., 2008). 

ʅʘ ʨʦʩʪ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʣʠʷʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʨʫʥʪʦʚ (Feltus F.A., 2004). ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʟʘʩʫʭʠ 

ɸɹʂ (ʘʙʩʮʠʩʩʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ) ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʢ ʤʦʣʦʜʳʤ ʣʠʩʪʴʷʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ  ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ 

ʟʘʩʫʭʝ (Munn®-Bosch ʠ Alegre, 2004). 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʪʦ ʦʜʠʥ ʠʟ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʙʨʘʟʮʫ 

ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ. ɹʳʩʪʨʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʨʥʝʚʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ɺʘʞʥʦʩʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʦʛʦ ʢʦʨʥʷ ʠ 

ʩʪʝʙʣʷ ʪʨʫʜʥʦ ʧʝʨʝʦʮʝʥʠʪʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʙʳʩʪʨʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʬʘʟʳ, ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢ ʩʪʨʝʩʩʘʤ (ʟʘʩʦʣʝʥʠʶ, 

ʭʦʣʦʜʫ, ʟʘʩʫʭʝ ʠ ʪ. ʜ.), ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʚʳʰʘʷ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʩʪʨʝʩʩʘʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʨʠʩʘ ʧʦ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʭ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ ʨʠʩʘ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʪʝʤʧʘʤʠ ʨʦʩʪʘ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ɺʦʨʦʙʴʝʚ ʅ.ɺ., ʉʢʘʞʝʥʥʠʢ 

ʄ.ɸ., ʂʦʚʘʣʝʚ ɺ.ʉ., 2011) . 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʥʘʣʠʯʠʷ 

ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʘ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʞʝ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʬʘʟʘʭ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʉʨʠʚʘʩʪʘʚʘ ʍ.ʂ., 1987). ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʳ ʨʠʩʘ ʦʪʤʝʯʘʶʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʞʩʦʨʪʦʚʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ (Chang ʅ., 

1976). ʄʥʦʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʩʚʷʟʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʩ 

ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ ʛʝʥʦʚ ʢʘʨʣʠʢʦʚʦʩʪʠ ʠ ʧʦʣʫʢʘʨʣʠʢʦʚʦʩʪʠ (Suge ʅ., 1976; ʅu 

ʉ.ʅ., 1973). ʍʫ (ʅu ʉ.ʅ.,1973) ʧʦʜʩʯʠʪʘʣ, ʯʪʦ ʥʘʩʣʝʜʫʝʤʦʩʪʴ ʚʳʩʦʪʳ 
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ʧʨʦʨʦʩʪʢʘ, ʝʛʦ ʤʘʩʩʳ ʠ ʜʣʠʥʳ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʦʛʦ ʢʦʨʥʷ ʦʯʝʥʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 87-90 %. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʷʧʦʥʩʢʦʛʦ ʫʯʝʥʦʛʦ ʆ. ʂamijima 

(1975) ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʜʣʠʥʦʡ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʦʛʦ 

ʢʦʨʝʰʢʘ ʠ ʩʪʝʙʝʣʴʢʘ ʧʦʟʠʪʠʚʥʘʷ, ʥʦ ʥʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘ 

(ʊʘʢʘnʝ ʄ. ʝt ʘl., 1997). 

ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ 

ʧʷʪʠʜʥʝʚʥʳʭ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʦʙʨʘʟʮʘ (ɻʦʥʯʘʨʦʚʘ ʖ.ʂ., 2002ʘ; 2002). ɻʝʪʝʨʦʟʠʩʥʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ, 

ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ, ʜʣʠʥʫ, ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʳʭ 

ʢʦʨʝʰʢʦʚ (Bastawisi ɸ.ʆ., 2002; ʂʦʩʪʳʣʝʚ ʇ.ʀ., ɺʦʞʞʦʚʘ ʅ.ʅ., 2011). 

ɹʳʩʪʨʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʭ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʜ ʩʦʨʪʘʤʠ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

(ɻʦʥʯʘʨʦʚʘ ʖ.ʂ., ʍʘʨʠʪʦʥʦʚ ɽ.ʄ., 2015). 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʢ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ ʛʝʥʦʚ 

ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (Blaszczyk L., 2004, 2008), ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʨʠʪʦʢʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʢ ʢʦʨʥʷʤ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ 

çʜʦʩʪʘʚʢʠè ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʢ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ (Jackson, 1993; Jackson, 

2002). Dodd (2005) ʩʯʠʪʘʣ, ʯʪʦ ʧʫʪʠ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʣʘʙʦ ʠʟʫʯʝʥʳ.   

 

1.4.2  ɺʣʠʷʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ 

 

ɼʣʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʨʠʩʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʤʠʥʠʤʫʤ 

ʦʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʪʢʘʥʝʡ ʟʘʨʦʜʳʰʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʩʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ 

ʨʘʚʝʥ 50-52 % (ɺ.ʉ. ʂʦʚʘʣʝʚ, ʅ.ʅ. ʄʘʣʳʰʝʚʘ, 2009). ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʵʥʜʦʩʧʝʨʤʘ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʨʝʰʘʶʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ, ʠ 

ʦʙʳʯʥʦ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʢʣʝʚʳʚʘʥʠʷ ʟʘʨʦʜʳʰʘ ʦʥʘ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 25-
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30 %. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʝʙʝʣʴʢʘ ʠ ʢʦʨʝʰʢʘ - 

13-14 Üʉ, ʘ ʧʨʠ 10-12 Üʉ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʬʘʟʝ ʥʘʢʣʝʚʳʚʘʥʠʷ. ʅʘʢʣʶʥʫʚʰʠʝʩʷ ʩʝʤʝʥʘ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15-20 ʜʥʝʡ ʚ ʧʦʯʚʝ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 10-12 0ʉ (ɺ.ʉ. ʂʦʚʘʣʝʚ, ʅ.ʅ. 

ʄʘʣʳʰʝʚʘ, 2009). 

ʂ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʛʝʥʦʪʠʧ ʦʙʨʘʟʮʘ (Ashikari M., 2006); ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʤʷʥ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʚʘʞʥʦ - ʫʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ (Fraster T.E., 1990). ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, 

ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʥʳʡ ʧʦʩʝʚ ʩʝʤʷ ʨʠʩʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʟʘʜʝʨʞʢʝ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ (Fu J., 2012), ʧʣʦʭʦʡ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʭ ʚʩʭʦʜʳ  

ʙʫʜʫʪ ʤʝʥʝʝ ʜʨʫʞʥʳʤʠ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ  ʢ ʠʟʨʝʞʝʥʥʦʤʫ ʧʦʩʝʚʫ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʯʝʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʤʝʥʝʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ 

(Yamauchi 1993, 1997). 

Schenk and Jackson (2002), ʩʦʦʙʱʘʣʠ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʦʜʥʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ (ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ), ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ 

ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʠʩʘ (Troughton, 1980; Cornish, 1982). 

ʀʟʚʝʩʪʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʨʠʩʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʧʦʩʝʚ ʨʠʩʘ ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʫ 1-2 ʩʤ, ʝʩʣʠ ʧʦʩʝʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʚ ʨʘʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ, ʪʦ ʛʣʫʙʠʥʘ 

ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ 4-5 ʩʤ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʩʝʚʘ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʟʘʜʝʣʢʠ 1-2 ʩʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʝ ʯʝʢʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʥʘʢʣʝʚʳʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʚʦʜʫ ʩ ʯʝʢʦʚ 

ʩʙʨʘʩʳʚʘʶʪ ʥʘ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʨʠʩʘ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʫ ʨʠʩʘ 1-2 ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʯʝʢʠ ʚʥʦʚʴ ʟʘʣʠʚʘʶʪ ʚʦʜʦʡ ʩʣʦʝʤ 12-15 ʩʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʜʦ 

ʧʦʣʥʦʡ ʛʠʙʝʣʠ ʩʦʨʥʷʢʦʚ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʪʘʢʦʡ ʩʣʦʡ ʚʦʜʳ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ 

ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʚʦʩʢʦʚʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʜʘʯʫ ʚʦʜʳ ʧʨʝʢʨʘʱʘʶʪ, 

ʘ ʦʩʪʘʪʢʠ ʝʝ ʩʙʨʘʩʳʚʘʶʪ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʜʦ ʫʙʦʨʢʠ ʧʦʣʝ ʙʳʣʦ ʦʩʫʰʝʥʦ. 

(ɸʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʪʨʘʜʴ, 1987). 
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1.5 ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʠʩʘ 

 

ʂ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʦʪʥʦʩʷʪ: 

ʚʦʜʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ ʠ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʨʝʞʠʤ. 

ɺ. ʇ. ɹʝʜʝʥʢʦ (1980, 1990, 2003) ʠ ɸ.ɸ. ʂʦʣʦʤʝʡʯʝʥʢʦ (2003) 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʨʦʣʴ ʛʫʩʪʦʪʳ ʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʆʥʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʛʫʩʪʦʪʘ 

ʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʦʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʘʛʨʦʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘ, 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ, ʨʦʩʪʘ ʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʥʘ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʜʦʥʦʨʥʦ-ʘʢʮʝʧʪʦʨʥʳʝ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ ʫ ʟʣʘʢʦʚ ʧʦʣʫʯʠʣ ʥʘʟʚʘʥʠʝ 

ʢʫʱʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʉʝʨʝʙʨʷʢʦʚʘ ʊ.ʀ., 1971; ʂʫʤʘʢʦʚ ɺ.ɸ., 1985). ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ ʫʩʢʦʨʷʝʪʩʷ, ʠ ʠʭ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʛʣʘʚʥʳʤ ʧʦʙʝʛʦʤ. ʇʨʠʯʠʥʳ ʦʪʤʠʨʘʥʠʷ ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ ʫ 

ʟʣʘʢʦʚ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʣʠ ʤʥʦʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ (Fukuoka S., 2009; ɽʨʳʛʠʥ 

ʇ.ʉ., ʌʝʥʝʣʦʚʘ ʊ.ʄ., 1966; ɽʨʳʛʠʥ ʇ.ʉ., 1968, 1969; Yoshida S., Hayakawa 

Y., 1970; ɺʦʨʦʙʝʡʢʦʚ ɻ.ɸ., ɼʦʠʯʢʦ ɺ.ʌ., 2003; Laner S.V., Simmons 

S.R.,1989). 

ʉʝʤʝʥʘ ʨʠʩʘ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʨʘʩʪʘʪʴ ʚ ʙʝʩʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʵʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪ  ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʢʦʨʥʝʡ ʠ ʣʠʩʪʴʝʚ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʨʦʩʪʘ  ʢʦʨʥʝʡ ʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜ (Hoshikawa K., 1989). 

ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʴ ʫʜʣʠʥʷʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʝʝ ʠ ʜʦʣʴʰʝ ʧʨʠ ʛʠʧʦʢʩʠʠ, 

ʯʝʤ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (Yamauchi ʠ ʜʨ., 1993). ʊʘʢ, ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʴ 

ʩʦʨʪʦʚ ʨʠʩʘ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʱʠʭ ʛʠʧʦʢʩʠʶ, ʙʳʣ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʢ  ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʝʝ 

ʩʠʣʴʥʦʤʫ ʫʜʣʠʥʝʥʠʶ, ʯʝʤ ʫ ʪʝʭ ʞʝ ʩʦʨʪʦʚ ʥʦ, ʙʝʟ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʪʨʝʩʩʘ  

(Setter ʠ ʜʨ., 1994; Yamauchi ʠ Biswas, 1997).  ʂʦʣʝʦʧʪʠʣʴ ʨʠʩʘ ʧʦʜʚʠʜʘ 
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ʷʧʦʥʠʢʘ ʚʳʪʷʛʠʚʘʶʪʩʷ ʜʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʩʦʨʪʦʚ  ʨʠʩʘ ʧʦʜʚʠʜʦʚ ʠʥʜʠʢʘ ʧʨʠ 

ʛʠʧʦʢʩʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʝʩʩʝ (Hou ʠ ʜʨ., 2004). ʊʘʢʞʝ ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ  ʩʨʝʜʠ ʩʦʨʪʦʚ ʨʠʩʘ ʷʧʦʥʩʢʦʛʦ ʧʦʜʚʠʜʘ  ʧʦ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʢ ʛʠʧʦʢʩʠʠ (Wang ʠ ʜʨ., 2009, 2010, 2011). ʕʪʠ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ ʩ 

ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ  ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʶ ʚ  ʙʝʩʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. 

ɺʦʜʘ: ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʠʩ ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʣʷʭ, ʟʘʣʠʪʳʭ 

ʚʦʜʦʡ. ʉʣʦʡ ʚʦʜʳ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʦʨʦʰʝʥʠʷ (ɽʨʳʛʠʥ ʇ.ʉ., 1969). 

ɺ ʧʝʨʚʳʝ ʯʘʩʳ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʚʦʜʘ ʧʦʛʣʦʱʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʙʫʭʘʥʠʠ ʟʝʨʥʘ, 

ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 16-18% ʚ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʠ ʚʦʜʳ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʫʯʘʩʪʠʝ ʠ 

ʜʳʭʘʥʠʝ (ɽʨʳʛʠʥ ʇ.ʉ., 1969). 

ʉʫʭʘʷ ʧʦʯʚʘ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʟʘʤʝʜʣʝʥʥʦʤʫ ʠ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʤʫ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʚʩʭʦʜʦʚ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʩʦʨʥʷʢʦʚ (Jackson M.B., 1993). 

ɻʣʫʙʦʢʠʡ ʩʣʦʡ ʚʦʜʳ,  ʢʘʢ ʠ  ʥʠʟʢʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʷ ʚʦʜʳ ʠ ʟʘʜʝʨʞʢʝ ʜʳʭʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʨʠʩʘ. 

ɺʘʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ  ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʜʣʷ 

ʨʠʩʘ. Ando ʠ Kobata (2000) ʩʦʦʙʱʠʣʠ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʨʪʘ ʨʠʩʘ, ʧʨʠ 

ʥʠʟʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʨʦʩʪʘ 

ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷ (H. Ando and T. Kobata, 2000). 

Jackson (2002) ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣ, ʯʪʦ ʜʣʠʥʘ ʢʦʨʝʰʢʦʚ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ 

ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʠ ʧʦʯʚʳ, ʯʝʤ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʣʘʛʠ ʠʣʠ 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʤ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʠ (Jackson M.B., 2002). 

ɾʘʤʙʘʩʘʙʘʝʚ ʄ. (1969) ʦʪʤʝʪʠʣ, ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʛʣʫʙʠʥʳ 

ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʢʫʱʝʥʠʷ-ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʨʠʩʘ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ɺʦʧʨʝʢʠ ʵʪʦʤʫ, 
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ɿʳʨʴʷʥʦʚʘ ʄ.ʀ. (1969) ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ 

ʛʫʩʪʦʪʘ ʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʘ ʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. 

ɿʘʡʮʝʚ ɺ. ɹ. (1930) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠʰʝʣ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, 

ʯʪʦ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʝ ʨʠʩʦʚʳʭ ʯʝʢʦʚ ʩʣʦʝʤ ʚʦʜʳ ï 10-20 ʩʤ ʜʘʝʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ 

ʫʨʦʞʘʠ.  

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ: ʈʠʩ (ʂʫʣʴʪʫʨʥʳʡ, ʧʦʩʝʚʥʦʡ L.) ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢ ʥʠʟʢʠʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʨʠ ʵʪʠʭ  ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʟʘʤʝʜʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʠ  ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʦʣʝʚʘʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ  (Jing ʠ 

ʜʨ., 2008; Khush G.S., 2000). 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʫ 

ʩʦʨʪʦʚ ʨʠʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ  ʦʪ 20 ʜʦ 35 Áʉ, ʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ - 10 Áʉ (Jones J.W., 

1926, Jones M.P., 1997). 

ɺ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʀʨʘʥʘ ʨʠʩ ʚʳʩʝʚʘʝʪʩʷ ʩ ʥʘʯʘʣʘ ʘʧʨʝʣʷ ʜʦ 

ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʤʘʷ, ʢʦʛʜʘ ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʢʦʣʦ 15 Áʉ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʜʛʥʠʚʘʥʠʶ  ʚʩʭʦʜʦʚ  ʨʠʩʘ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʦʪʝʨʶ 

ʩʝʤʷʥ (Saharifi,2010; Khan P.A., 1976). 

ʇʦʪʝʨʷ ʫʨʦʞʘʷ ʦʪ ʛʠʙʝʣʠ ʚʩʭʦʜʦʚ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ  ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ,  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʨʴʝʟʥʦʡ ʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʨʠʩʘ (Passioura J.B., 1990). ɼʘʞʝ ʦʜʠʥ ʞʘʨʢʠʡ ʜʝʥʴ ʠʣʠ ʭʦʣʦʜʥʘʷ ʥʦʯʴ, 

ʤʦʞʝʪ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʬʘʪʘʣʴʥʳʤ 

ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (Li Y.B., 2007; Passioura J.B., 

1990).  

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʘʩʧʝʢʪʳ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʠʩʘ (Wang ʠ ʜʨ., 2003; Taylor D., 1942). ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ  

ʚr ʩʦʢʠʭ ʠ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ɸʌʂ 

(ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʛʠʙʝʣʠ ʢʣʝʪʦʢ 

(Alam, 2004; Zhang J., 2006). 

ʇʨʦʨʦʩʪʢʠ ʨʠʩʘ ʥʝ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ, ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʪʩʷ ʫʞʝ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ -0,5 0ʉ, -1 0ʉ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʶ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 
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ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ  (ɽʨʳʛʠʥ ʇ.ʉ., 1968, 1969) ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʣʦʷ ʚʦʜʳ ʥʘ ʧʦʣʝ 

ʩʣʘʙʳʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʝʷʪʴ ʨʠʩ ʨʘʥʥʝʡ ʚʝʩʥʦʡ (ɾʘʥʙʘʩʙʘʝʚ ʄ., 1969). 

ʄ.ɸ. ʉʢʘʞʝʥʥʠʢ (2013) ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ, ʯʪʦ ʚ ʩʪʘʜʠʶ ʤʝʡʦʟʘ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʭʦʣʦʜʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚ ʛʠʙʨʠʜʝ F3 ʉʝʨʧʘʥʪʠʥ / Jinbubyeo. 

ʆʪʦʙʨʘʥʳ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʳ 

ʜʠʛʘʧʣʦʠʜʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʳʣʴʥʠʢʦʚ in vitro ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ 

ʬʦʨʤʳ. ɺʩʝʩʪʦʨʦʥʥʷʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ  

ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʡ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʭʦʣʦʜʦʩʪʦʡʢʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʨʠʩʘ. 

ɺ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʨʠʩʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (Satake ʊ. ʠ Yoshida S.,  1978; 

ʍʘʨʠʪʦʥʦʚ ɽ.ʄ., ɻʦʥʯʘʨʦʚʘ ʖ.ʂ., 2008, 2009).   ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ  (Mackill D.J., Coffman W.R., Rutger J.N., 1982). 

ɺ.ɺ. ʇʪʘʰʢʠʥ (1970, 1971) ʫʢʘʟʳʚʘʣ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚʦʜʳ ʧʝʨʝʜ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʝʡ ʢʦʥʫʩʘ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʤʘʩʩʳ ʤʝʪʝʣʦʢ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʠ ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ. 

ɺ ʬʘʟʫ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʨʠʩʘ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʵʪʫ ʬʘʟʫ 

ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ: ʜʣʠʥʘ ʛʣʘʚʥʦʡ ʤʝʪʝʣʢʠ, ʤʘʩʩʘ ʛʣʘʚʥʦʡ 

ʤʝʪʝʣʢʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʢʦʣʦʩʢʦʚ, ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʢʦʣʦʩʢʦʚ ʥʘ 

ʛʣʘʚʥʦʡ ʤʝʪʝʣʢʝ ʠ ʧʫʩʪʦʟʝʨʥʦʩʪʴ (ɻʦʥʯʘʨʦʚʘ ʖ.ʂ., 2009 a, b).  

ʀʟ ʚʳʰʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ: ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʬʘʟʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ 

çʟʘʢʘʣʠʚʘʶʱʝʝè ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʞʘʪʴ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ.  ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʨʘʥʥʠʝ ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚʦʜʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 
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ʭʣʦʨʦʬʠʣʣ-ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ï ʣʠʧʠʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ʊʦʣʝʨʘʥʪʥʳʝ ʢ ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ 

ʩʪʨʝʩʩʫ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ 

ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʵʥʟʠʤʦʚ (ɻʦʥʯʘʨʦʚʘ ʖ.ʂ., 2010 a, b). 

ʉʚʝʪ: ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʜʦ 50%  ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʝʨʚʳʭ ʩʝʤʠ ʜʥʝʡ 

ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʨʦʩʪ ʤʝʪʝʣʢʠ ʚ 2 ʨʘʟʘ. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʫʞʝ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʨʦʩʪ ʤʝʪʝʣʢʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʘʣʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ (0,19 ʠ 0,26 ʤʤ). ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʶ ʧʦʜʦʙʥʦ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʨʦʩʪʦʚʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ; ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʜʦ 50 % ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʶ, 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʜʦ 30 % ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʝʝ, ʠ ʤʝʪʝʣʢʘ ʧʦ 

ʩʚʦʝʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʢʘʢ ʠ ʧʨʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ (ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʙʫʛʦʨʢʦʚ ʚʝʪʦʯʝʢ) (ʉʤʝʪʘʥʠʥ ɸ.ʇ., 

1959). 

ɿʘʩʦʣʝʥʥʦʩʪʴ: ʉʨʝʜʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʠʟʙʳʪʦʢ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʩʦʣʝʡ ʚ ʧʦʯʚʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʳʤ (ʂʦʚʜʘ ɺ.ɸ., ʄʘʪʫʭʠʥ ɻ.ʈ., 1963). ɿʘʩʦʣʝʥʠʝ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʠʟʨʝʞʠʚʘʥʠʝ ʚʩʭʦʜʦʚ, ʪʦʨʤʦʟʠʪ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʨʝʟʢʦ 

ʩʥʠʞʘʷ ʠʭ ʟʝʨʥʦʚʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (ʐʘʭʦʚ ɸ.ɸ., 1956; ʄʘʪʫʭʠʥ ɻ.ʈ., 

1963; ʉʪʨʦʛʦʥʦʚ ɹ.ʇ., 1958; 1962). 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ɸ.ɸ. ʐʘʭʦʚʘ (1956), ɻ.ʈ. ʄʘʪʫʭʠʥʘ (1963), ɹ.ʇ. 

ʉʪʨʦʛʦʥʦʚʘ (1962; 1967), ɻ.ɺ. ʋʜʦʚʝʥʢʦ (1977), ʅ.ɺ. ɺʦʨʦʙʴʝʚʘ (2013), 

ʊ.ʇ. ɾʫʨʙʳ (1989), ɻ.ɺ. ɼʘʚʳʜʦʚʦʡ (1993) ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ ʨʦʩʪʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʀ ʵʪʦ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʠ 

ʚʥʝʰʥʝʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠʭ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. ʏʝʨʝʟ ʨʦʩʪʦʚʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʚʥʝʰʥʝʡ 
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ʩʨʝʜʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʢ ʟʘʩʦʣʝʥʠʶ ʧʦʯʚʳ (ɻʠʰʝʚʘ ʅ.ɻ., ʐʝʫʜʞʝʥ ɸ.ʍ., 

2001; ɽ.ʄ. ʍʘʨʠʪʦʥʦʚ, ʖ.ʂ. ɻʦʥʯʘʨʦʚʘ, 2010, 2013). 

ʋʩʧʝʭ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʚ ʜʝʣʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʩʦʣʝʚʦʤʫ ʩʪʨʝʩʩʫ 

ʩʦʨʪʦʚ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʵʪʦʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʝʪ B.C. ʂʦʚʘʣʝʚ (1988), ʚ 

ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ɺʅʀʀ ʨʠʩʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʦ ʨʠʩʫ ʙʳʚʰʝʛʦ ʉʉʉʈ 

ʠʤʝʶʪʩʷ ʬʦʨʤʳ ʩ ʩʣʘʙʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʦʣʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʜʙʦʨʝ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʘʨ ʜʣʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʩʦʟʜʘʪʴ ʪʘʢʠʝ ʩʦʨʪʘ: ʉʧʘʣʴʯʠʢ, ʅʫʢʫʩ 2, ʄʘʨʞʘʥ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʵʪʦʤʫ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʤʫ ʬʘʢʪʦʨʫ. 

ɺ ʬʘʟʫ ʚʩʭʦʜʦʚ ʨʠʩ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʷʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ (ɾʦʚʪʦʥʦʛ ʀ., 

1971;  ʊʫʨ ʅ.ʉ., 1981), ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʩʠʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʦʣʝʚʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʩʝʚʳ ʩʠʣʴʥʦ ʠʟʨʝʞʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʩʥʠʞʘʶʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʩʦʨʪʦʚʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʟʘʩʦʣʝʥʠʶ ʚ ʵʪʫ ʬʘʟʫ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʣʘʙʦ. ʇʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʶ ʅ.ʉ. ʊʫʨʘ (1993), ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ 255 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ 

ʤʠʨʦʚʦʡ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʨʠʩʘ, ʚʟʷʪʳʭ ʠʟ 19 ʩʪʨʘʥ, ʪʦʣʴʢʦ 22 ʩʦʨʪʘ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʦʣʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʚ ʬʘʟʫ ʚʩʭʦʜʦʚ. ʅʝ 

ʷʩʥʳ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʛʠʙʝʣʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʩʚʷʟʘʥʳ ʢʘʢ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʨʠʩʘ ʢ ʠʟʙʳʪʢʫ ʩʦʣʝʡ ʚ 

ʧʦʯʚʝ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʠʦʥʦʚ ʩʦʣʝʡ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʩʣʦʷ ʚʦʜʳ ʠʣʠ ʝʛʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘ 

ʨʠʩʦʚʳʭ ʯʝʢʘʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ (ɻʠʰʝʚʘ ʅ.ɻ., ʐʝʫʜʞʝʥ ɸ.ʍ. 

1999). 

ʅ.ɸ. ʃʘʜʘʪʢʦ (2006) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʘʩʦʣʝʥʠʝ ʫʛʥʝʪʘʝʪ ʨʦʩʪ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʠʩʘ, ʠ ʪʝʤ ʩʠʣʴʥʝʝ, ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʝʛʦ ʫʨʦʚʝʥʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʪʝʤʧʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ 

ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʜʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʨʘʚʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ. ɺʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʟʘʩʦʣʝʥʠʠ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʠʤʠ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

(ʃʘʜʘʪʢʦ ʅ.ɸ., 2006). 

ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʨʠʩʘ ʥʘ 
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ʩʦʣʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʜʘʝʪʩʷ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʨʝʩʥʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. ʋʨʦʞʘʡ ʩʦʣʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʩʦʨʪʘ ʉʧʘʣʴʯʠʢ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʥʘ 43,3 - 44,8 %, ʩʨʝʜʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʈʘʧʘʥ 

- ʥʘ 46,7 - 55,9 % ʠ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ɺʅʀʀʈ 10127 - ʥʘ 61,3 - 75,7 %, 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʣʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʤʝʪʝʣʢʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʯʠʩʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʢʦʣʦʩʢʦʚ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ 1000 ʟʝʨʝʥ (ʃʘʜʘʪʢʦ 

ʅ.ɸ., 2006). 

ʂʠʩʣʦʨʦʜ: ʂʦʣʝʦʧʪʠʣʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʠʩʘ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʨʘʩʪʠ ʠ ʫʜʣʠʥʷʪʴʩʷ 

ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ  ʆ2. ɺʘʞʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʜʝʬʠʮʠʪʫ ʆ2 ʧʨʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʠ ʩʝʤʷʥ ʨʠʩʘ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠʭ 

ʨʘʟʚʠʪʠʠ (Takahashi, 2010).   

ʋʜʣʠʥʝʥʠʝ ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʳʩʪʨʝʝ ʚ ʩʪʦʷʯʝʡ ʚʦʜʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʚʦʟʜʫʭʝ (Sano Y., 1980), ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʦʢʨʘʱʘʷ ʚʨʝʤʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʶ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɹʳʩʪʨʦʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ 

ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʣʝʪʫʯʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʉʆ2 ʠ ʵʪʠʣʝʥʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ (Zeiitch I., 1982; Yabuno 

T., 1977). Tumbilen (2011) ʠ Tan (2007) ʦʪʤʝʪʠʣʠ, ʯʪʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʡ 

ʵʬʬʝʢʪ ʵʪʠʣʝʥʘ ʥʘ ʫʜʣʠʥʝʥʠʠ ʢʦʨʥʝʡ ʨʠʩʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʥʠʟʢʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ 

ʩʠʥʪʝʟʘ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ.  ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʵʪʠʣʝʥʘ ʙʫʜʝʪ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʦ ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʦʤ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʦʩʪʘ ʢʦʨʥʷ ʠ 

ʧʦʙʝʛʦʚ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʚʩʝ ʨʦʩʪʦʚʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ 

ʥʘ ʨʦʩʪ ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷ (ɺʘʨʪʘʧʝʪʷʥ ɹ.ɹ., 1970; Korban H.A., 1974). 

ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ (ɹʨʞʝʟʠʮʢʠʡ ʄ., 1927; ɽʨʳʛʠʥ 

ʇ.ʉ., 1934, 1946, 1950; ɽʩʠʧʦʚ ɸ.ɻ., 1936; ɺʦʨʦʙʴʝʚ ʅ.ɺ., ɸʣʝʰʠʥ ɽ.ʇ., 

1978, 1980; Korban H.A., 1974) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʩʝʤʝʥʘ 

ʨʠʩʘ ʚ ʛʦʨʘʟʜʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʯʝʤ ʩʝʤʝʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʫ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʪ ʧʦʜ ʩʣʦʝʤ 

ʚʦʜʳ. 

ʄʝʭʘʥʠʟʤʳ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʫ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 
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ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳ ʚ ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷʭ ʨʠʩʘ (Chen, 2003, 2007; Jing ʠ ʜʨ, 2008), ʘ ʚ 

ʜʨʫʛʠʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ï ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʦʥʠ ʨʘʟʚʠʪʳ ʚ ʛʦʨʘʟʜʦ ʤʝʥʴʰʝʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ (Wu ʠ ʜʨ, 2006). ʆʙ ʵʪʦʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʚ ʩʪʦʷʯʝʡ 

ʚʦʜʝ ʫ ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʩʝʤʷʥ ʨʠʩʘ ʨʘʟʨʘʩʪʘʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʫ ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷ, ʘ 

ʜʨʫʛʠʝ ʣʠʩʪʴʷ ʧʦʯʝʯʢʠ ʠ ʢʦʨʝʰʦʢ ʟʘʨʦʜʳʰʘ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʩʣʘʙʦ (ʅ.ɺ. 

ɺʦʨʦʙʴʝʚ, 2013; Fred ʠ ʜʨ, 1981). 

ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʯʝʤ ʙʳʩʪʨʝʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷ ʚ 

ʦʙʳʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʚ ʙʝʩʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʪʝʤ ʙʳʩʪʨʝʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʨʦʩʪ ʢʦʨʥʝʡ ʠ ʣʠʩʪʴʝʚ,  ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (Yamauchi 

ʠ ʜʨ, 1997; Pham J.L., 1993). ʋ ʩʦʨʪʦʚ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʴ ʫʜʣʠʥʷʝʪʩʷ ʩʠʣʴʥʝʝ, ʯʝʤ ʪʝʭ,  ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʪ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʪʴ ʚ ʙʝʩʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʡ  ʩʨʝʜʝ (Setter et al, 1994; 

Yamauchi and Biswas, 1997; Hou et al, 2004; Wang et al, 2009). 

ɹʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʫʜʝʣʷʶʪ ʧʦʠʩʢʫ 

ʤʦʨʬʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚ 

ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʪʨʝʩʩʦʚ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʆʜʥʠʤʠ ʠʟ ʥʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʫʙʳʣʠ ʤʘʩʩʳ ʩʝʤʷʥ ʧʨʠ ʠʭ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʠ ʠ ʦʮʝʥʢʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʳʭ ʢʦʨʥʝʡ. ʄʝʪʦʜ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʫʙʳʣʠ ʤʘʩʩʳ ʩʝʤʷʥ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʠʠ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʚ ʪʝʤʧʘʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʧʘʩʦʚ ʩʝʤʝʥʠ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʩ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʩʦʨʪʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ï 0,81Ñ0,33 ʜʦ ï 0,98Ñ0,09. ʉʦʨʪʘ, ʤʘʩʩʘ ʟʝʨʥʦʚʦʢ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʩʝʜʴʤʳʝ ʩʫʪʢʠ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʤʝʥʴʰʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ (ʇʨʳʛʫʥ ʄ.ɸ., 1988). 
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1.6 ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʪʝʤʧʦʚ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʠ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʘ 

ɻʝʪʝʨʦʟʠʩ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʘʡʜʝʥ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

(ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʙʠʦʤʘʩʩʳ). ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʦʪʙʦʨʦʤ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʛʝʥʦʚ, 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʠʭ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ "ʜʝʬʠʮʠʪʥʳʭ" ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʛʝʥʦʚ. ɺʦʟʤʦʞʥʳ 

ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ, ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʝ   

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʛʝʥʦʚ ʠ ʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʯʘʩʪʠʝ 

ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ) (ɻʦʥʯʘʨʦʚʘ ʖ.ʂ., 2014b). 

ɻʝʪʝʨʦʟʠʩ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʤʝʥʦʤ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʭ, ʫʩʠʣʝʥʥʳʤ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʦʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʟʠʛʦʪʳ (ɻʦʥʯʘʨʦʚʘ ʖ.ʂ., 2015). 

ʅʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ, ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ 

ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʥʳʭ ʩʝʤʝʥʘʭ. ʋ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʦʙʤʝʥ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʱʠʡ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʝ  ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚ,  ʣʫʯʰʠʡ ʨʦʩʪ 

ʠ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ (ɸʣʧʘʪʴʝʚ ɸ.ɺ.,  ʍʨʝʥʦʚʘ ɺ.ɺ., 1976; ɹʦʦʩ 

ɻ.ɺ., ɹʘʣʜʠʥʘ ɺ.ʀ., 1990;  ʂʠʣʴʯʝʚʩʢʠʡ ɸ.ɺ. ʠ ʜʨ., 1997; ʊʫʨʙʠʥ ʅ.ɺ., 

ʍʦʪʳʣʝʚʘ ʃ.B., 1961). 

ʆʪʤʝʯʝʥ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩ ʧʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʳ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʠʡ ʦʙ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ. ʇʨʦʷʚʣʷʣʩʷ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚ 

ʟʘʨʦʜʳʰʘʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʫʤʤʳ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ (ʈʦʟʳʭʦʜʞʘʝʚ ʍ.ʍ., 1984). 

ʆʪʤʝʯʝʥʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʷʜʝʨʥʦ-ʷʜʨʳʰʢʦʚʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʝʝ ʦʙ ʫʩʠʣʝʥʠʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʈʅʂ-ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɻʠʙʨʠʜʳ F1 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩʠʣʦʡ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

(ɾʫʯʝʥʢʦ ɸ.ɸ., 1980; ʇʠʚʦʚʘʨʦʚ ɺ.ʌ., ɼʦʙʨʫʮʢʘʷ ɽ.ɻ., ʄʫʩʘʝʚ ʌ.ɹ.,1995). 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
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ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʴ ʛʝʥʦʤʘ ʦʨʛʘʥʝʣʣ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

(ʍʨʠʩʪʦʣʶʙʦʚʘ ʅ.ɹ., 1974; ɾʫʯʝʥʢʦ ɸ.ɸ., 2001). 

ʀʟ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ 13 999 ʛʝʥʦʚ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ  

ʩʚʝʨʭʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ  ʙʳʣʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʜʣʷ 15,3 %,  8,7 % ʛʝʥʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʣʠ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʡ ʪʘʢʦʚʦʡ ʫ 

ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʬʦʨʤ (ɹʘʨʘʥʦʚʩʢʠʡ ʇ.ʄ., 1968). ɸʥʘʣʠʟ ʬʫʥʢʮʠʡ ʛʝʥʦʚ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʝʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʵʪʦ ʛʝʥʳ, ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʳʝ ʚ 

ʨʝʛʫʣʷʮʠʶ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʠ, ʠʥʠʮʠʘʮʠʶ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʠ, ʩʠʥʪʝʟ ʙʝʣʢʘ ʠ ʈʅʂ, 

ʉ:N ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤ, ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʫʶ ʨʝʛʫʣʷʮʠʶ, ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʩʪʨʝʩʩʘʤ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʝʣʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ (ɻʦʥʯʘʨʦʚʘ 

ʖ.ʂ., ʍʘʨʠʪʦʥʦʚ ɽ.ʄ., ʃʠʪʚʠʥʦʚʘ ɽ.ɺ., 2010). ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʣʝʪʦʢ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʠ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʬʦʨʤ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʙʦʣʴʰʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ ʩʚʷʟʘʥ ʩ 

ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʜʝʣʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʜʣʷ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ 

ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ (Akita S. et al,  1990).  

ɺ ʩʪʨʘʥʘʭ ʩ ʫʤʝʨʝʥʥʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ  ʛʝʪʝʨʦʟʠʩ  ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʨʦʩʪʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʢʫʱʝʥʠʝʤ,  ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʤ ʢ ʙʦʣʝʝ 

ʨʘʥʥʝʤʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ  ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

(ɻʦʥʯʘʨʦʚʘ  ʖ.ʂ., 2014).  

1.7 ɻʝʥʝʪʠʢʘ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ  ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ 

ɼʟʶʙʘ ɺ.ɸ. (1973, 2000) ʦʪʤʝʪʠʣ, ʯʪʦ ʩʦʨʪʘ, ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʉʉʉʈ 

ʜʦ 1980ʛ., ʠʤʝʣʠ ʚʳʩʦʪʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʦʣʝʝ 100ʩʤ. ʆʥʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʦʜʥʘʢʦ ʯʘʩʪʦ ʩʢʣʦʥʥʳ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ. ɺ ʧʦʣʝʛʰʝʡ 

ʤʘʩʩʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠ ʟʝʨʥʦʚʢʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʧʨʦʨʘʩʪʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʩʝʤʷʥ, ʘ 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʫʨʦʞʘʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʠ ʚʳʚʝʜʝʥʠʠ ʥʦʚʳʭ 

ʩʦʨʪʦʚ ʨʠʩʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢ ʚʳʩʦʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ɼʟʶʙʘ ɺ.ɸ., 

2004).  
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Chang T.T. (1964) ʠ ɼʟʶʙʘ ɺ.ɸ. (2000) ʦʪʤʝʪʠʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʛʝʥʘʤʠ: Bg ʠ D-Big culm ï ʚʳʩʦʢʠʡ ʩʪʝʙʝʣʴ; sd-semi-dwarf ï 

ʧʦʣʫʢʘʨʣʠʢʦʚʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ; d-dwarf ï ʢʘʨʣʠʢʦʚʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ; md-mini-dwarf ï 

ʤʠʥʠ ʢʘʨʣʠʢ; dw-floating habit ï ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʡ ʨʠʩ ʠʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʨʠʩʘ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʢ ʚʩʧʣʳʚʘʥʠʶ; ʧʣʘʚʘʶʱʠʡ ʛʘʙʠʪʫʩ; T-Tallness ï ʚʳʩʦʢʦʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝ. ɼʣʷ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʘʨʣʠʢʠ ʠ ʧʦʣʫʢʘʨʣʠʢʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʫʯʝʥʳ ʠ ʜʘʶʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ (ɼʟʶʙʘ ɺ.ɸ., 

2004). 

ɺ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʠ ʧʦ 

ʦʜʥʦʡ ʧʘʨʝ ʛʝʥʦʚ ɸ ʠ ʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʨʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ɸɸ, ɸʘ ʠ ʘʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 1:2:1. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʚʦʜʷʪ 

ʦʪʙʦʨ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ɸɸ ʠ ʘʘ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʝʪ ʧʦʨʦʚʥʫ ʚ ʣʶʙʦʡ 

ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ (ɼʟʶʙʘ ɺ.ɸ., 2004). 

ɼʟʶʙʘ ɺ.ɸ. (2004) ʦʪʤʝʪʠʣ, ʯʪʦ ʚ ʣʶʙʦʡ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʛʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠ 

ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʜʨʝʡʬ ʛʝʥʦʚ ʠ ʦʪʙʦʨ. ɼʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʙʦʨʘ ʥʫʞʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ, ɼʟʶʙʘ 

ɺ.ɸ. (2004) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʘʩʣʝʜʫʝʤʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʜʦʣʶ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʦʙʱʝʡ 

ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ. ʕʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʥʘ ʩʢʦʣʴʢʦ ʚʝʣʠʢʘ ʜʦʣʷ 

ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʧʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ 

ʧʨʠʟʥʘʢʫ. ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʜʦʣʷ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚ ʦʙʱʝʡ 

ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ, ʪʝʤ ʫʩʧʝʰʥʝʝ ʙʫʜʝʪ ʦʪʙʦʨ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʧʦ ʥʫʞʥʦʤʫ 

ʧʨʠʟʥʘʢʫ (ɼʨʘʛʘʚʮʝʚ ɺ.ɸ., 1971; 1974; ʉʘʚʯʝʥʢʦ ɺ.ʂ., 1978). ʆʜʥʘʢʦ ɺ.ɸ. 

ɼʨʘʛʘʚʮʝʚ ʠ ʜʨ. (1979) ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʥʘʩʣʝʜʫʝʤʦʩʪʠ: 
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1. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʥʘʩʣʝʜʫʝʤʦʩʪʠ ʥʝ ʜʘʝʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

2. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʩʣʝʜʫʝʤʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ; 

3. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʩʣʝʜʫʝʤʦʩʪʠ ʥʝ ʣʘʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʧʨʠʥʮʠʧ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʛʝʥʦʚ ʦʪ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʬʦʨʤ ʩ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ 0,5 ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ; 

4. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʩʣʝʜʫʝʤʦʩʪʠ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʠ ʝʛʦ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ. 

ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʘ ʠʥʪʝʨʝʩʫʝʪ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʙʦʨʘ ʥʫʞʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʈʦʢʠʮʢʠʡ ʇ.ʌ., ʉʘʚʯʝʥʢʦ ɹ.ʂ. ʠ 

ɼʦʙʠʥʘ ɸ.ʀ. (1977) ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʦʪʙʦʨʘ ʧʦ ʬʝʥʦʪʠʧʫ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʥʘʩʣʝʜʫʝʤʦʩʪʠ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. 

ɺʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʨʪʦʚ ʨʠʩʘ ï ʵʪʦ ʠʟʤʝʥʯʠʚʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ (ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ) ʠ ʛʠʙʨʠʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʂʦʚʘʣʝʚʘ 

ɺ.ʉ. ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʥʘ ʜʚʫʭ 

ʬʦʥʘʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʦʨʪʘ ʄʠʨʥʳʡ (ɼʟʶʙʘ 

ɺ.ɸ., 2004). 

ɺʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʨʪʦʚ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʦʤ ʆʩʪʘʧʝʥʢʦ ʅ.ɺ. 

ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ 

ʬʦʥʦʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʠʟʢʠʤ (ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ). ʉʦʨʪʘ, 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʦʤ ɿʝʣʝʥʩʢʠʤ ɻ.ʃ., ʝʱʝ ʤʝʥʴʰʝ ʦʪʟʳʚʯʠʚʳ ʥʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʜʦʟʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʋ ʩʝʤʠ ʩʦʨʪʦʚ ʜʦʢʘʟʘʥʳ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʩʪʝʙʣʝʡ. ʆʥʠ ʭʦʨʦʰʦ ʦʪʟʳʚʯʠʚʳ ʥʘ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʳʩʦʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʅʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʠʭ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʷʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʠ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʵʪʠʭ ʩʦʨʪʦʚ (ɼʟʶʙʘ ɺ.ɸ., 2004). 
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 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʨʠʩʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

çʚʳʩʦʢʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴè ʨʦʩʪʘ, - ʦʜʥʘ ʠʟ ʟʘʜʘʯ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʛʝʥʳ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʨʠʩʘ, ʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ï ʠʟʫʯʝʥʳ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ (ʉʝʜʣʦʚʩʢʠʡ ɸ.ʀ., 1980). 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ, ʧʨʠʦʙʨʝʣʦ ʦʩʦʙʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ ʜʣʷ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ɹʦʨʴʙʫ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ ʚ 

ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʝʜʫʪ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʚʦʜʳ ʚ ʯʝʢʝ. ʉʦʨʪʘ ʨʠʩʘ 

ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʨʦʩʪʘ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʘ, ʟʘ ʩʯʝʪ  ʠʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʠʙʝʣʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ 

(ʂʠʣʴʯʝʚʩʢʠʡ ɸ.ɺ., 2011). 

ʆʪʤʝʯʝʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʘ ʧʦ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘ ʠ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʘ ʧʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʨʦʞʘʷ 

(ɻʦʥʯʘʨʦʚʘ ʖ.ʂ., 2015). ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʦʛʦ 

ʢʦʨʝʰʢʘ ʠ ʩʪʝʙʝʣʴʢʘ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʘ ʚʳʩʦʢʦʡ (0,998). ʕʪʫ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ 

ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʫʞʝ ʚ ʬʘʟʫ 

ʧʨʦʨʦʩʪʢʘ, ʦʪʙʠʨʘʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʨʦʩʪʘ.  

ɺʳʩʦʢʘʷ ʥʘʩʣʝʜʫʝʤʦʩʪʴ (87-90 %) ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ  ʪʝʤʧʳ 

ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʦʪʙʦʨ  ʧʦ  ʧʨʠʟʥʘʢʫ (ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ) ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ɻʦʥʯʘʨʦʚʘ ʖ.ʂ. ʠ ʜʨ, 2010; ɻʦʥʯʘʨʦʚʘ ʖ.ʂ., 2014 a). 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ çʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʦʛʦ ʩʪʝʙʣʷ  ʠ 

ʢʦʨʥʷè ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʧʦʣʠʛʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʥʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ  ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʠ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ  ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʝʞʣʦʢʫʩʥʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʡ ʵʧʠʩʪʘʟ). ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ ʧʦ 

ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʤ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʛʝʥʦʚ (ɻʦʥʯʘʨʦʚʘ ʖ.ʂ., 2015).  

ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʳ ʨʠʩʘ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʞʩʦʨʪʦʚʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ 
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ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ (Chang H., 1976).  ʄʥʦʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ 

ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʩʚʷʟʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʩ  ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ ʛʝʥʦʚ ʢʘʨʣʠʢʦʚʦʩʪʠ ʠ 

ʧʦʣʫʢʘʨʣʠʢʦʚʦʩʪʠ (Suge H., 1976; Hu C.H., 1973). ʍʫ (Hu C.H., 1973) 

ʧʦʜʩʯʠʪʘʣ, ʯʪʦ ʥʘʩʣʝʜʫʝʤʦʩʪʴ ʚʳʩʦʪʳ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘ, ʝʛʦ ʚʝʩʘ ʠ ʜʣʠʥʳ 

ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʦʛʦ ʢʦʨʥʷ  ʦʯʝʥʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ  ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 87-90 %. ɺ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʷʧʦʥʩʢʠʭ ʫʯʝʥʳʭ  Kamijima ʆ. (1975) ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ  

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʩʚʷʟʴ  ʤʝʞʜʫ ʜʣʠʥʦʡ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʦʛʦ ʢʦʨʝʰʢʘ ʠ ʩʪʝʙʝʣʴʢʘ  

ʧʦʟʠʪʠʚʥʘʷ, ʥʦ ʥʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʨʦʩʪʘ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʷʪʠʜʥʝʚʥʳʭ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳ  ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʦʙʨʘʟʮʘ. 

ɺʦ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʅʀʀ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʨʠʩʘ (ʀʚʘʥʦʚʘ ɼ.ʀ., ʂʦʩʪʳʣʝʚ ʇ.ʀ., 1988). ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʝʧʦʣʥʦʝ 

ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʦʣʴʰʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ. ɸʥʘʣʠʟ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʫ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʤʝʞʜʫ ʩʦʨʪʦʤ-ʜʦʥʦʨʦʤ ɹʘʭʫʩ ʠ ʯʝʪʳʨʴʤʷ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤʠ ʩʦʨʪʘʤʠ, ʧʦʢʘʟʘʣ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʚ 

1-2 ʛʝʥʘ (ʂʦʩʪʳʣʝʚ ʇ.ʀ. ʠ ʜʨ., 2005). 

 

1.7.1 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʠʷ  ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

 

ʉʨʝʜʠ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ 

ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (Canaran 

P., 2008). ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʤ 

ʚʥʫʪʨʠ ʚʠʜʦʚ ʠʣʠ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ (ʂʘʛʨ A.,1997; 

Spooner D., 2005; ʏʝʩʥʦʢʦʚ ʖ.ɺ., 2007; ʂʦʯʝʨʠʥʘ ʅ.ɺ., 2013). ʕʪʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʘ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ɻʈʈ), ʪʘʢ ʞʝ ʢʘʢ ʜʣʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ɻʈʈ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ (ʏʝʩʥʦʢʦʚ ʖ.ɺ., 2007;  Dudley J.W., 1993; 

Francia E., 2005). ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʤʘʨʢʝʨʳ ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 
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ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʳʝ ʣʦʢʫʩʳ (Cakir  M., 2008) ʩ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʝʡ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʚʷʟʘʥ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ (ʏʝʩʥʦʢʦʚ ʖ.ɺ., 

2009). ʊʘʢʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʩʘʤʠ ʧʦ ʩʝʙʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʨʷʤʦʡ ʠ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʦʚ. ʉʘʤʳʡ ʧʨʦʩʪʦʡ ʧʨʠʤʝʨ 

ʪʦʤʫ ð ʵʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʛʝʥʦʚ ʧʨʠ ʠʥʪʨʦʛʨʝʩʩʠʠ ʞʝʣʘʝʤʳʭ 

ʘʣʣʝʣʝʡ ʚ ʨʝʮʠʧʠʝʥʪʥʳʡ ʛʝʥʦʤ ʠʣʠ ʛʝʥʦʤʳ (Chen M., 2002). ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ 

ʢʫʨʘʪʦʨʳ ʢʦʣʣʝʢʮʠʡ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ 

ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʤʦʛʫʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʳʷʚʣʷʝʤʳʭ 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʦʚ, ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʠ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʩʦʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʙʱʝʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (Eathington S.R., 2007; van Enckevort L.J., 2005). ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʪʘʢʠʭ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʨʷʜ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʜʣʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʩʦʟʜʘʝʪ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʜʚʫʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʘʢ ʠʣʠ ʠʥʘʯʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ: ʧʝʨʚʘʷ ʟʘʜʘʯʘ - ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʧʨʝʜʙʨʠʜʠʥʛʦʚʳʝ 

ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ, ʚʪʦʨʘʷ - ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʠʝ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʩʠʣʳ (Hegde B. A., 

1974; Pham J.L., 1996; Hirochika H., 2004). 

ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʜʝʣʘʣʠʩʴ ʧʦʧʳʪʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʦʯʥʳʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʡ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ. ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʚ ʪʘʢʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʠʟʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʝ ʤʘʨʢʝʨʳ (Damerval C., 1985; Serfling A., 2011), 

ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʤʘʨʢʝʨʳ (Dillmann C., 1997; 

Bar-Hen A., 1994;  Burstin J., 1995).  

ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʨʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʨʠʚʳʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʪʠʧʘʤʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʡ (William 

H.M., 2007; Wing R.A., 2005), ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʤʝʶʪ ʧʠʢʦʦʙʨʘʟʥʫʶ ʬʦʨʤʫ 

(ʪʦʯʢʘ ï ʧʠʢ - ʪʦʯʢʘ). ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʜʚʝ ʦʩʦʙʠ ʙʣʠʟʢʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 
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ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ, ʪʦ ʧʦʯʪʠ ʚʩʝʛʜʘ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʩʭʦʞʠʡ ʬʝʥʦʪʠʧ, 

ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʙʦʣʴʰʠʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʜʝʣʘʪʴ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ 

ʫʤʦʟʘʢʣʶʯʝʥʠʡ ʥʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʭʦʜʩʪʚʘ, ʥʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʩʦʙʝʡ (Tanksley S.D., 1997). 

ʊʘʢʠʝ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʲʷʩʥʝʥʳ ʧʦʣʠʛʝʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʚ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ 

ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ. ɽʩʣʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʯʝʪʳʨʝʭ 

ʙʠʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʣʦʢʫʩʦʚ ʩ ʨʘʚʥʳʤʠ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʠʪʴ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʠ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʘʣʣʝʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ + ʠ -, ʪʦ ʣʠʥʠʠ ʩ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʤʠ 

ʘʣʣʝʣʝʡ ++ ð ʠ ð ++ ʙʫʜʫʪ ʠʤʝʪʴ ʦʜʠʥ ʠ ʪʦʪ ʞʝ ʬʝʥʦʪʠʧ, ʜʘʞʝ ʨʘʟʣʠʯʘʷʩʴ 

ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʣʦʢʫʩʫ, ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʵʪʦʪ ʘʥʘʣʠʟ ʦʧʠʩʘʥ Burstin J.ʠ A. Charcosset 

(1995). 

ʊʘʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ (Chakravarthi B.K., 2006), ʠʤʝʶʪ ʜʚʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ (ʠʣʠ ʩʣʝʜʩʪʚʠʷ). ʇʝʨʚʦʝ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʦʩʦʙʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʳ, ʝʩʣʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʦʥʠ ʧʦʜʦʙʥʳ ʪʘʢʦʚʳʤ 

ʫ ʦʩʦʙʠ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʬʝʥʦʪʠʧʦʤ (Goff S.A., 2002). ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʠʣʠ ʦʯʝʥʴ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ. ʇʦʜʦʙʥʦʛʦ ʨʦʜʘ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʜʝʣʘʥʦ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠ ʠʣʠ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʦ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʭ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

(Hirochika H., 2004; Gupta P.K., 2010). ɺʪʦʨʦʝ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʪʴ, ʩʭʦʞʠ ʣʠ ʧʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʘʨʢʝʨʘʤ ʜʚʝ ʦʩʦʙʠ 

ʠʣʠ ʜʚʘ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʣʠʟʢʠ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠ. ɽʩʣʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʤʘʨʢʝʨʥʳʝ ʣʦʢʫʩʳ ʜʘʶʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʤʝʨ (ʦʙʨʘʟʯʠʢ) ʚʩʝʛʦ 

ʛʝʥʦʤʘ, ʪʦ, ʩʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʦʩʦʙʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʠʤʠʣʷʨʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʥʝʩʫʪ ʩʭʦʞʠʝ ʘʣʣʝʣʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ QTL (quantitative trait loci) (Li  

Y.B., 2012), ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʦʩʦʙʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʝʡ ʦʜʥʠʭ ʠ ʪʝʭ ʞʝ 
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ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʘʣʣʝʣʠ (Bar-Hen A., 1994; 

Leung H., 2004). ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʙʨʘʟʮʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʭʦʞʠ ʢʘʢ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʠʟʣʠʰʥʠʤ (ʠʣʠ ʨʝʟʝʨʚʥʳʤ, 

ʜʫʙʣʝʪʥʳʤ) ʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ʣʠʙʦ ʫʜʘʣʠʪʴ ʠʟ 

ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ (Liu J., 2010; Liu B., 2004), ʣʠʙʦ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ (ʜʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʠ 

ʫʜʝʰʝʚʣʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ). ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʦʙʨʘʟʮʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʭʦʞʠ ʥʘ 

ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʤ ʤʘʨʢʝʨʘʤ, 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʢʘʢ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ (Damerval C., 1985). 

ʎʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ (Gallais A., 1990). ʉʨʝʜʥʝʝ ʜʣʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʦ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ. 

ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʤʘʨʢʝʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʙʳʚʘʝʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʣʝʟʥʳʤ 

(Ragunathanchari P., 1999). ʊʘʢ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ 

ʬʝʥʦʪʠʧʦʤ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʤʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʶ, ʯʪʦ 

ʝʩʣʠ ʧʨʝʜʩʪʦʠʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʫʶ ʧʦʧʫʣʷʮʠʶ ʠʟ ʜʚʫʭ ʣʠʥʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʣʠʟʢʠ ʥʘ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʪʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʣʠʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʤʘʨʢʝʨʥʳʤ ʣʦʢʫʩʘʤ, ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʪʘʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʫʜʝʪ ʚʳʰʝ, ʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʣʠʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʭʦʞʠ ʧʦ ʥʠʤ ð ʥʠʞʝ 

(Chen X., 1997). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʵʪʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʧʦ QTL (Wang Y., 

2010), ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʤ ʟʘ ʝʝ ʚʘʨʠʘʮʠʠ (ʠʣʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʥʝʛʦ). ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʤʘʨʢʝʨʥʳʭ ʣʦʢʫʩʦʚ, ʤʦʞʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʱʝʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

(Ni J., 2002). ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʘʨʢʝʨʥʦʡ 
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ʩʠʤʠʣʷʨʥʦʩʪʴʶ, ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʥʠʟʢʦʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʩʦʠ) (Manjarrez-Sandoval 

P., 1997). ʆʜʥʘʢʦ, ʜʨʫʛʠʝ ʘʚʪʦʨʳ ʩʦʦʙʱʘʶʪ ʦ ʥʠʟʢʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʭ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʘʨʠʘʮʠʝʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʝʡ ʤʝʞʜʫ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʧʘʨʦʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʜʣʷ ʢʫʢʫʨʫʟʳ 

(Melchinger A.E., 1991), ʩʦʠ (Kisha T.J., 1997), ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʨʠʩʘ 

(Burkhamer R.L., 1998), ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ. 

 

1.7.2 ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʝ ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʘ çʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘè 

 

 

 ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʣʦʷ ʚʦʜʳ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘʤʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ   ʚʳʩʦʢʫʶ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ  ʩʝʤʷʥ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʜʨʫʞʥʳʝ 

ʚʩʭʦʜʳ ʥʘ ʟʘʪʦʧʣʷʝʤʳʭ ʠ ʥʝ ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʳʭ ʧʦʣʷʭ (Ravi M., 2003). 

ʃʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʛʝʥʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ, ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ ʧʨʠ 

ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʩʝʤʷʥ ʠʟ-ʧʦʜ ʩʣʦʷ 20 ʩʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʜʥʝʡ ʚ ʪʝʤʥʦʪʝ (Hou et 

al, 2004). ɺ ʵʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʭ 

ʠʥʙʨʝʜʥʳʭ ʣʠʥʠʡ (RILS) ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʧʷʪʴ QTL, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʭʨʦʤʦʩʦʤʘʭ 1, 2, 5, 5 ʠ 7, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʜʣʠʥʫ ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷ ʧʨʠ ʩʪʨʝʩʩʝ 

(ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ). ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ  ʵʬʬʝʢʪʦʚ, 

ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʘʣʣʝʣʠ  ʣʦʢʫʩʦʚ  qAG-1, qAG-G2 ʠ qAG-7, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʠʭ  

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʚ ʙʝʩʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ (AG), ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʦʪ 

Kinmaze, ʘ ʚ ʣʦʢʫʩʘʭ qAG-5a ʠ qAG-5b ʦʥʠ ʫʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʦʪ ʩʦʨʪʘ  DV85. 

RIL, ʫʧʦʤʠʥʘʚʰʠʝʩʷ  ʚʳʰʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʠ Kinmaze (japonica) 

ʥʘ DV85 (Indica). ʆʙ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʦ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʶ QTL ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʛʝʥʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʶ ʚ ʙʝʩʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ  ʛʝʥʧʣʘʟʤʳ ʧʦʜʚʠʜʘ japonica ʝʱʝ ʥʝ ʩʦʦʙʱʘʣʦʩʴ (Wang et 

al., 2010). 
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ʇʝʨʚʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ  247 RIL, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ  ʜʚʫʭ ʢʠʪʘʡʩʢʠʭ 

ʩʦʨʪʦʚ ʧʦʜʚʠʜʘ japonica Bao ʠ Xiushui 79, ʘ ʪʘʢʞʝ 98 ʙʝʢʢʨʦʩʩʥʳʭ 

ʠʥʙʨʝʜʥʳʭ ʣʠʥʠʡ  (BIL), ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ Nipponbare ï 

japonica ʥʘ Kasalath indica (Wang et al., 2010). 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷ ʙʳʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʬʝʥʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ QTL ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ  ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʦʛʦ  ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (CIM) ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ Win QTL ʢʘʨʪʦʛʨʘʬ 2,5 (Wang ʠ ʜʨ., 2009; Xu Y., 2012). 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ LOD (ʣʦʛʘʨʠʬʤʘ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ 

ʢʘʞʜʳʝ 2 ʉʤ ʥʘ 12 ʭʨʦʤʦʩʦʤʘʭ, ʩ ʧʦʨʦʛʦʤ 2.5. ʇʦʟʠʮʠʠ ʥʘʠʚʳʩʰʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ LOD ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʛʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ QTL ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʘʨʪʝ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʡ QTL 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ  ʤʝʞʜʫ ʤʘʨʢʝʨʘʤʠ, ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  LOD  ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ 

ʧʦʨʦʛʦʚʦʝ. (Mc Couch ʜʨ., 1997, 2004, 2007). ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʦʪʣʠʯʠʪʴ 

QTL, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʚ ʜʚʫʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ, "R" ʙʳʣ ʜʦʙʘʚʣʝʥ ʢ 

ʥʘʟʚʘʥʠʶ QTL, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʦʤʫ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ PIL ʠ "B" ʙʳʣʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʦ ʢ 

QTL,  ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʦʤʫ ʚ  ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ BIL. 

ɺ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ RIL ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  ʜʣʠʥʳ ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷ ʧʨʠ ʩʪʨʝʩʩʝ  

9,13 Ñ 1,89  ʫ ʩʦʨʪʘ Bao (9,30 Ñ 0,20), ʫ Xiushui 79 (7,93 Ñ 0,04), 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ 20,7 % (ʨʠʩʫʥʦʢ 2 - ɸ) (Wang ʠ ʜʨ., 2010). 

ɺ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ BIL ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  ʜʣʠʥʳ ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷ ʚ 

ʙʝʩʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3,89 Ñ 0,74 ʩ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ 2,36-5,56, ʫ 

ʩʦʨʪʘ Nipponbare (4,58 Ñ 0,45), ʫ Kasalath (2,33 Ñ 0,07), ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʚʘʨʠʘʮʠʠ - 19,1 % (ʨʠʩʫʥʦʢ 2 ïɹ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʏʘʩʪʦʪʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʜʣʠʥʘ ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷ ʚ 

ʙʝʩʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ  ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ Xiushui 79 / Bao RIL (ɸ) ʠ Nipponbare 

/ Kasalath // Nipponbare BIL (ɹ) 

 

ɺ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ RIL ʜʚʘ QTL ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʥʘ ʭʨʦʤʦʩʦʤʘʭ 2 ʠ 7 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 3 ʠ ʨʠʩʫʥʦʢ 3). qSAT-2-R ʦʧʨʝʜʝʣʷʣ  8,7 % ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʠ ʝʛʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʣʣʝʣʷ, ʧʨʠʰʝʜʰʝʛʦ ʠʟ  ʩʦʨʪʘ  Bao. SSR 

ʤʘʨʢʝʨ RM 525 ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ qSAT-2-R,  ʨʘʟʤʝʨ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ 

140 ʙ.ʧ.,  qSAT-7-R ʦʧʨʝʜʝʣʷʣ 9,8 % ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ, ʝʛʦ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʘʣʣʝʣʠ ʧʨʠʰʣʠ ʪʘʢʞʝ ʠʟ ʩʦʨʪʘ   Bao.  ɻʝʥ qSAT-7-R ʪʝʩʥʦ 

ʩʮʝʧʣʝʥ ʩ SSR ʤʘʨʢʝʨʦʤ RM 418,  ʨʘʟʤʝʨ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ 250 ʙ.ʧ. 

(Wang ʠ ʜʨ., 2010). 

ɺ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ BIL ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʰʝʩʪʴ QTL ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ çʜʣʠʥʘ 

ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷ ʚ ʙʝʩʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝè  ʥʘ ʭʨʦʤʦʩʦʤʘʭ 2, 3, 5, 8, 9 ʠ 12 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 3 ʠ ʨʠʩʫʥʦʢ 4) (Wang ʠ ʜʨ., 2010). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 - QTL ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʶ ʚ 

ʙʝʩʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ (SAT) ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ RIL ʠ BIL (Wang ʠ ʜʨ., 2010). 

*ʘɾʠʨʥʳʤ ʰʨʠʬʪʦʤ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʙʣʠʞʘʡʰʠʡ ʤʘʨʢʝʨ. ʙʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʤʘʨʢʝʨʘ ʜʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ QTL. 

ç+è ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʘʣʣʝʣʠ ʠʩʭʦʜʷʪ ʦʪ Xiushui 79 ʚ RIL ʠʣʠ ʠʟ Nipponbare ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ BIL;  ç-è ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʘʣʣʝʣʠ ʧʨʠʭʦʜʷʪ ʠʟ ʉ Bao ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ RIL ʠʣʠ ʠʟ Kasalath ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ BIL. 

 

ʕʪʠ QTL ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ  ʦʪ 5,8 % ʜʦ 16,2 % ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ. Nipponbare  ʥʝʩʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʘʣʣʝʣʠ ʣʦʢʫʩʦʚ 

qSAT-2-B, qSAT-3-ɹ ʠ qSAT-9-B. Kasalath  - ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʘʣʣʝʣʠ  

ʣʦʢʫʩʦʚ qSAT-5-B, qSAT-8-ɺ ʠ qSAT-12-B. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 - ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ QTL ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʶ ʚ ʙʝʩʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ (SAT) ʥʘ ʭʨʦʤʦʩʦʤʘʭ ʨʠʩʘ ʧʨʠ 

ʬʝʥʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ RIL ʧʨʠ  

ʩʪʨʝʩʩʝ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ (Wang ʠ ʜʨ., 2010) 

ʇʦʧʫʣʷʮʠʷ ʠ 

QTL 

ʄʘʨʢʝʨʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

ʈʘʟʤʝʨ, 

(ʩʤ) 

LOD ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʨʘʟʥʠʮ, % 

ʕʬʬʝʢʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

RIL ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ 

qSAT-2-R RM525-RM2127 0.1 3.27 8.7 -0.77 

 qSAT-7-R RM418-RM11 2.0 3.36 9.8 -0.87 

BIL  ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ 

q SAT-2-ɺ R3393-C747 1.0 5.34 16.2 +0.30 

qSAT-3-ɺ C1488-C63 2.0 3.82 11.4 +0.30 

q SAT- 5-ɺ R830-R3166 0.0 2.60 7.3 -0.15 

qSAT-8-ɺ R1813-C 1121 0.3 2.82 5.8 -0.20 

qSAT-9-ɺ R2272-R2638 0.0 3.63 9.5 +0.30 

qSAT-12-ɺ CI336-R642 3.5 2.99 14.0 -0.30 
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ɺ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ BIL, ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʘ ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷ 

Kasalath (11,0 Ñ 1,0 ʤʤ) ʙʳʣʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ Nipponbare (5,5 Ñ 

0,3 ʤʤ), ʘ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ BIL ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 6,4 Ñ 1,3 ʤʤ ʩ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ 3,0-

10,1 ʤʤ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ BIL - 20,2 % (ʨʠʩʫʥʦʢ 5) (Wang ʠ ʜʨ., 

2010). 

ɺ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ RIL ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ 

ʦʜʠʥ QTL, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʜʣʠʥʦʡ  ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷ. QTL ʣʦʢʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 

RM525-RM2127 ʥʘ ʭʨʦʤʦʩʦʤʝ 2. qCL-2-R  ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ  5,2 % 

ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4 ʠ ʨʠʩʫʥʦʢ 3) ʠ ʝʛʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʘʣʣʝʣʴ ʧʨʠʰʣʘ ʠʟ ʩʦʨʪʘ  Xiushui 79. ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

BIL ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʯʝʪʳʨʝ QTLs, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʜʣʠʥʫ ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷ. 

ʆʥʠ  ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʭʨʦʤʦʩʦʤʘʭ 1, 2, 8 ʠ 11. ʕʪʠ QTL ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ  ʦʪ 4,0 % 

ʜʦ 10,3 % ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4 ʠ ʨʠʩʫʥʦʢ 4). 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ  ʘʣʣʝʣʴ qCL-1-B ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʦʪ  ʩʦʨʪʘ Nipponbare 

(Wang ʠ ʜʨ., 2010). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 - QTLs,  ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʜʣʠʥʫ ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ (Wang ʠ ʜʨ., 2010). 

 

*ɾʠʨʥʳʤ ʰʨʠʬʪʦʤ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʙʣʠʞʘʡʰʠʡ ʤʘʨʢʝʨ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʤʘʨʢʝʨʘ ʜʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ QTL. ʩç+è 

ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʘʣʣʝʣʠ ʠʩʭʦʜʷʪ ʦʪ Xiushui 79 ʚ RIL ʠʣʠ ʠʟ Nipponbare ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ BIL;  ç-è ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʘʣʣʝʣʠ ʧʨʠʭʦʜʷʪ ʠʟ ʉ Bao ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ RIL ʠʣʠ ʠʟ Kasalath ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠBIL. 

ʇʦʧʫʣʷʮʠʷ ʠ 

QTL 

ʄʘʨʢʝʨʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

ʈʘʟʤʝʨ, 

(ʩʤ) 

LOD ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʨʘʟʥʠʮ, % 

ʕʬʬʝʢʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

RIL ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ 

qCL-2-R RM525-RM2127 13.0 2.50 5.20 +0.14 

BIL ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ 

q CL-1-ɺ C1370-C122 2.0 4.12 10.3 +0.50 

qCL-2-ɺ C1221-C275 0.9 2.52 4.0 -0.30 

q CL-8-ɺ C 1121-R902 0.0 3.18 8.1 -0.50 

qCL-11-ɺ C1172-S2260 1.2 6.39 9.7 -0.30 
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 -QTL ʚ ʙʝʩʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ 

 -QTL ʜʣʠʥʳ ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 - ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ QTLs, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʶ ʚ ʙʝʩʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ (SAT)  ʥʘ  ʭʨʦʤʦʩʦʤʘʭ ʨʠʩʘ ʧʨʠ 

ʬʝʥʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ  ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ RIL ʧʨʠ  

ʩʪʨʝʩʩʝ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ (Wang ʠ ʜʨ., 2010) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 -  ʏʘʩʪʦʪʥʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷ ʚ Xiushui 

79 /Bao RIL (ɸ) ʠ Nipponbare / Kasalath // Nipponbar BIL (B) (Wang ʠ ʜʨ., 

2010) 
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ʉʝʡʯʘʩ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʝʥʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

çʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʨʦʩʪʘè ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʌʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠ 

ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʣʝʛʢʦ, ʥʦ ʚʩʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʩʦʨʪʘ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʨʦʩʪʘ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ, ʥʘʰʘ ʟʘʜʘʯʘ ʩʦʟʜʘʪʴ ʩʦʨʪʘ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. ʀʤʝʥʥʦ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʤʝʪʦʜ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ 

ʘʣʣʝʣʷʤʠ ʧʦ ʠʟʫʯʘʝʤʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ). 

ɺʩʝ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ-ʜʦʥʦʨʦʚ 

ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ. ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ, 

ʧʦʢʘʟʘʚʰʠʤʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ çʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘè ʢʘʢ ʥʘ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠ  ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷʭ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



57 

 

2 ʋʩʣʦʚʠʷ, ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 

2.1 ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʩʦʨʪʘ ʨʠʩʘ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1), ʠʪʘʣʴʷʥʩʢʦʡ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2), ʬʠʣʠʧʧʠʥʩʢʦʡ ʠ 

ʢʠʪʘʡʩʢʦʡ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 3) ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʛʠʙʨʠʜʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ ʧʠʪʦʤʥʠʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ.  

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʤʝʩʪʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʦʨʪʘ 

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ: ɸʤʝʪʠʩʪ, ɸʥʘʠʪ (ɺʅʀʀʈ 10184), ɸʪʣʘʥʪ, ɺʠʟʠʪ 

(ɺʅʀʀʈ 3315), ɺʠʦʣʘ, ɺʠʦʣʝʪʘ, ɻʘʛʘʪ, ɻʘʤʤʘ, ɼʨʫʞʥʳʡ, ʀʟʫʤʨʫʜ, ʂʫʤʠʨ 

(ʂʇʋ-67-01), ʂʫʨʘʞ, ʂʫʨʯʘʥʢʘ, ʃʠʤʘʥ, ʄʘʚʨ (ɻ-176), ʅʦʚʘʪʦʨ, ʇʦʙʝʜʘ 65 

(ɺʅʀʀʈ 10173), ʈʘʧʘʥ, ʈʝʛʫʣ, ʉʝʨʧʘʥʪʠʥ, ʉʥʝʞʠʥʢʘ, ʉʦʥʘʪʘ, ʉʦʥʝʪ, 

ʌʣʘʛʤʘʥ, ʌʦʥʪʘʥ, ʍʘʟʘʨ, ʐʘʨʤ (ɺʅʀʀʈ 10200), ʖʞʥʘʷ ʥʦʯʴ (ɺʅʀʀʈ 

10234), ʖʞʥʳʡ, ʗʥʪʘʨʴ. 

 

2.2  ʇʦʯʚʝʥʥʦ ï ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʣʠʟʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʦʧʳʪʘʭ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ɺʅʀʀ ʨʠʩʘ ʩ 2013 ʧʦ 2015 

ʛʦʜʳ.  

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʨʠʩʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ 

ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʟʦʥʝ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ʇʦʯʚʳ ʦʧʳʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʣʫʛʦʚʦ-

ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʳʝ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʣʝʩʩʦʚʠʜʥʳʭ ʠ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ 

(ɹʦʛʘʪʳʨʝʚ ʃ.ɻ., 1988.).  

ʈʠʩʦʚʳʝ ʣʫʛʦʚʦ-ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʳʝ ʧʦʯʚʳ (ʙʳʚʰʠʝ ʯʝʨʥʦʟʝʤʳ, ʣʫʛʦʚʘʪʦ - ʠ 

ʣʫʛʦʚʦ-ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʳʝ) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤʠ ʚ ʪʦʯʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʜʨʝʚʥʝʡ 

ʜʝʣʴʪʳ.  ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʛʫʤʫʩʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʬʠʣʷ ʦʪ 100 ʜʦ 130 ʩʤ, ʨʝʞʝ ï ʜʦ 80 ʩʤ (ɸʚʘʢʷʥ ʂ.ʄ., ɸʛʘʨʢʦʚ ɺ.ɼ., 

ɸʣʝʢʩʝʝʥʢʦ ɽ.ɺ. ʠ ʜʨʫʛʠʝ, 2005). ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʵʪʠʭ ʧʦʯʚ 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ, ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʶ ʥʝ ʚʧʦʣʥʝ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ. ɺʝʨʭʥʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ, ʧʦ 
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ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʠʞʝ ʣʝʞʘʱʠʤʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʳʤʠ, ʦʙʝʜʥʝʥʳ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʠ 

ʠʣʠʩʪʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ (ɹʣʘʞʥʠʡ ɽ.ʉ., 1971). ʀʟ-ʟʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʨʫʧʥʦ-ʧʳʣʝʚʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʵʪʠ ʧʦʯʚʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ 

ʚʦʜʥʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ (ɻʦʣʴʬʘʥʜ ɹ.ʀ., 1970). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ 

ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2,8-3,4 % (ɺʘʣʴʢʦʚ ɺ.ʌ., 1996, 

ɹʦʛʘʪʳʨʝʚ ʃ.ɻ., 1988). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ 0,21-0,34 % (ʂʫʨʢʘʝʚ ɺ. ʊ., 1976, ʂʠʨʠʯʝʥʢʦ ʂ.ʉ., 2008). 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʛʫʤʫʩʦʚʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʦʢʦʣʦ 100 ʩʤ (ɻʦʣʴʬʘʥʜ ɹ.ʀ., 1970; 

ʈʝʜʴʢʠʥ ʅ. ɽ., 1976; ʂʠʨʠʯʝʥʢʦ ʂ.ʉ., 2008). 

ʈʝʘʢʮʠʷ ʚʦʜʥʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ ʫ ʵʪʠʭ ʧʦʯʚ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʘʷ ʠ ʩʣʘʙʦʱʝʣʦʯʥʘʷ  

(ʐʝʫʜʞʝʥ ɸ.ʍ., 2001). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʩʦʣʝʡ ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ 0,15-0,18 % (ʂʫʨʢʘʝʚ ɺ.ɻ., ɹʫʥʷʢʠʥʘ ʈ.ʌ., 1976).  

ɺ ʛʦʜʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʤʘʝ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ (+16,9 0ʉ), ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʜʨʫʞʥʳʭ 

ʚʩʭʦʜʦʚ. ɺ 2014 ʛʦʜʫ ʚ ʠʶʥʝ ʤʝʩʷʮʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ (+21,7 Üʉ) ʩ ʦʙʠʣʴʥʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʶʣʷ 

ʠ ʘʚʛʫʩʪʘ ʙʳʣʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

(25,1ʠ 26,3 Üʉ), ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ. ɺ ʩʝʥʪʷʙʨʝ ʵʪʦʛʦ ʞʝ 

ʛʦʜʘ ʙʳʣʠ ʦʙʠʣʴʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, 

ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʟʘʪʷʥʫʚʰʝʡʩʷ ʫʙʦʨʢʝ. 

ɺ 2015 ʛʦʜʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩ ʤʘʷ ʧʦ ʩʝʥʪʷʙʨʴ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʥʘ 1-2 Üʉ. ʆʩʘʜʢʦʚ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʙʳʣʦ ʤʝʥʴʰʝ, 

ʯʝʤ ʧʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʜʘʥʥʳʤ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʝʟʤʦʨʦʟʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ ʦʙʠʣʠʝ ʪʝʧʣʘ 

ʩʦʟʜʘʶʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʠʩʘ. ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘ ʛʦʜʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʦʚ ʙʳʣʠ 

ʚʧʦʣʥʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʩʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʚ ʛʦʜʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.  
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ɺ 2013 ï 2015 ʛʛ. ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʢʦʛʜʘ ʦʧʳʪ 

ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʣʩʷ ʚ ʧʦʣʝ, ʦʩʘʜʢʠ ʚ ʤʘʝ ʙʳʣʠ ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʦʩʝʚ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 - ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘ 2013-2015 ʛʛ. 

ʄʝʩʷʮ 2013ʛ. 2014ʛ. 2015ʛ. 

ʉʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, 0ʉ 

ʆʩʘʜʢʠ ʟʘ 

ʤʝʩʷʮ, ʤʤ 

ʉʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, 0ʉ 

ʆʩʘʜʢʠ 

ʟʘ 

ʤʝʩʷʮ, 

ʤʤ 

ʉʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, 0ʉ 

ʆʩʘʜʢʠ 

ʟʘ 

ʤʝʩʷʮ, 

ʤʤ 

ɸʧʨʝʣʴ 12,9 11,2 12,1 21,7 10,0 61,1 

ʄʘʡ 20,2 41,7 19,1 40,7 17,1 47,1 

ʀʶʥʴ 22,7 106,4 21,6 73,0 22,1 154,8 

ʀʶʣʴ 24,4 99,9 25,4 25,6 24,2 54,4 

ɸʚʛʫʩʪ 24,8 6,2 23,6 0,0 25,5 89,7 

ʉʝʥʪʷʙʨʴ 16,8 114,5 19,8 60,6 22,5 2,5 

 

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ 2015 ʛʦʜʫ 

ʦʩʘʜʢʠ ʟʘ ʘʚʛʫʩʪ ʤʝʩʷʮ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 89,7 ʤʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʩʜʚʠʥʫʣʠʩʴ 

ʩʨʦʢʠ ʫʙʦʨʢʠ. ɺ 2013 ʛʦʜʫ ʘʚʛʫʩʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ 

ʦʩʘʜʢʘʤʠ, ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʠʩʘ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʣʦ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʥʘʯʘʣʦ ʫʙʦʨʦʯʥʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʥʦ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ ʧʨʠʰʣʦʩʴ 

ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʫʙʦʨʢʫ ʨʠʩʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʝʩʷʮ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ. 

 

2.3 ʄʝʪʦʜʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ  

 

2.3.1 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʠʟʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʳʪʦʚ 

 

ɺʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ, ʣʠʟʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ - ʤʝʪʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚʳ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʡ ʚ ʩʪʨʦʛʦ 
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ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠʣʠ ʠʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 2014 ʠ 

2015 ʛʦʜʘʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʌɻɹʅʋ çɺʅʀʀ ʨʠʩʘè. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʪʘʢʠʭ ʦʧʳʪʦʚ ʩ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʦʪʙʦʨ ʧʦʯʚʳ ʩ ʧʦʣʷ, ʝʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ, 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʣʠʟʠʤʝʪʨʦʚ, ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʧʦʩʝʚ, ʧʦʣʠʚ, ʫʭʦʜ, 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʠ ʫʯʝʪ ʫʨʦʞʘʷ. 

ʆʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʶ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʣʠʟʠʤʝʪʨʘʭ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʝʞʝʛʦʜʥʦʛʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʝʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ (ʛʣʫʙʠʥʘ 10 

ʩʤ). ʇʦʯʚʘ ʦʪʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʨʠʩʦʚʦʡ ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɽʝ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʜʣʷ ʦʧʳʪʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʦʜʥʦʨʦʜʥʫʶ ʧʦ 

ʩʚʦʝʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʫ ʤʘʩʩʫ ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ 

ʯʝʨʝʟ ʩʠʪʦ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʢʘʤʥʝʡ, ʢʦʨʥʝʡ ʠ ʧʦʞʥʠʚʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ. ʇʦʯʚʘ, 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʘʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ 

ʜʦʟʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʟʘʜʝʣʳʚʘʪʴ ʠʭ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʚ 10 ʩʤ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʥʘʰʠʭ ʦʧʳʪʘʭ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʩʦʣʠ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʘʤʤʦʥʠʷ, ʭʣʦʨʠʜʘ ʢʘʣʠʷ ʠ ʜʚʦʡʥʦʡ 

ʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪ. ʀʭ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʥʦʨʤʫ ʚʥʦʩʠʣʠ ʚ ʪʨʠ ʧʨʠʝʤʘ: 50 % ʧʝʨʝʜ 

ʧʦʩʝʚʦʤ ʠ ʧʦ 25 % ʚ ʬʘʟʫ ʪʨʝʭ ʠ ʰʝʩʪʠ ʣʠʩʪʴʝʚ. 

ʇʦʩʝʚ ʨʠʩʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʩʫʭʠʤʠ ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʜʦ 1 ʩʤ. ʇʝʨʝʜ 

ʧʦʩʝʚʦʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʣʠ ʠ ʫʧʣʦʪʥʷʣʠ. ʈʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʜʝʣʷʥʢʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʦʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ ʧʦ 

ʪʨʘʬʘʨʝʪʘʤ, ʩ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝʤ ʚ ʢʘʞʜʦʝ ʛʥʝʟʜʦ ʜʚʫʭ ʟʝʨʥʦʚʦʢ. ʇʦʩʣʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʠʭ ʧʨʦʨʝʞʠʚʘʥʠʝ ʩ ʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʛʥʝʟʜʝ ʧʦ 

ʦʜʥʦʤʫ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʨʘʟʚʠʪʦʤʫ ʨʘʩʪʝʥʠʶ, ʯʪʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ 

ʨʘʟʥʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʩʝʚʘ. ʇʦʩʝʚ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʜʥʦʨʷʜʢʦʚʳʤʠ 

ʜʝʣʷʥʢʘʤʠ, ʩ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʨʷʜʢʘʤʠ 10 ʩʤ. ʅʘ ʦʜʥʦʤ ʨʷʜʢʝ ʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 

20 ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɻʫʩʪʦʪʘ ʩʪʦʷʥʠʷ  ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 200 ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʡ 

ʤʝʪʨ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʦʨʪʘ: ʈʘʧʘʥ, ʌʣʘʛʤʘʥ ʠ 

ʉʥʝʞʠʥʢʘ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʪʨʦʛʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ 
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ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʦʨʦʰʝʥʠʷ ʨʠʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ 

ʚʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʦʡ ʧʦʯʚʝ, ʠʭ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʶ ʩʣʦʝʤ ʚʦʜʳ ʚ 2-3 ʩʤ ʚ ʬʘʟʫ 

1-2 ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʵʪʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚʦʜʳ ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʦʩʪʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʦ 7-8 ʩʤ ʠ ʝʛʦ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʨʠʩʘ 

(ʉʤʝʪʘʥʠʥ ɸ.ʇ., ɼʟʶʙʘ ɺ.ɸ., ɸʧʨʦʜ ɸ.ʀ., 1972).  

ʇʨʦʚʦʜʠʣʠ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʯʝʪʳ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ɼʣʷ 

ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʨʘʣʠ ʚʩʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʝ ʚ ʣʠʟʠʤʝʪʨʘʭ. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ: ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʯʠʩʣʦ ʟʝʨʝʥ ʥʘ 

ʤʝʪʝʣʢʝ, ʜʣʠʥʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʪ ʧʦʩʝʚʘ ʜʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʜʣʠʥʘ ʠ 

ʰʠʨʠʥʘ ʬʣʘʛʦʚʦʛʦ ʣʠʩʪʘ, ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʬʣʘʛʦʚʦʛʦ ʣʠʩʪʘ, ʚʳʭʦʜ ʤʝʪʝʣʢʠ, 

ʜʣʠʥʘ ʤʝʪʝʣʢʠ, ʜʣʠʥʘ ʠ ʤʘʩʩʘ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʤʘʩʩʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʠʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺʳʭʦʜ ʩʦʮʚʝʪʠʷ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʢʘʢ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʚʣʘʛʘʣʠʱʝʤ 

ʬʣʘʛʦʚʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʠ ʫʟʣʦʤ ʤʝʪʝʣʢʠ. ɿʘ ʜʣʠʥʫ ʠ ʰʠʨʠʥʫ ʬʣʘʛʦʚʦʛʦ ʣʠʩʪʘ 

ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ ʩʨʝʜʥʶʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʫ 30 ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

  ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ  ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʜʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʛʨʘʬʠʢʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ STATISTICA 6.0. 

 

2.3.2 ʆʪʙʦʨ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦ ʬʘʟʘʤ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʧʦ ʛʫʩʪʦʪʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʩʝʚʳ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʚʳʷʩʥʷʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʦ-

ʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʠʭ ʨʘʟʥʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʩʣʫʞʘʪ 

ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ, 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʨʠʩʘ. 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʦʪʙʦʨ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦ ʬʘʟʘʤ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʜʦʣʞʥʳ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʦ ʧʨʠʙʣʠʞʘʪʴʩʷ ʢ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʩʝʛʦ ʧʦʩʝʚʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʩʦʨʪʘ. ɺ ʦʧʳʪʘʭ 
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ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ɺʅʀʀ ʨʠʩʘ ʵʪʦʛʦ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʧʫʪʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʚ ʤʠʢʨʦ ʜʝʣʷʥʢʝ ʩʨʝʜʥʝʨʘʟʚʠʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʤʘʩʩʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʣʠʟʢʘ ʢ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʚʩʝʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʊʘʢʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦ 

ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʦʙʱʝʛʦ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʫʱʝʥʠʷ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʛʦ ʥʘ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʫ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʠ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʦʧʳʪʘ. ʏʠʩʣʦ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʦʪʙʠʨʘʝʤʦʡ ʧʨʦʙʝ 10 ʰʪʫʢ 

(ʉʢʘʞʝʥʥʠʢ ʄ.ɸ., ɺʦʨʦʙʴʝʚ ʅ.ɺ., ɼʦʩʝʝʚʘ ʆ.ɸ. 2009). 

 

2.3.3 ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʣʠʥʠʡ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 

ʨʦʩʪʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʠʩʘ 

 

ʇʦʣʝʚʳʝ ʦʧʳʪʳ ʨʘʟʤʝʱʘʣʠʩʴ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ɺʅʀʀ ʨʠʩʘ ʩ 2014 ʧʦ 2015ʛʦʜʳ.  

ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʣʠʥʠʡ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʨʦʩʪʘ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘ 

ʙʳʣʦ ʚʳʩʝʷʥʦ 300 ʩʝʤʝʡ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʠʟ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ F2- F10. 

ʇʦʩʝʚ ʦʜʥʦʨʷʜʢʦʚʳʤʠ ʜʝʣʷʥʢʘʤʠ ʢʘʩʩʝʪʥʦʡ ʩʝʷʣʢʦʡ ʩ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʝʤ 22 ʩʤ 

2,8 ʤ, 100 ʟʝʨʝʥ ʥʘ ʨʷʜʦʢ. ʇʦ ʪʝʤʧʘʤ ʨʦʩʪʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʩʷ ʚʝʩʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʥʘʤʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. 

ʅʝʨʘʩʱʝʧʣʷʶʱʠʝʩʷ ʦʙʨʘʟʮʳ ʚʳʩʝʷʥʳ 5 ʤ ʜʝʣʷʥʢʘʤʠ ʧʦ ʩʭʝʤʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʙʳʣ ʩʦʨʪ ʉʥʝʞʠʥʢʘ. ʇʦʣʝʚʳʝ 

ʦʧʳʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ɺʅʀʀ ʨʠʩʘ, 

ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (ʉʤʝʪʘʥʠʥ ɸ.ʇ., ɼʟʶʙʘ 

ɺ.ɸ., ɸʧʨʦʜ ɸ.ʀ., 1972). 

ɸʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ɺʅʀʀ ʨʠʩʘ. ʅʦʨʤʘ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ - 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʠ ʩʦʨʪʦʚʳʤʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ. ʇʦʩʝʚ ʚ ʦʧʳʪʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʩ 1 ʧʦ 

15 ʤʘʷ (ʉʤʝʪʘʥʠʥ ɸ.ʇ., ɼʟʶʙʘ ɺ.ɸ., ɸʧʨʦʜ ɸ.ʄ., 1972; ʄʘʟʫʨ ʊ.ɻ., 1981).  
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ɺʩʭʦʜʳ ʨʠʩʘ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʧʨʠ ʫʚʣʘʞʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʣʠʚʘʭ ʜʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

1-2 ʣʠʩʪʴʝʚ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʨʦʩʪʘ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩʣʦʡ ʚʦʜʳ 

ʧʦʚʳʰʘʣʩʷ ʜʦ 8-10 ʩʤ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʩʷ ʜʦ ʫʙʦʨʢʠ ʨʠʩʘ.  

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʩʙʨʦʩʝ ʚʦʜʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʪʝʤʧʘʤ ʨʦʩʪʘ ʚ ʬʘʟʝ ʥʘʯʘʣʘ 

ʢʫʱʝʥʠʷ (ʄʘʟʫʨ ʊ.ɻ., 1981). 

 

2.3.4 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʦʚ ʨʦʩʪʘ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ ʦʧʳʪʝ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ɺʅʀʀ ʨʠʩʘ ʩ 

2013 ʧʦ 2015 ʛʦʜʳ. ʉʝʤʝʥʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ  (50 ʰʪ.) ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ 

ʛʨʠʙʢʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ 12-ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʡ ʧʝʨʝʢʠʩʴʶ ʚʦʜʦʨʦʜʘ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥʫʪ. ʈʘʟʜʝʣʷʣʠ  ʥʘ 2 ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ  ʧʦ 25 ʰʪ, ʩʝʤʝʥʘ 

ʨʘʩʢʣʘʜʳʚʘʣʠ ʚ ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʝ, ʥʘʢʨʳʚʘʣʠ 

ʢʨʳʰʢʦʡ, ʯʪʦʙʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʚʦʜʳ. ɿʘʣʠʚʘʣʠ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʚʦʜʦʡ. ʇʨʦʨʘʱʠʚʘʣʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

29 Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʯʝʪʳʨʝʭ ʩʫʪʦʢ. ʅʘ ʧʷʪʳʝ ʩʫʪʢʠ ʦʪʙʠʨʘʣʠ  20 ʪʠʧʠʯʥʳʭ 

ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʩ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ  ʫ ʥʠʭ ʜʣʠʥʫ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʦʛʦ 

ʢʦʨʥʷ ʠ ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷ (ʉʤʝʪʘʥʠʥ ɸ.ʇ., 1972). 

 

2.3.5 ʄʘʨʢʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʨʪʦʚ ʨʠʩʘ  

 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʨʪʦʚ ʨʠʩʘ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ çʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘè 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ SSR ʤʘʨʢʝʨʦʚ (58 ʤʘʨʢʝʨʦʚ). ɼʅʂ ʨʠʩʘ 

ʚʳʜʝʣʷʣʠ ʠʟ ʵʪʠʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ STAB-

ʤʝʪʦʜʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷʭ. ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʥʦʡ ʮʝʧʥʦʡ 

ʨʝʘʢʮʠʠ (ʇʎʈ) ʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʨʠʩʘ (ɻʦʥʯʘʨʦʚʘ ʖ.ʂ., 2014). 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʨʠʙʦʨʳ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ: ʏʘʰʢʠ ʧʝʪʨʠ, ʥʦʞʥʠʮʳ, 

ʧʨʦʙʠʨʢʠ, ʩʪʫʧʢʠ, ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʪʝʣʴ, ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʘ (MPW ï 260R), ʧʠʧʝʪʢʠ, 
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ʜʦʟʘʪʦʨʳ, ʨʅ ʤʝʪʨ, ʜʠʩʪʠʣʣʷʪ, ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢ, ʧʣʘʰʢʠ, ʚʘʥʥʦʯʢʠ, 

ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʪʦʨ (CFX 96 Real-Time System),  ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ (EPS ï 

300X), ʪʨʘʥʩ ʵʣʶʤʠʥʘʪʦʨ (Bio ï PRINT ST 4). 

ɺʓɼɽʃɽʅʀɽ ɼʅʂ ʀɿ ʃʀʉʊʔɽɺ ʈʀʉɸ ʄʆɼʀʌʀʎʀʈʆɺɸʅʅʓʄ      

çCTABè ʄɽʊʆɼʆʄ 

ʆʪʙʦʨ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 14 ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ. 

1.  ʄʝʣʢʦ ʥʘʨʝʟʘʝʤ 1-2 ʣʠʩʪʘ ʨʠʩʘ ʚ 2 ʤʣ ʧʨʦʙʠʨʢʫ, ʯʝʤ ʤʦʣʦʞʝ 

ʣʠʩʪ, ʪʝʤ ʣʝʛʯʝ ʠ ʙʦʣʴʰʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ɼʅʂ. ʄʦʞʥʦ ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʴ ʣʠʩʪʴʷ 

ʚ ʩʪʫʧʢʝ. 

2. ɼʦʙʘʚʣʷʝʤ 800 ʤʢʣ ʜʚʫʭʢʨʘʪʥʦʛʦ ʙʫʬʝʨʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ 

ʮʝʪʠʣʪʨʠʤʝʪʠʣʘʤʤʦʥʠʡ ʙʨʦʤʠʜ (2XCTAB), ʥʘʛʨʝʪʦʛʦ ʜʦ 65 0ʉ. ʊʱʘʪʝʣʴʥʦ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʝʤ.  

3. ɹʳʩʪʨʦ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤ ʠ ʜʦʙʘʚʣʷʝʤ 800 ʤʢʣ  ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ-ʠʟʦʘʤʠʣʦʚʦʛʦ 

ʩʧʠʨʪʘ (24:1). ʇʝʨʝʤʝʰʠʚʘʝʤ ʥʘ ʰʝʡʢʝʨʝ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 20 ʤʠʥʫʪ. ʎʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʫʝʤ ʧʨʠ 12000 ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʚ ʤʠʥʫʪʫ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ.   

4.  ʆʩʪʦʨʦʞʥʦ ʧʝʨʝʥʦʩʠʤ ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʣʦʡ ʚ ʥʦʚʫʶ 2 ʤʣ ʧʨʦʙʠʨʢʫ.  

5. ɼʦʙʘʚʣʷʝʤ 400 ʤʣ ʣʝʜʷʥʦʛʦ (-20 oC) ʠʟʦʧʨʦʧʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ (ʥʘ 1 

ʦʙʲʝʤ/1 ʦʙʲʝʤ), ʠʥʢʫʙʠʨʫʝʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʪ 30 ʤʠʥʫʪ ʜʦ 1 ʯʘʩʘ (ʠʣʠ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʦʯʠ).  

ʅʫʢʣʝʠʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʈʅʂ) ʦʩʘʞʜʘʶʪʩʷ ʠʟʦʧʨʦʧʠʣʦʚʳʤ 

ʩʧʠʨʪʦʤ. ʆʩʘʞʜʝʥʥʫʶ ɼʅʂ ʤʦʞʥʦ ʭʨʘʥʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʥʝʡ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ -20 Áʉ. 

6.  ʎʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʫʝʤ ʧʨʠ 12000 ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʚ ʤʠʥʫʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 

ʤʠʥʫʪ.  ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚʳʭʦʜ 

ɼʅʂ. 

7.  ʆʩʪʦʨʦʞʥʦ ʩʣʠʚʘʝʤ ʠʟʦʧʨʦʧʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ ʠ ʰʘʨʠʢ, ʩʪʘʨʘʷʩʴ ʥʝ 

ʚʳʣʠʪʴ ʦʩʘʜʦʢ ɼʅʂ. ɼʦʙʘʚʣʷʝʤ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʫ 0,5-1 ʤʣ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʛʦ 70 % 

ʵʪʘʥʦʣʘ. ʇʦʚʪʦʨʷʝʤ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʜʚʘ ʨʘʟʘ. 

8. ʈʘʩʪʚʦʨʠʤ ʦʩʘʜʦʢ ʚ TE ʙʫʬʝʨʝ (200 ʤʢʣ).  



65 

 

ʈʘʩʪʚʦʨ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ɼʅʂ ʭʨʘʥʠʪʴ ʧʨʠ -20 Áʉ. 

   ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ɼʅʂ ʨʘʟʚʦʜʷʪ  ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʚʦʜʦʡ ʧʦ ʤʝʨʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ. ʉʪʦʢʦʚʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʭʨʘʥʷʪ ʧʨʠ t -20 0C ʠ 

ʨʘʙʦʯʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ  ʧʨʠ t 4 0C.  

   ʇʈʆɺɽɼɽʅʀʗ   ʇʎʈ ʉ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ ʇʃɸʐɽʂ ʅɸ 98 

ʆɹʈɸɿʎʆɺ. 

ʇʦʣʠʤʝʨʘʟʥʘʷ   ʮʝʧʥʘʷ   ʨʝʘʢʮʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʤ 

ʙʫʬʝʨʝ: 60 ʤʄ ʊʨʠʩ-HCl (ʨʅ 8.5), 25ʤʄ KCl, 1,5mM MgCl2, 0,1 % ʊʨʠʪʦʥ 

ʍ-100, 10 mʄ 2-ʤʝʨʢʘʧʪʦʵʪʘʥʦʣ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɼʅʂ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ, 

ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʭ   ʢ   ʫʯʘʩʪʢʫ   ʛʝʥʦʤʘ, ʛʜʝ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʛʝʥ. 

1. ɺ ʧʣʘʰʢʠ ʜʣʷ ʇʎʈ ʥʘ ʜʥʦ ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʚʥʦʩʠʤ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʦʡ 

ʧʠʧʝʪʢʦʡ ʧʦ 2 ʤʢʣ ɼʅʂ. ʇʨʦʮʝʜʫʨʫ ʧʨʦʚʦʜʠʤ ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʝ ʩʦ ʣʴʜʦʤ, 

ʥʘʢʨʳʚʘʝʤ ʢʨʳʰʢʘʤʠ, ʭʨʘʥʠʤ ʚ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ t -20 0ʉ. 

2. ʉʤʝʩʴ ʛʦʪʦʚʠʤ ʥʘ ʚʩʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʙ ʩ 5-10 % ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝʤ, ʚʩʝ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʝ ʩʦ ʣʴʜʦʤ. ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʤʝʩʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 7. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʤʘʨʢʝʨʘ ʛʦʪʦʚʷʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʧʨʝʤʠʢʩ.  

3. ɺ ʚʘʥʥʦʯʢʫ ʜʣʷ ʇʎʈ ʜʦʙʘʚʣʷʝʤ ʧʨʝʤʠʢʩ, ʧʨʘʡʤʝʨʳ, ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʫ ʠ ʟʘʪʝʤ 

ʩʤʝʰʠʚʘʝʤ. ʄʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʦʡ ʧʠʧʝʪʢʦʡ ʚʥʦʩʠʤ ʧʦ 8 ʤʢʣ ʩʤʝʩʠ ʚ 

ʢʘʞʜʫʶ ʷʯʝʡʢʫ ʧʣʘʰʢʠ ʜʣʷ ʇʎʈ ʩ ʫʞʝ ʚʥʝʩʝʥʥʦʡ ʥʘ ʜʥʦ ʧʨʦʙʠʨʢʠ 

ɼʅʂ, ʜʦʙʘʚʣʷʝʤ ʧʦ 1 ʢʘʧʣʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ, ʥʘʢʨʳʚʘʝʤ ʢʨʳʰʢʦʡ ʠ 

ʧʦʤʝʱʘʝʤ ʚ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʪʦʨ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʛʦʪʦʚʳʝ ʢ ʇʎʈ ʧʣʘʰʢʠ 

ʤʦʞʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʯʘʩʦʚ ʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʝ ʧʨʠ t -20  0ʉ. 

4. ʂʦʥʝʯʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʝʤ ʣʝʛʢʠʤ ʧʦʩʪʫʢʠʚʘʥʠʝʤ ʧʦ ʧʨʦʙʠʨʢʝ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʪʨʷʭʠʚʘʥʠʝʤ ʠʣʠ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 1-2 ʤʠʥ ʜʣʷ 

ʩʥʷʪʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩʦ ʩʪʝʥʦʢ ʧʨʦʙʦʨʦʢ. 

5. ʇʦʤʝʩʪʠʤ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʚ ʪʝʨʤʦʮʠʢʣʝʨ ʠ ʥʘʩʪʨʦʠʤ ʝʛʦ ʥʘ ʨʝʞʠʤ 

ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʭ ʟʘʨʘʥʝʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 7 - ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ (ʤʢʣ) ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʧʨʠ ʝʝ 

ʦʙʲʝʤʝ 10 ʤʢʣ  

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʛʝʣʷ. 

1. ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʛʝʣʷ ʩʤʝʰʠʚʘʝʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

(ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʊɽʄɽɼ ʠ APS) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ (ʪʦʣʱʠʥʘ ʛʝʣʷ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʛʝʣʷ). 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʝʤ.  

3. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʛʝʣʷ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦ ʚʣʠʚʘʝʤ 

ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʤʠ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʜʦ ʠʭ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʢʨʘʷ. 

4. ʅʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʚʩʪʘʚʣʷʝʤ ʛʨʝʙʝʥʢʫ ʤʝʞʜʫ 

ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʤʠ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ. 

5. ʆʩʪʘʚʣʷʝʤ ʛʝʣʴ ʟʘʩʪʳʚʘʪʴ (ʜʦ 20 ʤʠʥʫʪ). 

ʇʆɼɻʆʊʆɺʂɸ ʆɹʈɸɿʎʆɺ ɼʅʂ ɼʃʗ ʅɸʅɽʉɽʅʀʗ ɺ ɻɽʃʔ. 

1.  ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʦʙʳ ɼʅʂ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʢ 2 ʤʢʣ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ ʚ 

ʙʫʬʝʨʝ ʜʣʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʜʦʙʘʚʠʤ 5 - 6   ʤʢʣ   ʇʎʈ   ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʝʩʣʠ ʇʎʈ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʪʦ ʩʤʝʰʘʝʤ 2 ʤʢʣ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩ 3 ʤʢʣ ʛʝʣʷ ʜʣʷ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ. ʇʝʨʝʤʝʰʘʝʤ ʧʨʠ ʧʝʧʝʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʣʠ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʠ. 

ʅʘʥʝʩʝʤ   ʪʝʤ   ʞʝ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʦʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʠʧʝʪʢʠ ʚ ʣʫʥʢʫ ʛʝʣʷ 

5-6 ʤʢʣ ʜʘʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ. 

2. ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʢ 1 ʤʣ ʅ20 ʜʦʙʘʚʣʷʝʤ 5 ʤʛ ɹʕ. ʍʨʘʥʠʪʴ ʚ 

ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʝ. 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʘʢʮʠʡ 

1 105 35 

ʉʪʝʨʠʣʴʥʘʷ ʙʠʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ 3,7 388,5 130 

Tagʙʫʬʝʨ, 10 ʢʨʘʪʥʳʡ 1 105 35 

ɼʝʟʦʢʩʠʥʫʢʣʝʦʟʠʜʪʨʠʬʦʩʬʘʪʳ 

(dNTP), 10 ʤʄ ʩʤʝʩʴ 

1 105 35 

MgCL2 0,3 31,5 10,5 

ʇʨʘʡʤʝʨ 1 0,5 52,5 17,5 

ʇʨʘʡʤʝʨ 2 0,5 52,5 17,5 

ɼʅʂ - ʠʣʠ ʈʅʂ-ʤʘʪʨʠʮʘ 2 205 35 

Taq-ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʘ 1 105 70 
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3.  ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʫʪʷʞʝʣʷʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ 5 ʤʣ ʚʦʜʳ ʨʘʩʪʚʦʨʷʝʤ 0,05 ʛ 

ʙʨʦʤʬʝʥʦʣʦʚʦʛʦ ʩʠʥʝʛʦ. ʂ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤʫ ʨʘʩʪʚʦʨʫ ʜʦʙʘʚʣʷʝʤ 12 ʛ ʩʘʭʘʨʦʟʳ, 

ʨʘʩʪʚʦʨʷʝʤ ʠ ʜʦʚʦʜʠʤ ʦʙʲʝʤ ʜʦ 20 ʤʣ. 

ʅʘʥʝʩʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ. 

1. ʇʦʜʛʦʪʦʚʠʤ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠ ʩʤʝʰʘʝʤ ʠʭ ʩ ʙʫʬʝʨʦʤ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:1.  

3. ʎʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʫʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨ ʜʣʷ ʣʫʯʰʝʛʦ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ. 

4. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʦʟʘʪʦʨʘ ʥʘʥʦʩʠʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʚ ʣʫʥʢʠ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʨʝʙʝʥʢʠ. 

5. ʇʦʜʢʣʶʯʘʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʪʦʢʘ. 

6. ʕʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʪʦʢʝ - 20 ʤɸ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ 

ʛʝʣʷ ʠ 40 ʤɸ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʛʝʣʝʡ. ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʝʣʴ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʟʘ 40-50 

ʤʠʥʫʪ (ʪʘʙʣʠʮʘ 8).  

7. ʇʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʢʨʘʩʢʦʡ ʥʠʞʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʛʝʣʷ ʦʪʢʣʶʯʘʝʤ ʪʦʢ. 

8. ʋʜʘʣʷʝʤ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʩ ʛʝʣʝʤ ʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ. 

9. ʆʩʪʦʨʦʞʥʦ ʚʳʥʠʤʘʝʤ ʩʧʝʡʩʝʨʳ, ʥʘʭʦʜʠʚʰʠʝʩʷ ʤʝʞʜʫ 

ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʤʠ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘʤʠ. 

10. ʆʪʜʝʣʷʝʤ ʛʝʣʴ ʦʪ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ.  

11. ʆʢʨʘʰʠʚʘʝʤ ʛʝʣʴ ɹʕ 20 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ ʤʝʜʣʝʥʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ 

ʥʘ ʰʝʡʢʝʨʝ, ʧʨʠʢʨʳʚ ʨʘʩʪʚʦʨ ʦʪ ʩʚʝʪʘ.  

12. ʇʨʦʚʦʜʠʤ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʛʝʣʷ ʚ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʤ ʩʚʝʪʝ ʥʘ ʪʨʘʥʩ 

ʵʣʶʤʠʥʘʪʦʨʝ ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʝ ʛʝʣʴ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ  8 - ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʇʎʈ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ  

ɼʣʠʥʘ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ           ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ 

100 -120 ʧ.ʦ. 60-75 ʤʠʥ 

120 -150 ʧ.ʦ. 75-90 ʤʠʥ 

150 ʠ ʙʦʣʝʝ 120 ʤʠʥ 
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3. ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

 

3.1   ʇʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʧʦ ʪʝʤʧʘʤ ʨʦʩʪʘ  

 

ʇʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ  ʩʦʨʪʦʚ ʨʠʩʘ ʧʦ ʪʝʤʧʘʤ ʨʦʩʪʘ ʠʟʫʯʘʣʩʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ. ʊʘʢ, ʅ.ɺ. ɺʦʨʦʙʴʝʚ (1985) ʟʘʥʠʤʘʣʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʨʠʩʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. ʆʥ ʧʨʦʚʦʜʠʣ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 

ʩʝʤʷʥ ʨʠʩʘ ʧʨʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʠʭ ʚ ʭʦʣʦʜʥʫʶ ʚʦʜʫ ʦʪ 0 (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ʜʦ 28 ʜʥʝʡ 

ʥʘ 2 ʩʦʨʪʘʭ ʨʠʩʘ. 

ɺ.ʗ. ʈʫʙʘʥ (2003) ʧʨʦʚʦʜʠʣ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ 

ʪʝʤʧʦʚ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʦʥ ʙʨʘʣ ʩʦʨʪʘ ʂʫʙʘʥʴ 3 ʠ 

ɺʅʀʀʈ 17, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʚ 

ʬʘʟʫ ʚʩʭʦʜʦʚ ʠ  ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʫ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʶ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ (ʈʫʙʘʥ ɺ.ʗ, 2003). 

ɺ.ɺ. ʊʘʨʘʥʝʥʢʦ (2003) ʧʨʦʚʦʜʠʣ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ  ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ 

çʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʨʠʩʘ, ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʠè (t=18,8 0ʉ, 

ʟʘʜʝʣʢʘ ʩʝʤʷʥ 2 ʩʤ, ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷ 27 ʩʫʪʦʢ). ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ ʦʧʳʪʝ ʠʤ ʙʳʣ 

ʚʟʷʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ  ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʘʢʞʝ ʩʦʨʪ ɺʅʀʀʈ17. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʨʪʘ ʂʫʙʘʥʴ 3 ʠ ɺʅʀʀʈ 17 ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʦʨʪʦʚ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʢʘʢ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ çʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘè, ʚ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʞʝ 

ʩʦʟʜʘʥʳ ʥʦʚʳʝ, ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ,  ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʥʝʝ ʥʝ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ.  

ɺ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʩ  2013 ʧʦ 2015 ʛʛ. ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʠʟʫʯʝʥʳ 50 

ʩʦʨʪʦʚ ʨʠʩʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 6-8, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 4-5). 

ʇʨʦʨʘʱʠʚʘʣʠ ʩʝʤʝʥʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ 28 0ʉ, ʫʯʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ 

ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ  ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ  ʥʘ ʩʝʜʴʤʳʝ ʩʫʪʢʠ. ɿʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʩʦʨʪʘ: 

ʈʘʧʘʥ, ʉʥʝʞʠʥʢʘ ʠ ʌʣʘʛʤʘʥ. ɹr ʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ: ʚʳʩʦʪʘ ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʝ ʠ ʜʣʠʥʘ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʳʭ  ʢʦʨʝʰʢʦʚ, ʩʤ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6 - ʉʝʤʠʜʥʝʚʥʳʝ ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ ʩʦʨʪʦʚ ʨʠʩʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʠ 

ʠʪʘʣʴʷʥʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 - ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʧʦ  ʜʣʠʥʝ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʦʛʦ 

ʢʦʨʝʰʢʘ, ʩʤ 2013 ï 2015 ʛʛ. ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 0,95 % 

ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʚʳʜʝʣʠʣʠ ʩʦʨʪʘ ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʨʦʩʪʘ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʦʛʦ ʢʦʨʝʰʢʘ: ɹʦʷʨʠʥ ï 5,6 ʩʤ, ʖʧʠʪʝʨ 

ï 5,1 ʩʤ, ʗʥʪʘʨʴ ï 4,7 ʩʤ, ɾʝʤʯʫʛ ï 4,4 ʩʤ, ʅʦʚʘʪʦʨ ï 4,3 ʩʤ, ɻʘʨʘʥʪ ï 4,4 

ʩʤ ʠ ʉʧʨʠʥʪ ï 4,1 ʩʤ. 

ʉʦʨʪ; ʄʅʂ ʩʨʝʜʥʠʝ

ʃʷʤʙʜʘ ʋʠʣʢʩʘ=,15774, F(98, 5898)=91,348, p=0,0000

ɼʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʛʠʧʦʪʝʟʳ

ɺʝʨʪʠʢ. ʩʪʦʣʙʮʳ ʨʘʚʥʳ 0,95 ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ
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ʊʘʢʞʝ ʚʳʜʝʣʠʣʠ ʩʦʨʪʘ ʩ  ʥʠʟʢʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʨʦʩʪʘ: ɺʠʦʣʝʪʘ (1,9 ʩʤ), 

ʌʘʢʝʣ (2,0 ʩʤ), ʌʦʥʪʘʥ (1,8 ʩʤ). ʉʦʨʪʘ-ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ: ʉʥʝʞʠʥʢʘ (2,8 ʩʤ) ʠ 

ʈʘʧʘʥ (3,3 ʩʤ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʨʦʩʪʘ, ʯʝʤ 

ʌʣʘʛʤʘʥ (3,8 ʩʤ).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 - ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʧʦ  ʚʳʩʦʪʝ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘ, ʩʤ 

2013 ï 2015 ʛʛ. ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 0,95 % ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ çʚʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘè ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷ, 

ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʦʨʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ 

ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ: ʗʥʪʘʨʴ (5,8 ʩʤ) ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣ ʌʣʘʛʤʘʥ St (3,6 ʩʤ) ʥʘ 2,2 ʩʤ, 

ʉʥʝʞʠʥʢʫ (3,3 ʩʤ) ï ʥʘ  2,5 ʩʤ ʠ ʈʘʧʘʥ (3,1 ʩʤ) ï ʥʘ 2,7 ʩʤ; ɾʝʤʯʫʛ (5,2 ʩʤ) 

ʥʘ 1,6 ʩʤ, 1,9 ʩʤ ʠ 2,1ʩʤ; ɹʦʷʨʠʥ (4,9 ʩʤ) ï ʥʘ 1,3 ʩʤ, 1,6 ʩʤ ʠ 1,8 ʩʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʈʝʛʫʣ (4,7 ʩʤ) ï 1,1 ʩʤ, 1,4 ʩʤ, ʠ 1,6 ʩʤ; ʉʧʨʠʥʪ (4,6 ʩʤ)ï 1,0 ʩʤ, 1,3 

ʩʤ ʠ 1,5 ʩʤ. ʊʘʢ ʞʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩ ʥʠʟʢʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʨʦʩʪʘ 

ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷ: ʖʞʥʘʷ ʥʦʯʴ (2,0 ʩʤ), ʌʦʥʪʘʥ (2,0 ʩʤ), ɺʠʦʣʝʪʘ (2,3 ʩʤ), ɻʘʛʘʪ 

(2,4 ʩʤ).  

ʉʦʨʪ; ʄʅʂ ʩʨʝʜʥʠʝ

ʃʷʤʙʜʘ ʋʠʣʢʩʘ=,71929, F(98, 5898)=10,778, p=0,0000

ɼʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʛʠʧʦʪʝʟʳ

ɺʝʨʪʠʢ. ʩʪʦʣʙʮʳ ʨʘʚʥʳ 0,95 ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ
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ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʪʝʣʢʠ ʩʦʨʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʠʩʘ ʠ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 9). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9 ï ʄʘʩʩʘ ʟʝʨʥʘ ʛʣʘʚʥʦʡ ʤʝʪʝʣʢʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʛ 2014-

2015ʛʛ. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʨʘʟʮʘ 

 

ʄʘʩʩʘ ʛʣʘʚʥʦʡ ʤʝʪʝʣʢʠ, ʛ 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘ 2 

ʛʦʜʘ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ 

ʦʰʠʙʢʘ 

ɼʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

-95,00% +95,00% 

ʍʘʟʘʨ 3,19 0,25 2,61 3,77 

ʄʘʚʨ 1,69 0,22 1,19 2,19 

ʉʦʥʘʪʘ 2,72 0,29 2,06 3,38 

ɺʠʟʠʪ 2,62 0,09 2,41 2,83 

ɹʦʷʨʠʥ 4,07 0,35 3,27 4,86 

ʈʳʞʠʢ 3,04 0,17 2,66 3,41 

ɸʪʣʘʥʪ 4,34 0,29 3,70 4,99 

ɾʝʤʯʫʛ 4,25 0,19 3,46 4,79 

ʅʘʪʘʰʘ 1,45 0,10 1,22 1,67 

ʈʘʧʘʥ St 4,03 0,26 3,45 4,62 

ʇʘʨʪʥʝʨ 2,77 0,25 2,20 3,34 

ɺʠʢʪʦʨʠʷ 3,77 0,23 3,28 4,26 

ɻʘʤʤʘ 3,50 0,11 3,24 3,75 

ʂʘʧʨʠʟ 3,15 0,30 2,48 3,82 

ʌʘʚʦʨʠʪ 3,03 0,22 2,52 3,53 

ʈʝʛʫʣ 2,02 0,20 1,46 2,58 

ʉʧʨʠʥʪ 4,11 0,30 3,01 4,57 

ʌʣʘʛʤʘʥ St 3,48 0,21 2,90 4,06 

ʂʫʨʘʞ 3,38 0,33 2,63 4,12 

ʖʧʠʪʝʨ 4,01 0,22 2,67 4,13 

ʇʦʣʝʚʠʢ 2,98 0,22 2,48 3,48 

ʇʨʠʚʦʣʴʥʳʡ-4 2,56 0,16 2,23 2,90 

ʃʠʜʝʨ 3,50 0,19 3,10 3,90 

ʆʨʠʦʥ 3,64 0,24 3,09 4,18 

ʂʘʟʘʯʦʢ-4 2,69 0,18 2,29 3,08 

ɻʘʨʘʥʪ 4,12 0,19 3,01 4,42 

ʖʞʥʳʡ 3,16 0,37 2,34 3,99 

ʉʦʥʝʪ 3,93 0,26 3,37 4,49 

ɼʠʘʤʘʥʪ 3,58 0,17 3,19 3,96 

ɸʥʘʠʪ 3,37 0,10 3,14 3,60 

ʂʨʝʧʳʰ 2,51 0,20 2,05 2,97 

ʗʥʪʘʨʴ 3,99 0,18 3,15 4,11 

ʂʝʥʜʟʦ 3,85 0,22 3,15 4,16 

ɼʦʞʜʠʢ 3,05 0,17 2,69 3,41 

ɻʘʛʘʪ 2,39 0,32 1,51 3,27 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 9 

ʀʚʫʰʢʘ 2,85 0,19 2,42 3,27 

ʉʥʝʞʠʥʢʘ St 3,17 0,50 1,77 4,57 

 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 9, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʩʨʝʜʠ ʩʦʨʪʦʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʛʣʘʚʥʦʡ ʤʝʪʝʣʢʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʦʨʪʘ: ʉʦʥʝʪ, ʉʧʨʠʥʪ, ɹʦʷʨʠʥ, ɾʝʤʯʫʛ, ʖʧʠʪʝʨ, 

ɻʘʨʘʥʪ,  ʂʝʥʜʟʦ, ʗʥʪʘʨʴ, ɸʪʣʘʥʪ, ʈʘʧʘʥ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 9 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʧʦ ʦʙʦʠʤ ʠʟʫʯʘʝʤʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʤ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʦʨʪʘ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʨʦʩʪʘ ʢʘʢ ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷ, ʪʘʢ ʠ 

ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʦʛʦ ʢʦʨʝʰʢʘ: ʗʥʪʘʨʴ, ʖʧʠʪʝʨ, ʉʧʨʠʥʪ, ɾʝʤʯʫʛ, ɻʘʨʘʥʪ, ʂʝʥʜʟʦ, 

ɹʦʷʨʠʥ. ʕʪʠ ʩʦʨʪʘ ʤʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʨʦʩʪʘ ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ  ʜʣʠʥʥʦʟʝʨʥʳʭ, 

ʢʨʫʧʥʦʟʝʨʥʳʭ ʠ ʚʳʩʦʢʦʘʤʠʣʦʟʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʠʟʥʘʢʘ çʜʣʠʥʘ ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷè ʫ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ  ʧʦ 

ʪʝʤʧʘʤ ʨʦʩʪʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 1,9 ʩʤ ʜʦ 5,8 ʩʤ. 

ʇʦ ʜʣʠʥʝ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʦʛʦ ʢʦʨʝʰʢʘ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ  

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 1,8 ʩʤ ʜʦ 5,6 ʩʤ. 

 ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 9 ʠ ʨʠʩʫʥʢʘ 9, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʦʨʪʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʨʦʩʪʘ ʢʘʢ 

ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷ, ʪʘʢ ʠ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʦʛʦ ʢʦʨʝʰʢʘ, ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʢʘʢ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʩʦʨʪʘ. ɸ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ çʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠè 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 9 - ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʦʛʦ ʢʦʨʝʰʢʘ ʠ ʚʳʩʦʪʳ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘ ʩʦʨʪʦʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ,  ʩʤ 

2013-2015 ʛʛ. ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 0,95 % ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ

ɻʨʘʬʠʢ ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ  ʜʦʚ. ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ (95,00%)

 ɼʣʠʥʘ ʢʦʨʝʰʢʘ, ʩʤ
 ɺʳʩʦʪʘ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘ, ʩʤ
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3.2   ʇʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʧʦ ʪʝʤʧʘʤ ʨʦʩʪʘ ʠʪʘʣʴʷʥʩʢʠʭ ʩʦʨʪʦʚ 

 

ʇʦ ʦʙʤʝʥʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʩ ʬʠʨʤʦʡ çʉʘʧʠʩè, ʙʳʣʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ 22 ʩʦʨʪʘ ʠʪʘʣʴʷʥʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʢʨʫʧʥʦʟʝʨʥʳʝ, 

ʜʣʠʥʥʦʟʝʨʥʳʝ ʠ ʩʨʝʜʥʝʟʝʨʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ. ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʦʨʪʘ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʝ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚ ʀʪʘʣʠʠ: Centauro, Volano, Selenio 

(ʢʨʫʧʥʦʟʝʨʥʳʡ ï Volano, Arborio, Carnise, ʜʣʠʥʥʦʟʝʨʥʳʝ ï Oceano, Musa, 

ʢʦʨʦʪʢʦʟʝʨʥʳʝ ï Selenio, Centauro).ʊʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʠʪʘʣʴʷʥʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʥʘʤʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 10 -

11, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 6 - 7). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʩʦʨʪ 

ï ʈʘʧʘʥ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10 - ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʦʛʦ ʢʦʨʝʰʢʘ ʠʪʘʣʴʷʥʩʢʠʭ 

ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʩʤ 2013-2015 ʛʛ. ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 0,95 % 

ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

 

ɺʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʦʛʦ ʢʦʨʝʰʢʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʫ ʩʦʨʪʦʚ 

ʠʪʘʣʴʷʥʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ: Apollo (3,7 ʩʤ), Arborio (3,3 ʩʤ),   Arsenal (3,0 ʩʤ) ʠ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʩʦʨʪʘ-ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʈʘʧʘʥ (3,0 ʩʤ). ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʪʘʣʴʷʥʩʢʠʭ  

ʩʦʨʪʦʚ  ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ  ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʨʦʩʪʘ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʦʛʦ 

ʢʦʨʝʰʢʘ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ. ʅʠʟʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʨʦʩʪʘ 
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ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʦʛʦ ʢʦʨʝʰʢʘ ʩʨʝʜʠ ʩʦʨʪʦʚ ʠʪʘʣʴʷʥʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ   ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ 

ʩʦʨʪʘ:  ɸʥʠʩ, ʄʫʟʘ, ɹʘʣʴʜʦ ʠ ɸʥʪʘʨʝʩ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11 -  ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʝʤʧʦʚ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘ ʠʪʘʣʴʷʥʩʢʠʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʩʤ 2013-2015 ʛʛ. ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 0,95 % 

ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ çʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘè ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʠʪʘʣʴʷʥʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ: Arborio (4,0 

ʩʤ), Antares (3,7 ʩʤ), Apollo (3,5 ʩʤ) ʠ Vulkano (3,6 ʩʤ), ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʩʦʨʪ - ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʈʘʧʘʥ (2,7 ʩʤ). ʊʨʠ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʘ 

ʤʦʞʥʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʦʨʪʘ ʩ çʥʠʟʢʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷè 

ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷ: Baldo (1,8 ʩʤ), ʄʫʟʘ (1,9 ʩʤ) ʠ Onice (1,9 ʩʤ).  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 12 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʪʘʣʴʷʥʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦ 

ʦʙʦʠʤ ʠʟʫʯʘʝʤʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʤ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʦʙʨʘʟʮʳ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʨʦʩʪʘ ʢʘʢ ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷ, ʪʘʢ ʠ 

ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʦʛʦ ʢʦʨʝʰʢʘ: ʵʪʦ ʦʙʨʘʟʮʳ Apollo, Arborio, Arsenal, Thimbonet ʠ 

Vulcano. ʕʪʠ ʩʦʨʪʘ ʤʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩ 

ʚr ʩʦʢʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʨʦʩʪʘ ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʜʣʠʥʥʦʟʝʨʥʳʭ, 

ʢʨʫʧʥʦʟʝʨʥʳʭ ʠ ʚʳʩʦʢʦʘʤʠʣʦʟʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ. 

ʋ ʩʦʨʪʦʚ ʠʪʘʣʴʷʥʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ: 

çʜʣʠʥʘ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʦʛʦ ʢʦʨʝʰʢʘè ʦʪ 1,8 ʩʤ ʜʦ 3,8 ʩʤ; çʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ 

ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷè - ʦʪ 1,8 ʩʤ ʜʦ 4,1 ʩʤ. 

ʉʦʨʪ; LS Means

Wilks lambda=,78752, F(44, 2712)=7,8193, p=0,0000

Effective hypothesis decomposition

Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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ʈʠʩʫʥʦʢ 12 - ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʦʛʦ ʢʦʨʝʰʢʘ ʠ ʪʝʤʧʦʚ ʨʦʩʪʘ ʩʦʨʪʦʚ ʠʪʘʣʴʷʥʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʩʤ 2013 -

2015ʛʛ. ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 0,95 % ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ.

Plot of Means and Conf. Intervals (95,00%)

 ɼʣʠʥʘ ʢʦʨʝʰʢʘ, ʩʤ
 ɺʳʩʦʪʘ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘ, ʩʤ
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ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʪʘʢ ʞʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ  ʤʝʪʝʣʢʠ ʩʦʨʪʦʚ ʠʪʘʣʴʷʥʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 10).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 10 ï ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʪʝʣʢʠ ʩʦʨʪʦʚ ʠʪʘʣʴʷʥʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʛ 

2014-2015ʛʛ. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʄʘʩʩʘ ʛʣʘʚʥʦʡ ʤʝʪʝʣʢʠ, ʛ  

 ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘ 2 

ʛʦʜʘ 

ɼʠʩʧʝʨʩʠ ̫ ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ 

ʦʰʠʙʢʘ 

Antares 2,17 1,13 0,21 

Apollo 1,98 0,49 0,15 

Arborio 1,99 0,57 0,20 

Arsenal 1,82 0,21 0,12 

Baldo 2,15 0,60 0,17 

Carnise 1,81 0,16 0,10 

Centauro 1,81 1,15 0,28 

Cerere 1,47 0,24 0,13 

CRLB-1 1,38 0,17 0,11 

Gala 2,51 0,50 0,16 

Gallileo 1,83 0,31 0,12 

Meco 2,21 0,14 0,08 

Meve 2,03 0,65 0,25 

Musa 2,34 0,16 0,09 

Oceano 1,45 0,11 0,10 

Ocmanchik 1,98 0,17 0,09 

Onice 1,83 0,49 0,16 

Orione 1,64 0,12 0,09 

Saintandre 1,44 0,09 0,10 

Selenium 1,81 0,18 0,09 

Thibonnet 1,45 0,23 0,11 

Urano 1,95 0,50 0,18 

Virgo 2,47 0,49 0,21 

Vulcano 2,91 0,70 0,22 

ʈʘʧʘʥ St 3,39 0,10 0,14 

 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 10 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʠ ʩʦʨʪʦʚ ʠʪʘʣʴʷʥʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʛʣʘʚʥʦʡ ʤʝʪʝʣʢʠ: 

Vulcano, Virgo ʠ Gala. ʄʘʣʝʥʴʢʘʷ ʤʘʩʩʘ ʟʝʨʥʘ ʛʣʘʚʥʦʡ ʤʝʪʝʣʢʠ ʙʳʣʘ ʫ 

ʩʦʨʪʦʚ: Saintandre, Thibonnet ʠ Oceano. 

ʉʦʨʪ Vulcano ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʢʘʢ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʨʦʩʪʘ, ʪʘʢ ʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʤʝʪʝʣʢʠ. 
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3.3 ʇʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ çʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘè ʩʦʨʪʦʚ ʨʠʩʘ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

 

ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ  ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʘʥʘʣʠʟ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ 

ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷ ʠ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʦʛʦ ʢʦʨʝʰʢʘ 35 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʬʠʣʠʧʧʠʥʩʢʦʡ ʠ 

ʢʠʪʘʡʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. 2 ʩʦʨʪʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ: 

ʉʥʝʞʠʥʢʘ ʠ ʌʣʘʛʤʘʥ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʣʠ ʚ ʯʘʰʢʘʭ ʇʝʪʨʠ, ʩʦ 

ʩʤʦʯʝʥʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʦʡ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ  28 0ʉ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 13-14, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 8-9).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 13 - ɺʳʩʦʪʘ ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷ ʬʠʣʠʧʧʠʥʩʢʠʭ ʠ ʢʠʪʘʡʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʩʤ 

2015 ʛ. ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 0,95 % ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ  ʜʘʥʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ  ʩʝʤʠʜʥʝʚʥʳʭ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ 

ʚʳʜʝʣʠʣʠ  ʩʦʨʪʘ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʨʦʩʪʘ ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷ: HHZ 10-DT7-Y1 ï 

4,8 ʩʤ, HHZ 10-SAL3-LI1-LI1 ï 5,0 ʩʤ, HHZ 11-DT 10-SAL1-SUB1 ï 4,9 ʩʤ 

ʠ IRRI 123 ï 4,3 ʩʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʥʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ:               

ʌʣʘʛʤʘʥ ï 5,0 ʩʤ ʠ ʉʥʝʞʠʥʢʘ ï 5,8 ʩʤ. ʉʘʤʳʤʠ ʥʠʟʢʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʨʦʩʪʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ  ʩʦʨʪʘ - HHZ 17-DT6-Y1-DT1 (0,3 ʩʤ), HHZ 17-Y16-Y3-

ʅʘʟʚʘʥʠʝ; LS Means

Wilks lambda=,64756, F(72, 2884)=9,7208, p=0,0000

Effective hypothesis decomposition

Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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SAL3 (0,6 ʩʤ) ʠ TME 80518 (0,8 ʩʤ), ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷ,  

ʜʣʠʥʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ  ʫ ʥʠʭ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ  ʦʪ 1,8 ʩʤ ʜʦ 4,0 ʩʤ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 14 - ʇʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʦʛʦ ʢʦʨʝʰʢʘ ʩʦʨʪʦʚ 

ʬʠʣʠʧʧʠʥʩʢʦʡ ʠ ʢʠʪʘʡʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʩʤ  2015 ʛ. ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 0,95 % ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

 

ʄʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ 

ʥʠʟʢʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʨʦʩʪʘ ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷ, ʪʘʢ ʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʠ ʥʠʟʢʠʤʠ 

ʪʝʤʧʘʤʠ ʨʦʩʪʘ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʦʛʦ ʢʦʨʝʰʢʘ (HHZ 17-DT6-Y1-DT1 (0,2 ʩʤ), HHZ 

17-Y16-Y3-SAL3 (0,3 ʩʤ) ʠ TME80518 (1,0 ʩʤ)). ɺʳʜʝʣʝʥʦ ʪʨʠ  ʦʙʨʘʟʮʘ  ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʨʦʩʪʘ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʦʛʦ ʢʦʨʝʰʢʘ: IRRI 123 ï 5,2 ʩʤ,                    

IRRI 119ï4,5 ʩʤ ʠ HHZ 14 SAL 13 ï LI2-DT1 ï 4,2 ʩʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʘʢ ʞʝ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʩʦʨʪʘ-ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ (ʌʣʘʛʤʘʥ St ï 6,5 ʩʤ ʠ ʉʥʝʞʠʥʢʘ St ï 6,7 ʩʤ). 

ɺʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʢʠʪʘʡʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ: çʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʦʛʦ 

ʢʦʨʝʰʢʘè  ʦʪ 0,2 ʩʤ ʜʦ 5,2 ʩʤ; çʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷè  ʦʪ 0,2 ʩʤ ʜʦ 

5,1 ʩʤ. 


