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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʇʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ ï ʛʣʘʚʥʘʷ ʤʘʩʣʠʯʥʘ ̫ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ɺ 2017 ʛ. ʚ 

ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʧʦʜ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʙʳʣʦ ʟʘʥʷʪʦ ʦʢʦʣʦ 80 % ʧʣʦʱʘʜʝʡ 

ʚʩʝʭ ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (7,9 ʤʣʥ. ʛʘ). ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʨʦʩʪ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ 

ʚʳʩʦʢʦʤʫ ʩʧʨʦʩʫ ʥʘ ʩʝʤʝʥʘ ʠ ʤʘʩʣʦ, ʢʘʢ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʤ 

ʨʳʥʢʘʭ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʫ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ 

ʤʘʩʣʘ, ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʫʝʤʳʤ ʪʠʧʦʤ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʦʪʙʦʨ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʬʦʨʤ ʢʘʢ ʥʘ ʢʨʘʡʥʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ, ʪ.ʝ. ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʠʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʛʝʥʝʪʠʢʝ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʩʨʝʜʥʝʦʣʝʠʥʦʚʦʩʪʠ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʩ ʜʘʥʥʳʤ ʪʠʧʦʤ 

ʤʘʩʣʘ. 

ɺ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʪʨʠ ʪʠʧʘ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ 

ʤʘʩʣʘ: ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʝ (14-39 % ʦʣʝʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ), ʚʳʩʦʢʦʦʣʝʠʥʦʚʦʝ (ʜʦ 90 % 

ʦʣʝʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ) ʠ ʩʨʝʜʥʝʦʣʝʠʥʦʚʦʝ (43-72 % ʦʣʝʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ). ɺ 

ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ ʤʠʨʦʚʦʤ ʨʳʥʢʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʦʣʝʠʥʦʚʦʝ 

ʤʘʩʣʦ. ʉʨʝʜʥʝʦʣʝʠʥʦʚʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ (NuSun) ʟʘʥʠʤʘʶʪ 80 % ʧʦʩʝʚʥʳʭ 

ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʚ ʉʐɸ. ʄʘʩʣʦ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠʤʧʦʨʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚ 

ʊʘʡʚʘʥʴ, ʄʝʢʩʠʢʫ ʠ ʆɸʕ (National Sunflower Association, 2009). ɺ ʈʦʩʩʠʠ 

ʛʣʘʚʥʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʥʝʨʪʥʦʩʪʴ ʤʘʩʣʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʥʦʚʦʡ 

ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʙʘʟʳ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ. 

ɺ 1976 ʛ. ʚʦ ɺʅʀʀʄʂ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʫʪʘʛʝʥʝʟʘ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚ ʤʠʨʝ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʚʳʩʦʢʦʦʣʝʠʥʦʚʳʡ ʩʦʨʪ 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʇʝʨʚʝʥʝʮ (ʉʦʣʜʘʪʦʚ, 1976). ʕʪʦʪ ʩʦʨʪ ʙʳʣ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʤ ʧʦ 

ʩʦʩʪʘʚʫ ʙʠʦʪʠʧʦʚ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʣʝʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʤʘʩʣʝ ʦʢʦʣʦ 
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70 %. ʉʦʨʪ ʇʝʨʚʝʥʝʮ ʩʪʘʣ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘ 

ʚʳʩʦʢʦʦʣʝʠʥʦʚʦʩʪʠ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʤʠʨʫ. 

ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʚʳʩʦʢʦʦʣʝʠʥʦʚʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʛʝʥʦʤ Ol ʩ ʧʦʣʥʳʤ (Urie, 1984), 

ʣʠʙʦ ʯʘʩʪʠʯʥʳʤ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ (Fick, 1984). ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʦʜʥʘʢʦ, 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʡ ʪʠʧ. ʊʘʢ 

ʩʦʦʙʱʘʝʪʩʷ ʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʛʝʥʦʚ ʤʘʣʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (Urie, 1985). Miller et al. 

(1987) ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʣʦʢʫʩ Ml, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʢʘʢ ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨ ʣʦʢʫʩʘ Ol. 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʣʝʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʷʭ F1, F2 ʠ BC1, Fernandez-Martinez et al. (1989) ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʟʥʘʢ ʚʳʩʦʢʦʦʣʝʠʥʦʚʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʣʩʷ ʪʨʝʤʷ ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʳʤʠ 

ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʤʠ ʛʝʥʘʤʠ Ol1, Ol2 ʠ Ol3. ɺʦ ɺʅʀʀʄʂ ʙʳʣ ʦʧʠʩʘʥ ʩʣʦʞʥʳʡ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʛʠʙʨʠʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʟʥʘʢ ʚʳʩʦʢʦʦʣʝʠʥʦʚʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ 

ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʳʤ ʛʝʥʦʤ Ol ʩ ʥʝʧʦʣʥʳʤ ʧʨʦ̫ʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʝ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʩʫʧʨʝʩʩʦʨʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ ʛʝʥʦʪʠʧʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ 

ʣʠʥʠʡ (ɼʝʤʫʨʠʥ, 1999; Demurin et al., 1996; Demurin et al., 2004; ɼʝʤʫʨʠʥ ʠ 

ʜʨ., 2004). ʀʟʫʯʝʥʠʶ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʩʨʝʜʥʝʦʣʝʠʥʦʚʦʩʪʠ ʫʜʝʣʷʣʦʩʴ 

ʛʦʨʘʟʜʦ ʤʝʥʴʰʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ. ɺ ʚʦ ɺʅʀʀʄʂ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʦ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʧʨʠʟʥʘʢ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʣʝʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠʥʙʨʝʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

ʃɻ27 ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʨʝʮʝʩʩʠʚʥʳʤ ʘʣʣʝʣʝʤ ol
1
. ɸ ʪʘʢʞʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʩʠʣʴʥʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʣʠʥʠʠ ʃɻ27 ʧʨʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʠ ʩ ʦʙʳʯʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ 

(Demurin et al., 2000; ɼʝʤʫʨʠʥ ʠ ʜʨ., 2011). ʆʜʥʘʢʦ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʩʨʝʜʥʝʦʣʝʠʥʦʚʦʩʪʠ ʤʘʩʣʘ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ:  

ʀʟʫʯʠʪʴ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʩʨʝʜʥʝʦʣʝʠʥʦʚʦʩʪʠ 

ʤʘʩʣʘ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʜʣʷ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʥʘ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʘʩʣʘ. 
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ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

- ʠʟʫʯʠʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚʫʶ ʢʦʣʣʝʢʮʠʶ ʣʠʥʠʡ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʦʣʝʠʥʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʤʘʩʣʝ ʩʝʤʷʥ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ; 

- ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʛʠʙʨʠʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʩʨʝʜʥʝʦʣʝʠʥʦʚʦʩʪʠ 

ʤʘʩʣʘ; 

- ʩʦʟʜʘʪʴ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʝ ʠʥʙʨʝʜʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʦʣʝʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ; 

- ʦʮʝʥʠʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʣʝʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ F2 ʦʪ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤʫʣ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ; 

- ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʥʝʦʣʝʠʥʦʚʦʛʦ 

ʤʘʩʣʘ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

ɺʧʝʨʚʳʝ ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʝʦʣʝʠʥʦʚʳʭ ʣʠʥʠʡ ʅɸ421, ʅɸ422 ʠ ʅɸ424 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʦʣʝʠʥʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʝ ʚʳʩʦʢʦʦʣʝʠʥʦʚʳʝ ʛʝʥʦʪʠʧʳ ʠ 

ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʝ ʨʘʩʱʝʧʣʷʶʱʠʝʩʷ ʠʥʙʨʝʜʥʳʝ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ. ɼʣʷ ʣʠʥʠʡ 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʃɻ27, ɺʂ678, ʃɻ28 ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʩʝʚʦʛʦ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠ ̫ʦʣʝʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʟʘʨʦʜʳʰʝ ʦʪ ʛʝʤʤʫʣʳ ʢ 

ʩʝʤʷʜʦʣʷʤ. ʄʘʪʝʨʠʥʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʩʨʝʜʥʝʦʣʝʠʥʦʚʦʩʪʠ ʣʠʥʠʠ ʃɻ27 ʚ 

F1 ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʤʫ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʚ F2 ʠ F3. ʇʨʠʟʥʘʢ 

ʩʨʝʜʥʝʦʣʝʠʥʦʚʦʩʪʠ ʤʘʩʣʘ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʵʪʦʡ ʣʠʥʠʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʤ 

ʦʣʠʛʦʛʝʥʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ.  

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ.  

ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘ ̫ ʢʦʣʣʝʢʮʠ ̫ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʦʣʝʠʥʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʞʠʨʥʦ-ʢʠʩʣʦʪʥʳʤ ʧʨʦʬʠʣʝʤ ʤʘʩʣʘ. ʌʝʥʦʤʝʥ ʦʩʝʚʦʛʦ 

ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠ ̫ʦʣʝʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʜʦʣʞʝʥ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʞʠʨʥʦ-ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʘʩʣʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ 

ʧʦʣʦʚʠʥʦʢ ʩʝʤʷʥ. ʉʦʟʜʘʥʥʳʝ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʝ ʠʥʙʨʝʜʥʳʝ ʣʠʥʠʠ 
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ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʞʠʨʥʦ-ʢʠʩʣʦʪʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʤʦʛʫʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ. ɼʣʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʥʝʦʣʝʠʥʦʚʦʛʦ 

ʤʘʩʣʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʝʨʭʥʶʶ ʛʨʘʥʠʮʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʣʝʠʥʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʦʢʦʣʦ 75 % ʜʣʷ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʛʠʙʨʠʜʦʚ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. ɿʘʢʣʘʜʢʫ ʦʧʳʪʦʚ, 

ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʧʦʣʝʚʳʝ ʫʯʝʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ (1989) ʠ ʦʩʥʦʚʘʤ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʧʦ ɹ. ɸ. 

ɼʦʩʧʝʭʦʚʫ (2014). ɺ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʜʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦ ʩʘʤʦʦʧʳʣʷʣʠ. ɻʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʎʄʉ-ʬʦʨʤ ʠ ʨʫʯʥʦʡ ʢʘʩʪʨʘʮʠʠ. ɻʠʙʨʠʜʳ F2 ʠ F3 ʧʦʣʫʯʘʣʠ 

ʩʘʤʦʦʧʳʣʝʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ 

(ɻʫʥʜʘʝʚ, 1971). ɸʥʘʣʠʟ ʞʠʨʥʦ-ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʛʘʟʦʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʤʝʪʠʣʦʚʳʭ ʵʬʠʨʦʚ 

ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʘʭ ʍʨʦʤ-5 ʠ ʍʨʦʤʘʪʵʢ-ʂʨʠʩʪʘʣʣ 5000.  

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʧʦ ʈʦʢʠʮʢʦʤʫ (1978), ʄʘʟʝʨʫ ʠ ɼʞʠʥʢʩʫ (1985) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

Microsoft Excel ʠ Statistica 10. 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ 

ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ, ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ 

ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ, ʚʳʚʦʜʦʚ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺʩ ̫ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʵʪʘʧʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ 

ʩʦʛʣʘʩʠʠ ʩ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʤʠ ʮʝʣʴʶ ʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. ɺʳʚʦʜʳ ʣʦʛʠʯʥʦ ʚr ʪʝʢʘʶʪ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 




