




ОТЗЫВ

на автореферат диссертации Козарь Елены Викторовны «РАЗРАБОТКА
ТЕХНОЛОГИИ ПОЛУЧЕНИЯ УДВОЕННЫХ ГАПЛОИДОВ РЕДИСА
ЕВРОПЕЙСКОГО  (ВАРНАМО$

О
$АТ1МО$ 1.) В

—
КУЛЬТУРЕ

ИЗОЛИРОВАННЫХ МИКРОСПОР 1№ УШКО», представленной на
соискание ученой степени кандидата биологических наук по специальности
4.1.2. — Селекция, семеноводство и биотехнология растений.

Данная работа посвящена актуальным вопросам изучения андрогенеза
и разработки ПМС технологии для РЕ. Цель исследования: разработка
технологии получения удвоенных гаплоидов в культуре изолированных
микроспор 1 уПго РЕ для создания линейного материала.

Теоретическая и практическая значимость. Полученные новые
сведения о паттернах формирования эмбриогенных структур при андрогенезе
РЕ расширяют теоретические знания биологии эмбриогенеза в целом.
Предложенный оригинальный способ изоляции микроспор позволяет
повысить эффективность ПМС технологии, как для РЕ, так и для других
культур семейства Втазясасеае. Разработанный принципиально новый
подход к повышению эффективности корнеобразования, ранее не описанный
в литературе, открывает перспективы для разработки новых способов
индукции ризогенеза различных культур, как в рамках ОН-технологий, так и
в других технологиях, где необходим этап укоренения растений 10 УПО.

Применение в селекционных программах разработанной технологии
получения удвоенных гаплоидов РЕ в культуре изолированных микроспор п
уйго позволяет ускорить создание родительских линий гибридов Е, в четыре-
шесть раз по сравнению с традиционным методами селекции. Полученные
РОН-линии РЕ являются ценным материалом для создания родительских
линий гибридов Е, и могут быть использованы в качестве объектов для
генетических исследований.

По материалам диссертации опубликовано 12 научных работ, их них 2
в рецензируемых научных журналах в изданиях, входящих в перечень ВАК
РФ, 5 работ рецензируемых $сориз, \/еЬ оЁ зс1епсе, 6 в сборниках докладов и
тезисов, в том числе поданы заявки на 3 патента на ОН-лини редиса
европейского: «Жегалов», «Веня», «Персей» и патент на изобретение
«Модифицированный метод изоляции микроспор в культуре микроспор Ш

уйго для семейства Вгазысасе.
При изучении автореферата возник ряд вопросов:
1.

—
Было изучено влияние состава питательных сред на эмбриогенез

разных генотипов редиса евроейского, выход эмбриоидов получился
довольно низкий 2,15-2,35%. Почему в работе не применялись гормоны
роста?

2. Чем объясняется низкая эффективность ауксинов для укоренения
побегов и высокая эффективность применения 0,1 мг/л кинетина в жидкой



питательной среде МСм для укоренения побегов и снижения образования
корнеплодоподобныхструктур?

3. С чем связано спонтанное удвоение хромосом растений-
регенерантов редиса европейского?

В целом автореферат по актуальности, научной новизне, теоретической
и практической значимости соответсвует требованиям, предъявляемым к
кандидатским диссертациям (пп. 9-11, 13, 14 «Положения о порядке
присуждения ученых степеней»), а ее автор — Козарь Елена Викторовна
заслуживает присвоения ей ученой степени кандидата биологических наук по
специальности 4.1.2. — селекция, семеноводство и биотехнология растений.
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лаборатории клеточной селекции,
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OT3bIB
Ko:apr Eleuu Bunroponuu <Parpa6ornaHa anrope{epar Arrccepraurru Ko:apr Uleuu .Bllnroponurt ((fa3paoo'l'Ka

rexuoJror[r roryrreHrrfl yABoeHHbrx rarIJIoHAoB pel[ca eBp0[eficnoro (Raphanus

sativus L.) s KyJIbType H3oJIHpoBaHHbIx MllKpocnop in vitro>>' flpeAcTanleHnrrft na

corrcKaHrre yuonofi cTerreH[r KaHAIIAaTa 6no.noruqecKllx HayK no c[eunaJIbHOCTII

4,l,2.Celenqus, ceMeHoBoACTBO U 6UOreXnoJIOflIfl pacreunfi.

I4ccreAoeaHus rrocBf,rrleHbr arcrya.nuroft TeMe paspa6orarr TexHoIIOfI4tO

roryrreHufl yABoeHHbrx ra[Jror{aos PE B KyJlbrype I{3oJII4poBaHHbIx M}lKpocllop in vitro

AJrr co3Aagpr.f, r,rcxoAHbrx roMo3r,rrorHbrx rru:nutrtAJl,I ceJIeKIII'IlI copron u ru6pu4on F1'

Hayunan HoBlr3Ha HccJreAoBauufi. Buepnrte I43yqeHbI Bce sTalbl aHAporeHe3a

pE s Kyirbrype pr3oJrrrpoBaHHbrx Mr,rKpocnop in vitro n o6napyNeHbl HoBbIe rlarrepHbl

QopunponaHlaa su6pl4(peHHblx crpyKryp, paHee He orl4caHHble B "':lill:^ii^Tl
oAuofi r43 KyJrbTyp - ylopflAoqeHHbre AeJreHr4{ B MI,IKpOCnOpax c I4HTaKTHbIMI4 3K3I4HaMI4,

npr,rKpeflJleHl{e cyc[euSopon K aIILIKIUIrHrIM qaCT.f,M ou6praora4oB 14 $oprral'rponaulte

urrrn-"ro-6asaninofi ocu eu6praora4a BAoJIb ocl4 cycrleH3opH6lx nu'refi rpll

Sopunpon a14pr erra6puoraga B cepeAune QulaMeHTa. ,.ftr PE BnepBble I'IccJIeAoBaHbI

6u*opt, BJIIaIITIIII49 Ha ero OT3rIBTII,IBoCTB K eu6praoreuesy (pasuep 6ytOua, cTpyKTypa

lorryJrsU[u iraurpoc[op, r43oJrfli\Ltfi Ml4Kpoclop, QocraB rll'ITareilbHofi cpegu' pexl4M

repnroo6pa6orxn), [poBeAeHbI ua6moAeuvts' 3a IIoBeAeHI4eu orofi KyJIbTypbI Ha Bcex

,ranu* IMC ,e*n nrrorru Lr o6uapyNenu 6uororu'recKze 'oco6ennocru Ha sTale

yKopeHeHraa. Buepnue noAo6pau6r orrrlrMnJrbHble ycJloBvtfl, I.[tfl' I4HAyKUI'IU aHAporeHe3a,

pa..napuuuu sir,16puor,rAoB u Aanrueft[rero opraHoreH*a pacreunft-pereuepan"ror PE'

lipr*ar.n HecraHAaprsrrfi rroAxoA x uo46opy [I,ITareJIbHhIx cpeA Ha sTarlax I4HAyKUI4I'I

,*6pro..He3a r{ yKopeHeHul{ Mr4Kpouo6eroe PE. ,.ftl ceMeftctga Brassicaceae B[epBbre

6ura roKa3aHa ,66.*ruHocrb rpllMeHeHarfl. rttrrurenrnofi cpeAbl MC c l3%o caxaponit

14 500 rr,p/n rr4ApoJrr43ara Ka3elrHa Ha 3Tale I4HAyKUI& eu6puoreuesa v NraArofi

rrrararelrbHofi cpe4rr MCrra c Ao6asreHueM 0,1 ur/n KI,IHeTLIHa Ha sTarle yKopeHeHI'Ifl

rrazrpono6eros PE. HafiAeurr opr4rr4HiurbHble MeroAI,IqecKI4e peIIIeIJvfl AItfr noBbIIIreHI4{

sssirrrsHocrpr IMC rcxnoJrorprr4 PE na oralax Ia3oJIruI{pI MlaKpoclop Lr LrHEyKuI4I4

piro..rrara. Brlf,sreua BbrcoKafl rracrora crIoHTaHHoro yABoeHI'L ralJIoI4IHoro ua6on3

xpoMocoM pacreuufi-pereHepaHTos PE. B pffiyJlbTare pa6o'ru pa:pa6otan uepnrlfi

[poroKoJr noryqeHr4.fl yABoeHHrrx rarrJrol{AoB B KyJlbrype Ia3oJII'lpoBaHHbIx iuurpocnop ir'l

vitro [trsPE ra nnepBbre rolyqeug DH-nVHt4kr erofi xylrrypbl.
Teopernuaa*ra u [pamTlrqecKrre pe3yJrbrarbl lrccJreAonauufi. flolyuennrte

HOBbre cBeAeHplr o [ar:repHax Qopurnpoeanux svr6puoreHHblx CTpyKTyp trpt4

aHAporeHege PE pac[rr4pnor reoperr4qecKlae 3na;atrfl. o luor,oruv eu6puoreHe3a B

Uaror. flpe4noxenurrfi opr4rr.ruaJmurrfi cuoco6 I,I3oiI.f,UIapI MI'IKpoc[op rIo3BoJLeT

rroBbrgprT6 eQ$eltrraeHocTb IMC texrtoJlorl4ll, KaK AJIf, PE, T ar V [Lfl' Apyrux KyJIbTyp

cenaeftcrea Brassicaceae (Kozar et al., 2022). Paspa6otaHHrrft npuuuurrtulbHo uosrrfi

[oAxoA K rloBbrlrreHuro ,66antr"HocTpl ropueo6pasoBalv:fl, paHee He o[I4cannufi n

Jrr4Teparype, orKpbrBaer nepc[eKTlrBbr AJII paspa6orru HoBbIx cnoco6on I'IHAyKIILII4

plr3oreHe3a pa3II,IrIHbIx KyJIbTyp, Kaf B paMKax DH-texHotoruit,. TaK I{ B Apyrl4x

TexHorou..r.f,x, rAe seo6xoAraM 3Tar yKopeHeHI,L paoreHufr, in vitro (wtuxpoKJloHitJlbHoe

pa3MHoxeHl{e ptdCTaHLrilI, arpo6amepileurrnal tpaucQopva\kLfl paCrcuwfi Ap')

ilpron.rarrre B ceJreKuproHHbrx nporpaMMax paepa6oranuofi TsxHoJIor[[ rIoJIylteHl'L

ygnoenuux rarrJror,rAos PE B KyJrbrype Il3oJII4poBaHHbIx MllKpoclop in vitro no3BoJI{eT

ycKopHTE co3AaHr4e r4cxoAuoro roMo3llrorHoro MarepuaJla pw, rvt6puaon F 1 e Asa-



qCTLIPE PA3A IIO CPABHEHI'TIO C TPAAI4III,IOHHbIMI4 METOAAMI,I
JILIIjIZVI PE SSISIoTC,I IICHHbIM MATEPHilIOM AJI.'I CEJIEKIII4I4I4
KaqecrBe o6rexros AJm reHerraqecKux zccreAosauzft .

cyrqecrneHHbrx saNa eqaHzfi rc a*ope$ epary Ar.rcceprarlr4 u Her.
Pa6ora anpo6aponaua Ha HayqHblx r<oH$epeuqr4flx pa3Jn4rrHoro ypoBHq. llo

pe3yJlbraraM PlccneAoeaulafi 6ltlo ouy6luxosarto 12 HayrrHLrx pa6or B ToM uucte, 2pa6orrr B x(ypHanax, BxoA.rrrlr4x B nepeqeHE, BAK p@; 4 pa6oru B )r(ypHaJrax
vl-IneKcapyeMblx n 6asax Scopus a Web of science; 6 pa6or , .6opnrnax AoKnaAoB rz
Te3I4coB. IlogaHrr 3 zaqsr<u Ha rIareHTbI Ha ceJreKrlr4oHHbre AocrilxeHr4{ rro DH-rvHuqNa
PE: Xeraroe (saanra or 13.01.22 r. J\& 8664817754534),Beu.q (:axnra or 13.07.22 r. Jrlb
8664917754535),llepcefi (saanr<a or 13,07,22 r. J\b 8664117754'533) u 3anBKaHa rrareHr
Ha uso6pereuue <Mo4u0raquponaHuufi MeroA u3otfliJLrr4 Mzxpocnop B Kynbrype
Ml4Kpocnop in vitro rrfl celaeficrsa Brassicaceae> (:axnxa oi 25.05.2022 .. 

- 
:rrn

2022 1 1 40e 0 I t 0 (02e 4s2)) .

flpe4craaJreHHa, K 3aurr,rre rr4cceprauvolHafl pa6ora Ko:aps EreHsr
Bumoposurt <Pa:pa6oma rexHoJIorr,rr4 rroJTyqeHr,r, yABoeHHbrx fanJrorrAoB peAaca
eeponeficroro (Raphanus .sativus L.) B Kynbrype u3oJrr4poBaHHbrx Mr4Kpocnop in vitro>>
npeAcraBnser co6ofi 3aKoHqeHHyIo HayqHo-r<ranra$zKarlr4oHHyro pa6or.y, Koropa, ro
csoeil aKTyanbHoctu, o6teMy 3Kcnepl4MeHTaJrr,Hbrx r4ccneAoBaurafi, reoperuqecroil u
npaKTl4r{ecKofi suaquMocrt4 orBeqaer rpe6onaHaflM rr. 9-11, 13, 14 <llolox<egp{e o
lpzcylKAeHI4I4 yqeHblx creneHefr>) BAK MuHucrepcrna o6pa:onauur Lr HayKH
Poccuficxofi @egepa:u14r4, [peAT,rBJIfleMbrM K KaHnr4AarcKr4M rr{cceprarrvtrM, a ee aBTop,
Kosapr Eleua BurroponHa, 3acJly)KuBaer npacyxreHr4fl yqeHofi creneu u KaHAuAara
6zolorzqecKl4x HayK rlo crleul4anbHocrr4 4.1.2. Cenexqux, ceMeHoBoAcrBo Lr
6uorexsolo rr4fl pacr esuit.

Or:rre noAroroszJlr4:

[orrop ceJ]bcKoxosqfi creeHnr,rx HayK, (06.0 1 . 06 * onorqenogcreo), AorIeHr,

ceJreKqrrr.r. flonyueunUe DH.
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Orgrrs

ua anrope@epar AlIccepTaIIIrH Kosapr Enenrr Buxroponuhr rro reMe <paspa6orra Tex'ojrorr',roryrleHl'It yABoeHHbrx ramror'IAoB peAI'Ica enponeficxoro (Raphanus Saiivus L) n KyJrbrypefi3onl'IpoBarl'brx Mr4*poc[op In Vitro>, trp€Acranreunoft Ha corrcKauue yueuofi crerreHr.rKaHAI{Aara ononornqecKl{x HayK rle c',eq,nilrb'ocrrr 4,1.2. - ceJreKrJr.rs, ceMe'oBoAcrBo rr6uorexnonorux pacrenuff .

'{o nacroxlqero BpeMeHrr He 6rtno cseAeHufi o6 ycneunoM 3aBepmeHr4r4 rroJrHofo q}rKJra
troJryqeHEtr yABoerrHbrx ralJrorl,qoB pe$fica enponeficxoro u orcytcrBoBa.nn QyngaMegTulJrbrrbre}ICCJIEAOBAHII' IIO II3TICHI,Irc STAIIOB AHIPOTEHe3A B YCJIOBI,IfiX iN VitrO, IIO3BON,rcUII4C
ollpe'4ewlTb ocHoBHhre [pErII'IrrBI I{ IIyfI4 rlpeoAoneHr4r ere nusrofi or3hrBrgBocrr. IloerouyIrcfreur.re auAporeue3a E paspa6orxa IMC rexgoJroruru Nrfi pE axTyaJrbrra-fi TeMa AJrlruccneAonanr.rfi.

'{ocrorepnocrb peynbraroB gaxrroqaercfi B r,rc[oJrbgoBa*]r]r aKTyaJrb'brx noAxoAoB K[poBeAeH]rlo HarrHErx lrccJreAoBaHufi c co6ruoAen]reM o6rqenpunrrbrx MeroAr4K Harrg'rxoTIbITOB C [pI{MeHeHI{eM coBpeMeHHbrx MeroAOB aHaJrr{3a I,I pacqetos. pexoMeHAalJ]rr{ IIo[paKTEqeCKOMy [pI'IMeHeHI'IF pe3yJlbraroB A]rccepraquonnofi pa6orrr apryMeHTr.rpoBaHhr,
coorBercrBylor ee coAepxaEI'IIo I4 f,BJIf,Iorct lIToroM rIpoBeAeHHbD( JIr,rqHo aBTopoM o6mupnoroo6seua KoMnJreKcubrx lrccJreAorauufi .

Anropona onyorutron ano 12 Harr'brx pa6or, lr3 Hrrx 2 n x<ypnwtex, peKoMerrAoBarrHbrx BBAK PO, 4 - r xypnarltx lrH.{eKcrrpyeMBrx s 6a3ax Scopus Web of science.

'{annax pa6ora tBnf,erct caMocTorreJrbHlrM, 3aBeprlreuuhrM, anpo6npona'rrb*
HarrHhrM trccJre.uoBaHlreM.

cvuraro, qro Ar4cceprallEx Kosapr Enenrr Burroponnrr coorBercrByer rpe6on a'urfrM,
''peAbtBJr{eMb'* 

BAK x KaHAI'IAar.KI'IM Al{cceprarl}rrM, a ee aBTop 3acJryxr.rBaer npr4cyxAe'HsyreHofi cre,'e'lr Ka'Ar,rAara 6r,ronorrnqecKr'X HayK ,,o c,,eq'arrb'ocr]r 4.t.2. _ ceJrexrlrrf,,ceMerroBoAcrBo rr 6raorexnonorux pacrenuff .

ceJreKqr4r rr oeMeuoBoAcrBo ceJrbcKoxogstcrseuHrx
pacrenraff,2018 r.)
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