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Отзыв

на автореферат диссертации Макуха Юлии Александровны «Молекулярное маркирование 
в селекции Brassica oleracea L. на устойчивость к сосудистому бактериозу и фузариозу», 
представленной на соискание учёной степени кандидата сельскохозяйственных наук по 
специальности 4.1.2 Селекция, семеноводство и биотехнология растений

Важным требованием к современным сортам любых сельскохозяйственных культур 
является совмещение высокой продуктивности и комплексной устойчивости к воздействию 
неблагоприятных абиотических и биотических факторов среды. Создание таких сортов 
классическими методами селекции является достаточно длительным и трудоемким 
процессом, в редких случаях позволяющим объединить в одном генотипе несколько генов 
устойчивости. Сегодня во всем мире успешно развивается маркер-сопутствующая (маркер- 
ассоциированная) селекция. ДНК-маркирование селекционного материала позволяет отбирать 
среди большого объема растений формы с ценными комбинациями генов и создавать в 
кратчайшие сроки гибриды с желаемой комбинацией признаков.

Сосудистый бактериоз и фузариоз капусты - вредоносные болезни, которые особенно 
распространены при возделывании капусты в южных регионах России. Показано, что гибель 
капусты от указанных болезней может достигать до 20-25%, а в жаркие и засушливые годы - 
возможна массовая гибель растений.

В этой связи исследования, направленные на создание и комплексную оценку нового 
исходного материала для селекции капусты с хозяйственно-ценными признаками 
(устойчивость к болезням) являются актуальными и имеют высокую практическую 
значимость.

Целью диссертационной работы является разработка технологического регламента 
ускоренного создания селекционного материала капусты белокочанной на устойчивость к 
сосудистому бактериозу и фузариозу на основе современных постгеномных технологий 
(молекулярное маркирование) с использованием микросателлитных (SSR) маркеров.

Для достижения цели был осуществлён поиск ДНК-маркерных систем, позволяющих 
четко идентифицировать целевые гены и их аллельное состояние в исходном и гибридном 
материале капусты белокочанной; проведена гибридизация контрастных по устойчивости к 
сосудистому бактериозу и фузариозу линий капусты и получены гибриды Fl, F2 поколений; 
проведено фитопатологическое тестирование и ПЦР-анализ популяций растений F2; 
проведена статистическая обработка данных.

В результате проведенных исследований установлено, что микросателлитные 
маркеры О1Ю-С01, О111-Н06 и BoESSR726 выявляют полиморфизм между контрастными по 
устойчивости к сосудистому бактериозу образцами капусты белокочанной, a InDei маркер 
М10 и SSR-маркеры Frgl3 и O110-D01 - между контрастными по резистентности к фузариозу 
образцами капусты белокочанной; выявлена корреляция наличия ДНК-маркера и признака 
устойчивости к сосудистому бактериозу и фузариозу; определены кандидатные комплексы 
ДНК-маркеров локусов устойчивости к сосудистому бактериозу Хсс и гена устойчивости к 
фузариозу Foci.

Впервые в России разработан технологический регламент селекционной схемы 
капусты белокочанной на основе применения методов молекулярного маркирования для 
ускоренного создания конкурентоспособных гибридов, устойчивых к сосудистому бактериозу 
и фузариозу.

Созданная в результате диссертационного исследования система ДНК-маркеров 
позволит ускорить селекционный процесс, направленный на получение современных форм 
капусты белокочанной с комплексом хозяйственно-полезных признаков: устойчивостью к 
сосудистому бактериозу и фузариозу, высокой урожайностью и отличными потребительскими 
качествами.



Таким образом, предложенная для применения в селекционном процессе ДНК- 
технология позволяет сократить закупку импортных семян, т.е. способствует росту 
импортозамещения в России, а также снижает количество химических обработок посевов, что 
положительно сказывается на экологичности продукции.

Представляемая к защите работа выполнена на современном методическом уровне, с 
использованием как молекулярно-генетических, так и фенотипических и фитопатологических 
методов оценки растительного материала. На основании приведенных в автореферате 
иллюстраций нет сомнения в правильности и корректности полученных данных. Материалы 
диссертационного исследования опробированы на международных научно-практических 
конференциях. Научные результаты соответствуют поставленным задачам и цели 
исследования.

Исходя из вышеизложенного, диссертация Макуха Юлии Александровны 
«Молекулярное маркирование в селекции Brassica oleracea L. на устойчивость к 
сосудистому бактериозу и фузариозу» соответствует требованиям, предъявляемым к 
кандидатским диссертациям (пп. 9-11, 13, 14 «Положения о присуждении учёных степеней»), 
а её автор заслуживает присуждения учёной степени кандидата сельскохозяйственных наук по 
специальности 4.1.2 Селекция, семеноводство и биотехнология растений.
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OT3bIB

Ha aBrope$epar Ar{cceprarluonuofi pa6oru
Maryxa IOrutu Arexcan4poBHbl <<Mo.n e ry.nfl p H o e M a p KI{ p oBa H H e B

ceJreKrlrrr Brassica oleracea L. Ha ycrofiunnocrb K cocyArlcroMy 6axrepuosy r,I

Qysa pu o3y>>, [peAcraBJreHH oft sa concKaHlre yreno fi crerleH]I KaHAlIAara

6zo.[oru.recKr{x HayK rro cnequaJlbHocrlr:4.1.2 - ceJIeKIIurI, ceMeHoBoAcrBo I4

6uorexuoJlornt pacreuufi

Ha coBpeMeHHoM grane pa3Bvrrvrr ceJrbcKoxog.sficrneHHofi laayKkr u
rrpor{3BoAcrBa upo6nerraa rpeAorBparrleHLrr norepb ypoxaq or 6onesHefi

rrpoAoJrx(aer ocraBarbc.f, aKTyzurbHofi. Tar KaK Karlycra 6eroKaqaHHat (Brassica

oleracea L.) xuxerc.f, oAHofi prs caNaHX pacrpocrpaHeHHbrx oBoITIHbIX KyJlbryp, 14

ro ypoxafinocrtr cror{T Ha nepBoM Mecre B AaHHofi rpynre 14 ocuonsofi
npzwnofi, cHrDKaroulefi ee ypoxafiuocrb, flBrrflrorcfl, 6oresHI,I rI BpeAlITeJII,I, To

lepBoorrepe4nofi gaAa.refi ceJreKrlrar4, Hapf,Ay c nrtcoxofi rpoAyKrl{BHocrb}o kr

KarrecrBoM, rBrreTc.s trpn$aiHvre copTaM HMMyHI4TeTa K saIA6Olee
paclpo CTp aHeHHbIM LI BpeAoHo cHbIM IIaTOreHaM.

floerornry ceneKllllg c [prlMeHeHLreM MoneKyJrrpHo-reHerl4qecKzx MeroAoB,

a raKxe paspa6oma .S-il(-rvrapKepHbrx cr{creM no ugeuruSuKar\r4kr IIeJIeBbIX

reHoB, ocHoBaHHafl.Ha rroJrprMepagnofi qennofi peaKIIkILI (ltrP) c ucIIoJIb3oBaHLIeM

MlrKpocareJrr4THbrx (SSR) MapKepoB rro3BoJrlrr co3AaBarb IIeHHbIe reHorulrbl c

3aAaHHbrMlr csoficrBaMrr B KoporKlre cpoKrl, lrro rro3BoJIIaT npoBoAI4Tb KoHTponb

rrepeHocuMbrx rleJreBbrx reHoB r43 oAHoro opraHLI3Ma B Apyroft, corpalllafl TeM

caMbrM ceJreKrluonnrrfi [poqecc co3AaHLr{ ycrofiuunrtx K cocyAucroMy

6arrepuosy n fiy:aprro3y Sopr Kanycrbr 6erora.ranuofi u rIo3BoJILrr 3Haqr4TeJIbHo

rloBblclrrb KoHrqypeHTHocrroco6Hocrr kr krMnopro3aMelrleHlle oreqecrBeHHblx

rz6pra4on.
Cne,qosareJlbHo

Bbr3brBaer counenzft.
aKry€urbHocrb npeAcraBnennofi Maryxa FO.A. pa6orrt ue

Ha cefpefupyrolqrlx rorynsqutx
zuQopvrarllBHble KaHALIAaTHbIe

peKoMeHAoBaHbr B ceileKlluonnrrfi

Karrycrbr 6eroxa.{asnofi v o[peAeJIeHbI

.SlK-rvrapKepHble cncreMbl, Koropble

rpoqecc l.ils ycKopeHHofo co3AaHI4t

Amopol,r BrrepBbre B Poccud paspa6oran rexuaqecKlafi perJlaMeHr

ceJreKurfronHofi cxeMbr KarrycTbr 6erora.rannoft Ha ocHoBe IIpHMeHeHIl1lfl. MeTOAOB

MOJTeIqyJI_f,pHOfO MapKlIpOBAHUfl. An{ yCKOpeHHOrO. CO3AaHut

KoHr(ypeHrHocnoco6nrrx ru6pn4on, ycroftunBbrx K cocyAl4crovry 6axrepr4o3y v

Sysapuosy. I4ayreno.coHacJreAoBaHr.re aupo6zpoBaHHblx n pa6ore MoJIeKynflpHbIX

MapKepoB c rrprr3HaKoM ycrofi.{ueocrz K cocyAlrcroMy 6ar<repuo:y u $y:apno3y

ycrofivunbrx reHorl4noB K cocyAl{croMy 6arrepzoey u $y:apl4o3y.
,{ocronepHocrb [oJryqeHHbrx pe3yJrbraroB r{ccJreAoBayuitt rloATBepx.uaerct

AocraroqHbrM o6reuou gKcnepr{MeHT€urbHbrx AaHHbIx v HX crarlacrl4'{ecKoft
--o0paoorKor4.

flo MaTepnanaM ALIccepTaIIELI ony6luroBaHo 5 HayrIHbIX pa6or, I rag

Koropbrx BXoArr B 6azy PlililJr,2 - B [epr{oAHrrecKLIX, peKoMeH,qoBaHHbIX BAK



P@ xypnaJroB, 2- rlxol.xr B HayKoMerpr4rrecKyro 6asy web of Science.
llpn [ocraHoBKe oIIbIToB Lr a*arru3e 3Kcnepr4MeHTaJrbHofo Marepr4ana

I'IcnoJIb3oBaHbI coBpeMeHHbIe MeroAbI HccneAoBa:Hvrfl, HHTep[peraL\ur
lonyrleHHbrx pe3ynbTaToB rroK€BbrBaroT BbrcoKyro HayrrHyro u npaKTr4r{ecKyro
3Har{LrMOCrr pa6ortt.

lHccepralll4oHHa.t palora Maxyxa lOnuw Arexcau4poBHbr orBer{aer
rpe6oeauuxl't BAK PO w 3acJIyxLIBaer [oJro)r(zreruHofi orleHKur, a ee aBTop
trpucyx{AeHl4t yveuofi creIIeHrI KaHAHAarra 6uoloruqecKr4x HayK rro
crequ€LnbHocrl{ 4.I.2 - ceneKl{vtf,, ceMeHoBolcrBo u 6uorexHoJrorr4.rr pacrenzfi.

MeAseAena Or<cana feoHzlosHa
KaHAzAar ceJrbcKoxossficrseHHbrx HayK (06.0 1 .05-
ceneKrlufl H ceMeHono4crno),
ne4yqzfi Hayuurrfi corpyAHr{K
na6oparoprrr4 feHerr4Kr{ r4 r4MMyHrrrera
@e4epanrHoro ro cyAapcrBeHHoro 6ro4xeruoro
Hayr{Hofo yqpextreHr4fl <BopoueNcruft @e4epanrnrrfi
I-{enrp ranr.B.B. [oxyuaena>.

Hayvunfi

397463 BopoueNcxa.a o6r, TaroecKzfi p-H, noc.2 yqacrKa r4ucruryravM.
loxyvaena, KBapran 5,4ovr 81.
T err. +7 (47 3 52) 4 -5 5 -3 5, e-mail niish 1 c@mail.ru

ry
Arpapurrfi

HayqHofo yqpe)KAeHun <BopoHeNcxuir oeaffiSffiffiffrpapurifi
IJenrp r,rrvr.B.B. foxyvaena>.

22.n.2022r. d:,ff;,ur-----\-"
floAnz* O.II. MeaneAesofi ffir$p* <id;'.,

H c Banro":ff:fff*bH,4K orrena KaApoB (iiif,tr%i,.
(De4epanrHororocyAapcrBeHHoro6rcaNetr".\X,fi;fr :(;,${f/

Hayvnufi
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OT3bIB

Ha aBTopeQepar Ar,rcceprarrun

Maxyxa lOlun AlexcauApoBHbr <MorerynflpHoe MapKr4poBaHr4e B ceneKuuu Brassica

oleracea L. na ycrofiuuBocrb K cocyArrcroMy 6axrepuo3y I4 Qysapno3y), npeAcraBneusofi Ha

colrcKaHr4e yr{eHofi crenesr4 KaHAr4lena 6raororuqecKr,rx HayK no ctreuvanbHoclt 4.1.2. -
cen eKunfl , ceM eH o BoAcrB o u 6u orexH oJIo r r4r, p acr elauit,.

luccepraur{oHHar pa6ora fO. A. Maryxa nocBflrrleHa pa3pa6orre rexHoJrorl4r{ecKoro

pernaMeHra ycKopeHHoro co3AaH r4r ceneKrlr,roHHoro Marepr{ana Kanycrbr 6eroxoqaunoft Ha

ycrofiuuBocrb K cocyAr,rcroMy 6axrepzo3y r,r Sysapuo3y Ha ocHoBe MeroAoB MoneKynqpHoro

MapKr4poBalvrfl.. ArryanrHocrb Aauuofi pa6orrr oilpeAenflercfl Heo6xoAl{Mocrblo co3AaHfiq B

KoporKr4e cpoKr,r nepcneKTr,rBHbrx oreqecrBeHHbrx rr,r6pr,r4on Karlycrbr 6eroxovaHuoft,

ycroftuzBbrx K uau6olee BpeAoHocHbrM eo:6ylurenqM Anfl rrpeAorBparrleHrrs 3Har{I4reJIbHbIx

norepb ypo)Kaq a cHr4)KeHr4.f, efo Ka.{ecrga. B Ar,rccepra\r4v npeAnoxeH anbrepH arusnstir

TpaAr,rrlr4oHHbrM MeroAaM cerreKur4r4 rexHorroruqecKrafi noAxbA Ha ocHoBe pa:pa6oraHHblx AHK-

MapKepoB reHoB ycroilulrBocrr4 K cocyAr4croMy 6ar<repuosy vr Syshprzosy, no3Borqrcuzft

ocyulecrBJrflTb KoHTponb nepeHoca 3rr4x reHoB B xoAe HarpaBneuHofi ceneKul4u ycrofirll4Bblx

na6pu4oB Kanycrrr 6eroro.IaHnoil.

,{uccepraHToM BbrrrorrHeH 6omurofi o6reu pa6or uo ru6pvgvrcaIJzrh rrulavit Kanycrbl

6eloxoqauuofi, KoHrpacrHbrx uo ycrofiqueocu{ K cocyAr4croMy 6anrepuo3y LI Qysapzo3y, rils,

ilonyr{eHr4fl na6pra4on F 1- v F2-uoxo reHuir. Tarx<e npoBeAeHbr MoneKyntpHo-reHerl,IqecKl4e

r4ccneAo Ba:uvrfl, Ha[paBneHHbre Ha BbrrBJreHr4e r,rH$opvrarl4BHblx {HK-uapKepoB Anfl

ra4eHrn$krKarryv aJrreJrbHoro cocroqHu.f, reHoB ycrofiuuBocrl4 B I4cxoAHoM v rra6pu4uou

Mareprlane Karrycrbr 6eloxoqaHHofi . Als noArBepr(AeHl4q ran$opvrarl4BHocrl,I oro6pauHblx B

xoAe rrccneAoBaHLrfl, MoneKyn.f,pHbrx MapKepoB npoBeAeno Quro[aroJrorl4qecKoe recrl4poBaHl,Ie.

Tarxre npoBeAeHa crarr4crr4qecKafl orIeHKa AocroBepHocrr4 nonyqeHHblx 3KcnepuMeHTanbHbIX

AaHHbrx.

HosusHa r4ccneAoBauvrfl, npoBeAeHHofo fO. A. Maxyxa, 3aKJlroqaerc.fl B pa:pa6orxe

un$opvrarr4BHbrx coHacneAyeMbrx MrlKpocarerIJII4rHbIX MapKepoB: Ol 1 0-C01 - Anq noKyca

ycrofiuraBocrr,r K cocyAr.rcroMy 6axrepuosy Xcc 14 Ol 1 0-D01 - rnfl reHa ycroftvuBocrl4 K



Sy:aprao zy Foc I , ua ocHoBe Koropbrx pa^:pa6oraH rexHororl4qe cxuit. pernaMeHr ceJleKquousoil

cxeMbr Kanycrbr 6eloxoqaHHofi Anr ycKopeHHoro co3AaHI4t KoHKypeHrocuoco6Hsx rvt6puAoB,

ycrofivuBbrx K cocyAt{croMy 6ar<reprao3y 14 Qy:aprao3y. B xoAe BblnorlHenut pa6orbl IIoJIyr{eH

ceneKrlr4osuufr Marepr4an Karrycrbr 6eloxovauHofi, pe3l4creHrurtft K Bo36yAIIreJrtM Xanthontonas

campestris w Fusarium oxysporum. 
7

Cne4yer orMerr4Tb HecoMHeusufr noreHul4an npaKTur{ecKoro [pHMeHeHI4-s

pa3pa6oraHHoro rexHonorr4qecKoro pernaMeHra Ha ocHoBe {HK-uapKepoB, BHeApeHI,Ie

KOTOpO|O B CeneKUr4OHHyrO npaKTr4Ky IlO3BOJrr4T 3Har{I4TeJIbHO COKpaTI'ITb CpOKl4 n cHI43I4Tb

3arparbt Ha npolr3BoAcrBo rra6pra4on Kailycrbt 6eloxoqasuofi, o6laAaloull4x rtoBbllxeusoft

ypox<aftnocrbro n ycroftquBocrbro K cocyAr4croMy 6arcrepl4o3y rz Sysapl4o3y. Pa^:pa6oraHHble

MapKepHbre cucreMbr BecbMa nepcileKTuBHo ilepeBecrr4 B aBToMarl43l4poBasust[ $opvrar c uelb]o

ocyilIecrBJreHufl txr{poKouacurra6Horo cKpr4HI{Hra ceJreKIIl,toHHoro Marep14araHa HaJInr{I4e reHoB

ycro ft uu Bo crl4 H a coBpeMeH HbIX reH erl{ttecKux aHarr43aropax.

flpr,r qreHr4t4 anropeQepara raK)r(e nof,BJrflercq Boilpoc K At4ccepraHry: qeM pa3nl4qalorcfl

HyKneoruAHbre ttocneAoBarerrbHocrl4 MapKepHbrx cpparrraeuron AHK, orpeAenqrctql4x

H aJrr4r{r4e/orcyrcrBr4 e reH o e ycro fr ur4 Bocrl4 K 14 ccneAyeM bIM 6oresHqN,I ?

flo o6reuy, ypoBHro BbrnorrHeHrtfl, HoBrr3He, rlpaKruqecxofi 3HaqI4MocrI4

Ar4cceprarlr4oHHar pa6ora IO. A. Maxyxa coorBercrByer rpe6onaHuqM, IrpeAbqBrqeMblM K

KaHAr4AarcKt4M Ar4ccepratr4flM (nn. 9- I 1. I 3 , 14 <Iloloxtetr4fl o rlpt4cy)I(Aetnvr yu€ustx

cre[eHefi>>), ae€ anrop 3acny]rc4Baer [pr4cy)rqeHr4fl. yueuofi'crerleH14 KaHAI,IAara 6uolorl4qecKl4x

HayK [o cneuza,rbHocrvt 4.L2, - ceneKrlr4q, ceMeHoBoAcrBo w lv,otexHorlofr4fl pacrele^uit.

AHucxnna IOlu s BtaLuMr4poBHa, KaHAr4Aar 6uororfiqecKl4x HayK (03.00.23), crapruraft

nayuurrfr corpyAHr,rK la6oparopr4r4 anaJrr43a reHoMoB OfBHy <Bcepoc cui,tct<ttir. HayqHo-

HccneAoearerbcKrafi 14Hcrzryr ceJrbcKoxogqilcrseHHoil 6norexnorlorl4t{)), I27550 Poccur, r.

MocKsa, yr. TuwrupneBcKaq, 42, ren: 8(a99)977 -20-68, e-mail: aniskina.lulia@gmail.com

21 .t I .2022






















