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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВНУТРИСОРТОВОГО ОТБОРА
В СЕЛЕКЦИИ РИСА

Представлены результаты селекции сортов риса, созданных с использованием внутрисортового от-
бора. Цель работы – показать эффективность метода внутрисортового отбора, который может исполь-
зоваться селекционером при глубоком знании морфо-биологических особенностей культуры и умении 
отличать и отбирать лучшие растения в популяции сорта. В условиях полевого опыта проведена оценка 
растений новых глютинозных сортов риса Лекарь и Диета в сравнении с родительскими формами, из 
которых получены эти сорта методом внутрисортового отбора. В мировой практике к глютинозному 
типу риса, который используется для диетического и детского питания, относят сорта, содержащие в 
зерне менее 5 % амилозы. По результатам исследований при проведении повторных отборов удалось 
понизить содержание амилозы в зерне у сорта Лекарь до 1,7 %, когда у исходного сорта Виолетта 
было 4,5 %. Зерно сорта Диета содержит амилозы 0,7 %, а у родительской формы Виола этот пока-
затель достигал 4,8 %. Наряду с этим, новые сорта превышают родительские формы по урожайности: 
Лекарь на 1,42 т/га, а Диета на 1,88 т/га. В ФНЦ риса ведется селекция не только белозерных сортов, 
но и с окрашенным перикарпом. Растения созданного ранее краснозерного длиннозерного сорта Марс, 
высотой 110 см и более, на высоком агрофоне, при созревании, склонны к полеганию, что усложняет 
уборку урожая. Внутрисортовым отбором удалось выделить короткостебельное растение, устойчивое 
к полеганию. На его основе получен новый краснозерный сортообразец Марс-НФ, который проходит 
всестороннюю селекционную оценку. Установлено, что по другим хозяйственным признакам Марс-НФ 
мало отличается от исходного сорта Марс. Полученные результаты подтверждают высокую эффектив-
ность использования метода внутрисортового отбора в селекции риса.

Ключевые слова: рис, сорт, селекция, внутрисортовой отбор, содержание амилозы, устойчивость 
к полеганию.

Use of intravarietal selection in rice breeding
The results of breeding rice varieties developed using intravarietal selection are presented. The aim of the 

work is to show the efficiency of the intravarietal selection method, which can be used by a breeder with a deep 
knowledge of the morpho-biological characteristics of the crop and the ability to distinguish and select the best 
plants in the variety population. In the conditions of a field experiment, an assessment of plants of new glutinous 
rice varieties Lekar and Dieta was carried out in comparison with the parental forms from which these varieties 
were obtained by intravarietal selection. In world practice, the glutinous type of rice, which is used for therapeutic 
nutrition, includes varieties containing less than 5 % amylose in the grain. Based on the results of the studies 
during repeated selections it was possible to reduce the amylose content in the grain of the Lekar variety to 
1.7 %, while the original Violetta variety had 4.5 %. The grain of the Dieta variety contains 0.7% amylose, while 
in the parent form Viola this figure reached 4.8 %. Along with this, the new varieties exceed the parent forms in 
yield: Lekar by 1.42 t/ha, and Dieta by 1.88 t/ha. The Federal Scientific Rice Centre conducts breeding of not only 
white-grained varieties, but also varieties with colored pericarp. Plants of the previously developed red-grained 
long-grain variety Mars have a height of 110 cm or more. On a high agricultural background, these plants are 
prone to lodging when ripening, which complicates harvesting. Intravarietal selection made it possible to isolate 
a short-stemmed plant resistant to lodging. On its basis, a new red-grain variety sample Mars-NF was obtained, 
which is undergoing a comprehensive breeding evaluation. It was found that in other economic characteristics 
Mars-NF differs little from the original variety Mars. The obtained results confirm the high efficiency of using the 
method of intravarietal selection in rice breeding.

Key words: rice, variety, breeding, intravarietal selection, amylose content, lodging resistance.

Введение
Современное сельское хозяйство обеспечивает 

продуктами питания население Земли, используя в 
производстве сорта и гибриды, созданные в про-

цессе селекционной работы. 
Как трактует энциклопедический словарь, селек-

ция (от лат. selectio – выбор, отбор) – наука о мето-
дах создания сортов, гибридов растений и пород 
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животных, штаммов микроорганизмов с нужными 
человеку признаками [1]. А селекционер – это уче-
ный, специалист по селекции [11]. В учебнике по 
селекции этот термин трактуется шире: селекци-
онер – ученый, занимающийся улучшением имею-
щихся и выведением новых видов животных, рас-
тений и других живых организмов, обладающих 
свойствами, полезными для человека или помога-
ющими более эффективно адаптироваться к усло-
виям окружающей среды [8]. Мы же хотим внести 
небольшое уточнение: селекционер – это специа-
лист, который, работая с определенной культурой, 
способен отличать растения по малейшим призна-
кам, выделять и отбирать лучшие для дальнейшей 
селекционной работы. 

Классическими методами селекции растений 
были и остаются гибридизация и отбор. Различа-
ют две основные формы искусственного отбора: 
массовый и индивидуальный. При индивидуальном 
отборе выведение сорта начинается с отбора од-
ного растения (индивидуума), так называемого ис-
ходного родоначальника. Сущность этого метода 
состоит в том, что отбирают отдельные растения, 
потомство каждого из которых размножают и изу- 
чают отдельно. Потомство худших, случайно ото-
бранных, выбраковывают [8]. 

В качестве исходного материала для отбора ро-
доначальных растений селекционеры обычно ис-
пользуют естественные популяции, искусственно 
созданные различными методами: гибридизацией, 
мутагенезом и биотехнологией. 

Часто случается, что в созданных сортах формо-
образовательный процесс продолжается в течении 
многих поколений. Это дает основание селекцио-
неру проводить внутрисортовые отборы индивиду-
альные, а иногда и массовые, которые в конечном 
итоге приводят к созданию нового сорта. 

Примеров создания сортов зерновых куль-
тур внутрисортовым отбором достаточно много. 
Р.С. Суняйкин (2005), проанализировав происхож-
дение различных сортов пшеницы, ячменя и овса, 
приводит более 50 названий сортов, созданных 
внутрисортовым отбором в Англии, Дании, Герма-
нии, Швеции, и России [10].

Внутрисортовой отбор самоопыляющихся куль-
тур оказался результативным в работе многих се-
лекционных учреждений. Очень плодотворно ис-
пользовал внутрисортовой отбор в селекции пше-
ницы академик П.П. Лукьяненко. Так, повторным 
отбором из сорта озимой пшеницы Безостая  4, 
П.П.  Лукьяненко вывел знаменитый сорт Без- 
остая  1, из сорта Новоукраинка 83 – Новоукраин-
ка 84 (отбор в F

8
), из сорта Скороспелка 3 – Скоро-

спелка 3б (отбор в F
7
) [7]. 

Широко известный сорт риса Кубань 3 создан 
С.А. Яркиным методом   индивидуального отбора 
из сорта Красноармейский 313 [15]. По посевным 

площадям в СССР рис Кубань 3 занимал второе 
место после сорта Краснодарский 424. В 1975 г. 
его площадь достигала 165,3 тыс. га, при общей 
площади посева риса в стране 483,2 тыс. га [12].

В нашей селекционной практике тоже неодно-
кратно использовался внутрисортовой отбор, ко-
торый нередко приводил к созданию нового сорта. 
Так, сорт риса Славянец получен индивидуальным 
отбором из сорта Спальчик, Кумир и Олимп – из 
Юпитера, Титан из сорта Павловский, Злата из со-
рта Снежинка [4, 9]. Эти сорта были внесены в Го-
среестр и выращивались в Краснодарском крае и 
других рисоводческих регионах. 

Помимо белозерных сортов риса со стекловид-
ным зерном во многих странах мира, в том числе 
и России, ведется также селекция глютинозного 
риса и сортов с окрашенным перикарпом зерна [3, 
5, 17, 20]. Такие сорта пригодны для диетического 
и лечебного питания и приготовления блюд нацио-
нальной кухни [15]. 

Крупа глютинозного риса обладает диетическими 
и лечебными свойствами, легко усваивается орга-
низмом и не содержит глютена, поэтому может ис-
пользоваться для безглютеновых диет [18]. В рос-
сийском Федеральном научном центре риса селек-
ция таких сортов ведется с 1990-х гг. В результате 
были созданы короткозерные сорта Виола, Виолет-
та и длиннозерный Вита, которые имеют цветковые 
чешуи зерна фиолетового цвета, как маркерный 
признак для отличия от обычного неглютинозного 
риса [5, 6]. В последние годы внутрисортовым отбо-
ром созданы новые глютинозные сорта риса Лекарь 
и Диета, переданные на государственное испытание 
в 2022 и 2023 гг. соответственно. 

Рис с окрашенным перикарпом зерна и, прежде 
всего, краснозерный считается сорно-полевым 
растением при технологии прямого высева семян 
[2, 21]. Однако существуют краснозерные сорта 
риса, созданные селекционерами разных стран. 
Они востребованы потребителями, так как обла-
дают превосходными питательными свойствами 
и имеют лечебный эффект благодаря наличию в 
зерне фитохимических веществ, в основном фе-
нольных соединений [3, 16, 19]. Краснозерные 
индийские сорта, например, также используются 
в селекции как доноры устойчивости к основным 
вредителям и болезням риса [14]. 

В РФ созданы краснозерные сорта риса: корот-
козерные Рубин и Рыжик и длиннозерный Марс [3]. 
В 2023 г. в питомнике первичного семеноводства 
сорта Марс выделена семья, растения которой 
отличались низкорослостью и высокой устойчи-
востью к полеганию по сравнению с исходным 
сортом. Полученный сортообразец с названием 
«Марс-НФ» включен в селекционный процесс для 
дальнейшего изучения по комплексу хозяйствен-
но-ценных признаков.
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Цель исследований
Показать эффективность внутрисортового отбо-

ра на основе изучения морфо-биологических осо-
бенностей растений сортов риса Лекарь, Диета и 
сортообразца Марс-НФ.

Материалы и методы
В качестве материала для исследования исполь-

зованы растения сортов Лекарь и Диета, передан-
ных на государственное испытание, а также сор- 
тообразца Марс-НФ, проходящего селекционное 
изучение. Контролем служили растения исходных 
сортов, из которых были отобраны родоначальные 
растения.

Сорт риса Лекарь создан методом индивидуаль-
ного отбора из сорта Виолетта с проверкой по по-
томству. Лекарь относится к группе глютинозных 
сортов, предназначенных для выработки продук-
тов детского и лечебного питания. Сорт входит в 
среднепозднеспелую группу с вегетационным пе-
риодом в среднем 121 день [5, 6].  

По ботанической классификации растения 
сорта Лекарь относятся к виду Oryza sativa L., 
подвиду japonica, ботанической разновидности 
nigropurpurea Gust. Средняя высота растений 84 см. 
Метелка длиной 16,5 см, эректоидная, при соз- 
ревании слегка поникающая; с короткими остями 
фиолетового цвета, с фиолетовой окраской цвет-
ковых чешуй, со слабым опушением.

Сорт Диета создан методом индивидуального 
отбора из сорта Виола с проверкой по потомству 
[5].  Относится к группе глютинозных сортов, пред-
назначенных для выработки продуктов детского и 
диетического питания. Сорт входит в среднеспе-
лую группу с вегетационным периодом в среднем 
116 дней. 

Растения сорта Диета относятся к виду Oryza 
sativa L., подвиду japonica, ботанической разно-
видности minantica Gust. Средняя высота растений 
85 см. Метелка безостая, длиной 18,5 см, эректо-
идная, при созревании слегка поникающая. Цвет-
ковые чешуи фиолетового цвета, слабо опушен-

ные. При созревании цветковые чешуи приобрета-
ют коричневый цвет.

Короткостебельный краснозерный сортообра-
зец Марс-НФ создан методом индивидуального 
отбора из высокорослого сорта Марс, имеющего 
длинное красное зерно. В семеноводческом пи-
томнике П-1 выделена низкорослая и более ран-
неспелая семья. 

Марс-НФ входит в группу среднеранних сортов, 
с вегетационным периодом 111 дней, что на 5 дней 
раньше исходного сорта. Растения сортообразца 
Марс-НФ относятся к виду Oryza sativa L., подви-
ду indica, ботанической разновидности philippensis 
Gust. Высота растений 80 см. Длина метелки 
19,5 см. Марс-НФ безостый, но отдельные колоски 
могут нести зачатки остей.

Сорта Лекарь и Диета изучали в 2023-2024 гг. в 
питомнике конкурсного испытания, сортообразец 
Марс-НФ – в 2024 г. – в контрольном питомнике 
по селекционной методике, принятой в ФНЦ риса.

Результаты и обсуждение
Одним из важнейших показателей качества зер-

на глютинозных сортов риса является содержание 
амилозы в крахмале зерна. К группе глютинозных 
сортов в мировой практике относят те, у которых в 
крахмале содержится менее 5 % амилозы. У ранее 
созданных сортов Виола и Виолетта наличие ами-
лозы было на уровне 4,8 и 4,5 % соответственно. 
В процессе размножения и изучения этих сортов 
в семеноводческих питомниках была установлена 
гетерогенность между их семьями по содержанию 
амилозы в зерне и выявлены некоторые морфоло-
гические отличия по хозяйственно-ценным призна-
кам. Это послужило основанием для проведения 
внутрисортового отбора с целью выделения луч-
ших линий.

Комплексная оценка потомства отобранных рас-
тений привела к созданию новых глютинозных сор- 
тов, в зерне которых содержание амилозы значи-
тельно снижено по сравнению с исходными фор-
мами: Лекарь – 1,7 % и Диета – 0,7 % (табл. 1).

Таблица 1. Характеристика глютинозных сортов риса Лекарь и Диета в   сравнении с исходными 
сортами, 2023, 2024 гг.

Показатели
Сорта и их родительские формы

Лекарь Виолетта (К*) Диета Виола (К)
Урожайность, т/га 8,38 6,96 8,41 6,53
HCP 

05
0,104 0,112

Вегетационный период, сут. 121 119 116 117
Высота растений, см 84,0 82,0 85,0 78,0
Длина метелки, см 16,5 15,3 18,5 14,3
Количество колосков на метелке, шт. 124 120 128 95

Стерильность колосков, % 8,9 9,2 8,0 10,6
Масса 1000 зерен (абс. сухих), г 24,3 22,9 24,0 23,7
Стекловидность, % 0 0 0 0
Отношение длины к ширине (l/b) 1,7 1,6 2,2 1,8
Общий выход крупы, % 67,4 68,4 68,0 68,8
в т.ч. целого ядра, % 85,9 72,2 63,5 59,4
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Показатели
Сорта и их родительские формы

Лекарь Виолетта (К*) Диета Виола (К)
Содержание амилозы, % 1,7 4,5 0,7 4,8
Устойчивость к:
полеганию У** У У У
пирикуляриозу У У У У

Примечание – *К – контроль; ** У – устойчив 

Продолжение таблицы 1

О других морфо-биологических признаках новых 
сортов Лекарь и Диета следует отметить следующее. 
Растения сорта Лекарь по внешнему виду незначи-
тельно отличаются от исходного сорта Виолетта. 
У Лекаря несколько большая высота, длиннее ме-
телка, выше озерненность и меньшая стерильность 
колосков, крупнее зерно. При этом растения сорта 
Лекарь очень интенсивно кустятся, формируют хо-
рошо заполненный метелками стеблестой. Это в 
конечном итоге привело к формированию урожая 
зерна новым сортом Лекарь на 1,42 т/га выше по 
сравнению с исходным сортом Виолетта.

Растения сорта Диета в большей степени отлича-
ются от исходного родительского сорта Виола. При 
одинаковом вегетационном периоде растения Дие-
ты выглядят значительно мощнее, чем у Виолы. Они 
выше в среднем на 7  см, имеют большую и лучше 
озерненную метелку, а также более крупное зерно. 
Диета формирует плотный стеблестой и в годы изу-
чения превысила Виолу по урожайности на 1,88 т/га.

Зерно сортов Лекарь и Диета рекомендовано 
для производства крупы и выработки муки. В пер-
вом случае важное значение имеет показатель вы-
хода целого ядра. У обоих новых сортов он выше, 
чем у исходных родительских форм. 

При выращивании в производственных условиях 
в число основных требований входят устойчивость 
к полеганию и поражению пирикуляриозом. Оба 
новые сорта высокоустойчивы к полеганию, даже 
при высоких дозах азотных удобрений. В годы из-

учения на растениях не было зафиксировано про-
явление пирикуляриоза. 

Растения созданного ранее краснозерного длин-
нозерного сорта Марс имеют высоту более 110 см 
на среднем агрофоне [3]. С повышением уровня 
плодородия почвы высота растений Марса возрас-
тала и при этом снижалась устойчивость к полега-
нию. Это является серьезным недостатком сорта. 
Снизить высоту растения, не ухудшая другие пока-
затели сорта Марс, было актуальной задачей.

Появление в популяции Марса низкорослого рас-
тения подтверждает факт продолжающегося формо-
образовательного процесса в этом сорте. Это расте-
ние было выделено в 2022 г. при отборе элитных ме-
телок для формирования семенного питомника (П-1). 

Как известно, уровень фенотипической измен-
чивости растений риса, особенно по высоте, во 
многом зависит от плодородия почвы и обеспе-
ченности азотным питанием. Поэтому отбор низ-
корослого растения не гарантирует такую же вы-
соту у полученного потомства. Изучение растений 
в семеноводческом питомнике П-1 сорта Марс в 
2023 г. подтвердило, что действительно проведен 
отбор короткостебельного генотипа. Средняя вы-
сота растений в этой семье не превышала 85 см, в 
то время как в других семьях сорта Марс высота 
была более 110 см. Низкорослой семье дали на-
звание Марс-НФ. Эти данные подтвердились при 
выращивании в следующем году сортообразца 
Марс-НФ в контрольном питомнике (табл. 2).

Таблица 2. Характеристика краснозерного сортообразца риса Марс-НФ в сравнении с исходным 
сортом Марс, 2023, 2024 гг.
Показатели Марс-НФ Марс
Урожайность, т/га 6,52* 6,48
НСР

05 0,21

Вегетационный период, сут. 111 116
Высота растений, см 85,0 113,0
Длина метелки, см 19,5 20,5
Колосков на метелке, шт. 144 150
Стерильность колосков, % 4,2 4,7
Отношение длины зерна к ширине, (l/b) 3,5 3,5
Масса 1000 зерен (абс. сухих), г 22,8 22,7
Устойчивость к:
      полеганию У СУ
      пирикуляриозу СУ СУ

Примечание – * данные 2024 г.,  У – устойчив, СУ– среднеустойчив

Растения Марс-НФ созревают на 5 дней раньше, 
чем у исходного сорта Марс. При этом отличают-
ся высокой устойчивостью к полеганию. По другим 
морфологическим признакам и урожайности Марс-

НФ имеет близкие показатели с сортом Марс.
Судьба сортообразца будет определена по ре-

зультатам дальнейшего селекционного изучения. 
Но уже на этом этапе сортообразец Марс-НФ под-
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твердил эффективность и целесообразность про-
ведения внутрисортовых отборов.

 Выводы
1. Внутрисортовой индивидуальный отбор яв-

ляется эффективным методом селекции, что 
подтверждается рядом созданных сортов риса, 
внесенных в Госреестр и переданных на государ-
ственное испытание. 

2. Селекционер должен контролировать фор-
мообразовательный процесс в созданном сор- 
те. В случае появления новых форм, отклоня-
ющихся от типа сорта, удалять их в процессе 
сортовой прополки. Растения, представляющие 
хозяйственную ценность, необходимо отбирать 
и изучать в питомниках селекционного процес-
са.
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Генетические и транскрипционные факторы,  
влияющие на качество зерна риса (Обзор)

В статье рассматривается вопрос генетических механизмов, влияющих на качество рисовой крупы. Два 
главных направления в селекции риса – это высокая урожайность и качество зерна, которое включает 
внешний вид, кулинарные свойства, выход шелушеного и шлифованного риса и пищевые характеристики. 
На качество зерна влияют генетические факторы и условия окружающей среды. Основные физико-хими-
ческие характеристики, определяющие качество риса – содержание амилозы, консистенция клейстери-
зованного крахмала зерна и температура клейстеризации. Ген waxy (Wx), кодирующий крахмалсинтазу, 
является основным геном, регулирующим синтез амилозы и определяющим текстуру и вкусовые каче-
ства риса. Различные аллели этого гена, такие как Wxa и Wxb, определяют содержание амилозы, влияя на 
внешний вид и кулинарные свойства зерна. На сегодняшний день у риса идентифицировано по меньшей 
мере десять аллелей гена Waxy. Большинство идентифицированных аллелей были успешно включены в 
современные сорта риса. В дополнение к существующим аллелям Wx продолжаются исследования по 
созданию новых аллелей с помощью CRISPR/Cas9. Также значительную роль в формировании качествен-
ных характеристик риса играют мутации в генах, связанных с биосинтезом крахмала, и транскрипцион-
ные факторы, такие как OsNF-YB1, OsMADS6, OsMADS29, OsNAC20 и OsNAC26. Помимо генов имеющих 
прямую связь с содержанием крахмала и амилозы, существует ряд транскрипционных факторов участву-
ющих в регуляции экспрессии генов, связанных с синтезом крахмала. Современные генетические тех-
нологии открывают новые возможности для улучшения вкусовых качеств, внешнего вида и питательных 
свойств риса, что важно для обеспечения продовольственной безопасности.

Ключевые слова: рис, Waxy гены, гены качества, факторы транскрипции, ферменты.

GENETIC AND TRANSCRIPTION FACTORS AFFECTING RICE GRAIN QUALITY (review)
The article discusses the issue of genetic mechanisms affecting rice grain quality. The two main goals 

in rice breeding are to achieve high yields and grain quality. Grain quality includes appearance, cooking 
properties, grinding properties, and nutritional characteristics. Grain quality is influenced by genetic factors 
and environmental conditions. The main physical and chemical characteristics determining rice quality are the 
amylose content, gel consistency, and gelatinization temperature. The waxy (Wx) gene, which encodes starch 
synthase, is the main regulator of amylose synthesis and determines the texture and flavor of rice. Different 
alleles of this gene, such as Wxa and Wxb, influence the amylose content and affect the appearance and 
cooking properties of the grains. To date, at least ten different alleles of the Waxy gene have been identified 
in rice, and most of these have been successfully introduced into modern rice varieties. In addition to existing 
Wx alleles, researchers are working to create new ones using CRISPR/Cas9 technology. Mutations in genes 
involved in starch biosynthesis and transcription factors, such as OsNF-YB1, OsMADS6, OsMADS29, 
OsNAC20, and OsNAC26, also play a significant role in determining the qualitative characteristics of rice. In 
addition to genes that are directly involved in starch and amylase production, there are several transcription 
factors that play a role in regulating gene expression related to starch synthesis. These modern genetic 
techniques offer new opportunities to enhance the taste, appearance, and nutritional value of rice, which is 
crucial for ensuring food security.

Key words: rice, Waxy gene, grain quality genes, sequence-specific DNA-binding factor, enzymes.

Целью статьи является обзор научной литерату-
ры, в которой представлена информация о генети-
ческих и транскрипционных факторах, влияющих 
на качество зерна риса, для последующего улуч-
шения его питательных свойств, внешнего вида и 
кулинарных характеристик.

 Рис является одной из важнейших продоволь-
ственных культур в мире. Более половины населе-
ния мира использует эту культуру в качестве ос-
новного продукта питания. Высокая урожайность 

и качество зерна являются двумя важными ориен-
тирами в селекции этой культуры. Качество риса 
включает в себя внешний вид, кулинарные досто-
инства, фракцию помола и питательные свойства 
[10]. 

На качество зерна риса влияют сложная генети-
ческая регуляция и факторы окружающей среды. 
Оценка качества приготовления и употребления в 
пищу обычно основана на трех физико-химических 
характеристиках крахмала: содержании амилозы, 
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консистенции геля и температуры клейстеризации 
[18]. Содержание амилозы в общем крахмале яв-
ляется основным фактором, определяющим вку-
совые и кулинарные качества риса [13]. Рис с вы-
соким содержанием амилозы становится сухим и 
хлопьевидным при приготовлении, тогда как рис с 
низким содержанием амилозы имеет мягкую и лип-
кую консистенцию [1]. 

Waxy ген является наиболее важным среди ге-
нов качества рисовой крупы. Ген качества обнару-
жен одним из первых и на данный момент является 
наиболее изученным. Известно, что ген waxy (Wx) 
кодирует крахмалсинтазу (GBSS = воскообразный 
белок) и является единственным непосредственно 
контролирующим синтез амилозы, а также опреде-
ляет содержание амилозы, температуру клейсте-
ризации и клейкость риса [17]. 

Waxy ген регулирует содержание амилозы и ока-
зывает существенное влияние не только на пище-
вые показатели, но и на внешний вид рисового зер-
на. В настоящее время зарегистрировано около 
десяти аллелей гена Waxy, включая недавно клони-
рованные Wxlv, Wxmp, и Wxla [24, 25, 28]. По данным 
исследователей Wxlv произошел непосредственно 
от дикого риса. При этом три основных аллеля Wx 
у культурного риса (Wxb, Wxa, Wxin) дифференци-
ровались после замены одной пары оснований в 
функциональных сайтах. Эти данные указывают на 
то, что аллель Wxlv сыграла важную роль в искус-
ственном отборе и одомашнивании.  Большинство 
идентифицированных аллелей успешно включены 
в современные сорта риса. Wxa и Wxb - это две ос-
новные аллели  Wx, которые широко распростра-
нены у большинства сортов риса подвида indica 
и japonica, что соответствует высокому и низкому 
содержанию амилозы. Wx op/hp , Wx mq и Wx mp (кон-
тролирующие низкое или очень низкое содержа-
ние амилозы) применяются при выведении сортов 
мягкого риса с высокой пищевой ценностью и 
качеством приготовления. Рис с аллелям  Wxop/
Wxhp имеет содержание амилозы около 12,8 %; с 
аллелям Wxmp примерно 10,5%, а Wxmq около 10 % 
[5, 8, 11, 24]. Аллель wx присутствует в клейком 
рисе с содержанием амилозы < 2 % [15]. 

Внешний вид зерна сортов риса с низким содер-
жанием амилозы (<13 %) обычно тусклый или не-
прозрачный. Такой рис может не соответствовать 
коммерческому или потребительскому качеству 
[11]. В связи с этим существует необходимость по-
иска новых аллелей гена Waxy контролирующих 
низкое и очень низкое содержание амилозы. 

Средняя частота рекомбинаций в геноме риса 
оценивается как 1 Кб  на 250-300 cM, тогда как ча-
стота рекомбинации в локусе Waxy примерно в 10 
раз выше, чем среднее значение по всему геному 
[7]. Редкая аллель  Wxmw/Wxla, полученная в резуль-
тате гомологичной рекомбинации Wxin и Wxb, имеет 

низкое содержание амилозы, высокую прозрач-
ность, хороший вкус и отличные кулинарные свой-
ства [28]. 

В дополнение к идентифицированным аллелям 
Wx, ведутся исследования по редактированию ге-
нома с помощью CRISPR/Cas9 для получения но-
вых аллелей Wx [6].

Помимо этого выделяют ряд мутаций в генах, ко-
дирующих белки, участвующих в биосинтезе крах-
мала. Эти мутации (FLO6, FLO10, FLO14, FLO18, 
FGR1 и OsPK2) оказывают влияние на качество 
крахмала, приводят  к дефектам в его биосинтезе 
и образованию аномальных гранул крахмала, в ре-
зультате чего получаются непрозрачные, меловые 
или порошкообразные зерна [12, 19, 21, 23, 4, 1]. 
Исследования показали, что только FLO6 демон-
стрирует прямую корреляцию с ферментами, свя-
занными с биосинтезом крахмала. В мутанте FLO6 
содержание крахмала снижено и нормальные 
физико-химические свойства изменены. Клетки 
эндосперма мутанта FLO6 демонстрируют очевид-
ные дефекты в образовании сложных гранул. Кло-
нирование на основе генетических карт указывает, 
что FLO6 кодирует белок неизвестной функции. 
FLO6 может взаимодействовать с изоамилазой 1 
(ISA1) как in vitro, так и in vivo, тогда как ISA1 не 
связывается с крахмалом напрямую. Исследова-
тели предполагают, что FLO6 может действовать 
как связывающий крахмал белок, участвующий в 
синтезе крахмала и образовании гранул соедине-
ний посредством прямого взаимодействия с ISA1 в 
развивающихся семенах риса [12].

Помимо генов имеющих прямую связь с со-
держанием крахмала и амилозы, существует ряд 
транскрипционных факторов участвующих в ре-
гуляции экспрессии генов, связанных с синтезом 
крахмала (SSRGs). 

Как фактор транскрипции NF-Y, OsNF-YB1 ре-
гулирует транспорт сахарозы в эндосперме и на-
полненность зерна. Подавление экспрессии OsNF-
YB1 приводит к дефектам развития семян риса с 
повышенной мучнистостью зерен и снижением со-
держания амилозы, что влечет за собой ухудшение 
качества риса [14]. Кроме того, OsNF-YB1 связы-
вается непосредственно с промотором OsYUC11 
и активирует его экспрессию. Являясь ключевым 
элементом в биосинтезе ауксина, OsYUC11 влияет 
на наполнение зерна и накопление запасающих ве-
ществ в эндосперме риса [20]. 

Факторы транскрипции MADS-box известны сво-
ей ролью в росте и развитии растений, они участву-
ют в регуляции биосинтеза крахмала. OsMADS6 
высоко экспрессируется в эндосперме и регули-
рует экспрессию SSRGs. Его мутация приводит к 
снижению крахмала и аномальному развитию эн-
досперма [26]. Подавление экспрессии OsMADS29 
вызывало аномальное развитие семян, такое как 
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сморщивание, низкую скорость наполнения зерен 
и недостаточное накопление крахмала. Имеются 
данные, указывающие на то, что OsMADS29 моду-
лирует экспрессию генов, связанных с запрограм-
мированной гибелью клеток (PCD), таким образом 
воздействуя на раннее развитие семян риса [22]. 
Другое исследование показало, что OsMADS29 
влияет на развитие эмбрионов и эндосперма, 
включая биосинтез крахмала, модулируя передачу 
сигналов цитокинина и биосинтез [9]. 

Факторы транскрипции NAC специфичны для 
растений и участвуют в различных процессах раз-
вития, включая биосинтез запасающего вещества 
эндосперма риса. Мутация OsNAC20 или OsNAC26 
сама по себе не оказывает влияния на зерна риса.  
Дополнительные данные показали, что OsNAC20 и 
OsNAC26 могут стимулировать экспрессию мно-
жества генов, непосредственно участвующих в 
биосинтезе крахмала и запасных белков, таких как 
те, которые кодируют SSSI, глютелин A1 (GluA1), 
глютелин B4 / 5 (GluB4 / 5), α-глобулин и проламин 
16 кДа, регулируя таким образом синтез крахмала 
и  белки хранения [16].

Существенное влияние на качество риса оказы-
вает синтез амилопектина. Этот процесс сложен и 
координирован группами ферментов, каждая из ко-
торых содержит несколько различных типов фер-
ментов. Например, SSS включает SSSI, SSSII, SSSIII 
и SSSIV. Фермент SSSI синтезирует длинные после-
довательности амилопектина за счет добавления 
коротких цепочек, в то время как SSSII синтезиру-
ет амилопектин средней длины. SSSIIa/ALK явля-
ется основным геном, регулирующим температуру 
клейстеризации риса [3]. Исследование различных 
аллелей  ALK (включая новый идентифицированный 
аллель ALKd) проведенное в 2020 году в Китае, про-
яснило роль ALK в регуляции температуры клейсте-
ризации, содержания амилозы и общих вкусовых 
качеств риса. При этом исследователи отмечают 
роль  ALK  как одного из важнейших факторов в 
улучшении кулинарных свойств риса [2]. 

SSSIIIa является важным элементом в изучении 
биосинтеза амилопектина в селекции диетическо-
го риса. Ген SSIIIa влияет на структуру амилопек-
тина, содержание амилозы и физико-химические 
свойства зерен крахмала в рисе подвида indica 

вместе с аллелем  Wxa, что приводит к более вы-
сокому содержанию амилозы и липидов, впослед-
ствии увеличивая количество амилозо-липидного 
комплекса и устойчивого крахмала [27]. Устойчи-
вый крахмал по данным исследователей снижает 
заболеваемость сахарным диабетом II типа и веро-
ятность ожирения.  

Таким образом, внешний вид, питательные свой-
ства, качество зерна, кулинарные свойства яв-
ляются ключевыми факторами в селекции риса. 
Генетическая регуляция и окружающая среда су-
щественно влияют на эти характеристики. Важную 
роль играет ген Waxy, регулирующий содержание 
амилозы и, следовательно, консистенцию и вкусо-
вые качества риса. Исследования показывают, что 
существующие аллели Wx, такие как Wxa, Wxb, и не-
давно клонированные варианты, определяют раз-
нообразие качества риса, что позволяет селекцио-
нерам создавать сорта с заданными свойствами. В 
дополнение к этому, мутации в генах, участвующих 
в биосинтезе крахмала, и транскрипционные фак-
торы, такие как OsNF-YB1, OsMADS6, OsMADS29, 
OsNAC20 и OsNAC26, также играют значительную 
роль в формировании качественных признаков 
риса. Современные технологии, включая CRISPR/
Cas9, открывают новые возможности для оптими-
зации этих генетических путей, улучшая вкусовые 
качества, внешний вид и питательные свойства 
риса, что имеет важное значение для удовлетво-
рения потребностей населения и повышения про-
довольственной безопасности.

Выводы
Качество зерна риса определяется сложным 

взаимодействием генетических факторов и усло-
вий окружающей среды. Ген Waxy, отвечающий за 
синтез амилозы, является ключевым элементом, 
влияющим на консистенцию и вкусовые свойства 
риса. Мутации в других генах, связанных с био-
синтезом крахмала, и транскрипционные факторы 
также играют значительную роль в формировании 
качественных признаков. Современные генетиче-
ские технологии, включая CRISPR/Cas9, открыва-
ют возможности для создания новых сортов риса, 
что важно для обеспечения продовольственной 
безопасности и удовлетворения пищевых потреб-
ностей населения.
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КАЧЕСТВО ЗЕРНА НОВЫХ СОРТОВ РИСА ОТЕЧЕСТВЕННОЙ СЕЛЕКЦИИ
Представлены результаты оценки новых сортов риса селекции ФНЦ риса (2020-2022 гг.), (Краснодар). В 

Реестре охраняемых селекционных достижений находится 64 сорта риса, из них 44 - селекции Федерального 
научного центра риса. Сорта риса различаются по большому количеству параметров зерна, среди которых 
основными являются крупность, форма, пленчатость, качество и количество выхода крупы при шелушении 
и шлифовании зерна. У сортов, находящихся в производстве в нашей стране, крупность зерна находится в 
пределах 21-35 г а. с. зерен, пленчатость варьирует в пределах 15–20 %, стекловидность - 80-100 %. Цель 
исследования – провести оценку физико-химических признаков качества новых сортов селекции ФНЦ риса, 
созданных в 2020-2022 гг., их пищевой ценности (содержания амилозы)  и кулинарных достоинств. Матери-
алом исследований служили сорта селекции ФНЦ риса, созданные в 2020-2022 гг. и выращенные на ОПУ 
ФНЦ риса. Фенотипирование сортов проводили по признаков качества зерна на сертифицированном обо-
рудовании в соответствии с требованиями ГОСТов. Большинство сортов, выведенных за 3 года, относится 
к группам короткозерных (l/b≤2,0) и среднезерных (3,0≥l/b≥2,1) сортов  с повышенной крупностью зерна. 
Низкая трещиноватость отмечена у сортов Классик, Вектор, Трио и Форсаж (8, 9, 5, 9 % соответственно). 
Минимальным коэффициентом привара характеризовались сорта стандарты Рапан 2 и Фаворит, а так же 
сорта Корнет, Диалог, Вектор, Регул Премиум, Форсаж, Биотех (4,8, 4,9); у остальных сортов показатель 
находился в пределах 5,0-5,3. Из созданных в 2020-2022 гг. только короткозерный сорт Классик относит-
ся к среднеамилозным. Остальные сорта - к низкоамилозной группе с различными органолиптическими 
свойствами варки крупы. С учетом органолептических показателей варки были даны рекомендации по ис-
пользованию сортов риса шлифованного (шелушеного) в приготовлении различных блюд. Рекомендации по 
использованию сортов в кулинарии имеют ориентировочный характер, так как на кулинарные достоинства 
влияют с одной стороны условия выращивания, с другой методы приготовления.

Ключевые слова: рис, качество зерна, физико-химические признаки, кулинарные достоинства, со-
держание амилозы.

CULINARY CHARACTERISTICS AND NUTRITIONAL ADVANTAGES OF RICE VARIETIES 
OF FEDERAL SCIENTIFIC RICE CENTRE

The results of the evaluation of new rice varieties selected by the Federal Research Center for Rice (2020-2022) 
(Krasnodar) are presented. There are 64 varieties of rice in the Register of Protected breeding achievements, 
of which 44 varieties are selected by the Federal Rice Research Center (Krasnodar). Rice varieties differ in 
a large number of grain parameters, among which the main ones are the size, shape, filminess, quality and 
quantity of grain yield during peeling and grinding of grain. In varieties that are in production in our country, the 
grain size is in the range of 21-35 g a. d. 1000 grains, the film content varies between 15-20 %, the vitreous 
content is 100-80 %. The aim of the study was to evaluate the physico-chemical quality characteristics of 
new rice varieties of the FSC of rice breeding, created in 2020-2022, their nutritional value (amylose content) 
and culinary advantages. The research material was the varieties of the FSC of rice breeding, created in 2020-
2022 and grown at the FSC of rice plant. Phenotyping of varieties was carried out according to grain quality 
criteria on certified equipment in accordance with GOST requirements. Most of the varieties bred in 3 years 
belong to the groups of short-grain (l/b≤2.0) and medium-grain varieties (3.0≥l/b≥2.1) with increased grain 
size. The grades Classic, Vector, Trio and Fast and Furious had low fracturing (8, 9, 5, 9 %, respectively). 
The minimum welding coefficient was characterized by the varieties Rapan standards (4.8), Favorit (4.9) and 
Cornet, Dialog, Vector, Regulus Premium, Fast and Furious, Biotech (4.9); for the rest of the varieties, the 
indicator was in the range of 5.0-5.3. Of the created in 2020-2022, only the short-grain Classic variety belongs 
to the medium amylose. The remaining varieties belong to the low-amylose group with various organoliptic 
properties of cooking cereals. Taking into account the organoleptic cooking parameters, recommendations 
were given on the use of ground (peeled) rice varieties in the preparation of various dishes. Recommendations 
on the use of varieties in cooking are approximate, since culinary advantages are influenced on the one hand 
by growing conditions, on the other by cooking methods.

Key words: rice, grain quality physical and chemical traits, culinary advantages, amylose content.
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Введение
Федеральный научный центр риса – главный се-

лекционный центр страны -  является оригинато-
ром большинства сортов риса, допущенных к ис-
пользованию на территории Российской Федера-
ции. Рис является одной из культур, обеспечиваю-
щих пищевую безопасность страны, в связи с чем 
его сортообновление и сортосмена, разработка 
сортовых агротехнологий – обязательное условие 
наполнения рынка пищевых продуктов. Если рас-
сматривать рис как часть пищевого рациона чело-
века, то он обеспечивает около 25 % глобальных 
пищевых калорий и 75 % в питании населения в 
развивающихся странах [12].  

одной из основных задач селекции риса явля-
ется повышение качества зерна, что является ре-
зервом увеличения общего объема производства 
риса-зерна рисопродуктов в целях удовлетворе-
ния спроса потребителя. Признаки качества зерна 
определяют рыночную стоимость и играют ключе-
вую роль в вовлечении новых сортов в производ-
ство [15]. 

Сорта риса различаются по большому количе-
ству параметров зерна, среди которых основными 
являются крупность, форма, пленчатость, каче-
ство и количество выхода крупы при шелушении 
и шлифовании зерна, консистенция приготовлен-
ного кулинарного изделия. На эти параметры в 
первую очередь направлены предпочтения потре-
бителя. Важное значение имеет пищевая ценность, 
поскольку рис является основным источником пи-
щевого белка и микроэлементов для большинства 
стран, которые его выращивают [14, 15].

Потребительские достоинства риса определяются 
востребованностью рисопродуктов в связи с разме-
ром, формой зерна, его прозрачностью, содержани-
ем мучнистых зерен, относительным объемом муч-
нистого пятна в зерновке [19]. Производство риса с 
минимальным дроблением зерна при шелушении и 
шлифовании, сохранением питательных веществ яв-
ляется основным условием его рентабельности [7]. В 
качестве показателя рыночной стоимости часто ис-
пользуется такой параметр, как стекловидность зер-
на [18]. 

 У сортов, находящихся в производстве в нашей 
стране, крупность зерна составляла 21-35 г а. с. 
зерен, пленчатость варьирует в пределах 15–20 %, 
стекловидность – 80-100 %. Признаки трещинова-
тости и выхода крупы в значительной степени за-
висят от реакции сортов на условия года выращи-
вания, уборки, хранения и переработки.

Качество зерна по кулинарным показателям 
характеризуется и измеряется с помощью описа-
тельного сенсорного анализа, инструментов для 
оценки консистенции сваренного риса или косвен-
но – с помощью серии оценок физико-химических 
свойств [8]. 

Консистенция сваренного риса (рассыпчатость, 
клейкость), как правило, связана со структурными 
компонентами крахмалистой паренхимы: амило-
зой и длинными цепочками В амилопектина. Кули-
нарные и вкусовые качества риса определяются в 
основном амилозой, температурой клейстериза-
ции крахмала [9, 20, 22]. В этой части характери-
стики качества зерна риса – основные, определя-
ющие предпочтения населения: температура клей-
стеризации крахмальной дисперсии, консистенция 
оклейстеренного крахмала. Немаловажен и внеш-
ний вид рисопродукта, на который влияет содер-
жание в крупе дробленых ядер. В селекции риса 
необходимо учитывать и традиции населения в ку-
линарии, вкусовые предпочтения, социально-эко-
номические факторы - потребление рисопродук-
тов на душу населения [4, 6, 11]. 

Инструментально измеренные параметры конси-
стенции сваренных ядер риса по результатам ранее 
проведенных исследований коррелируют с содержа-
нием амилозы, но не с содержанием белка [17]. Поэ-
тому показатель содержания амилозы используется 
для прогнозирования консистенции сваренного риса 
[21]. Тем не менее, по другим данным при исследова-
нии африканских сортов сильной корреляции не от-
мечено [13]. В 2017-2019 гг. были созданы сорта, ко-
торые характеризуются повышенным содержанием 
амилозы – Эльбрус и Ленарис (20,5-24,0 %). Сорта 
Царын (патент анулирован) и Ласточка (находится в 
Реестре охраняемых селекционных достижений, но 
не допущен к использованию на территории РФ, до-
пущен в Казахстане), тоже относятся к среднеами-
лозным (21,5-23,5 %) [5]. 

Получены сведения, что содержание белка игра-
ет существенную роль в структуре сваренного 
риса, и пищевые и кулинарные достоинства рисо-
продуктов зависят не только от генотипа, но и от 
условий возделывания [14, 21]. Высокие темпера-
туры воздуха в период налива зерна существенно 
изменяют свойства запасного крахмала зерновки, 
ее твердость, свойства запасного белка [10]. В 
ФНЦ риса сорта в селекционном процессе харак-
теризуются по содержанию амилозы [2].

В России до конца 80-х годов преобладали окру-
глозерные (короткозерные) сорта, но затем в се-
лекции риса стала превалировать тенденция вы-
ведения среднезерных и длиннозерных сортов. 
Появились длиннозерные сорта Индус, Изумруд, 
Снежинка, Наташа, Злата, Шарм, и др., у кото-
рых отношение длины зерновки к ширине более 
3,0. Допущены к использованию и выращиваются 
короткозерные сорта Олимп, Азовский, Юбилей-
ный 85, Аполлон, Каурис, Диалог, Патриот; сред-
незерные сорта Полевик, Велес, Яхонт, Восход; 
крупнозерные – Титан, Престиж, Ленарис и др.  
Выведенные сорта характеризуются высокой кон-
курентоспособностью, повышенными показателя-
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ми стекловидности и крупности зерна, выхода и 
качества крупы, имели самые различные признаки 
кулинарных достоинств. Сортимент культуры риса 
в России за последние 20-30 лет подвергся значи-
тельному изменению, что привело к повышению 
рентабельности его производства и росту ассор-
тимента производимых рисопродуктов в стране. 
Повышенной крупностью зерна характеризуются 
сорта, выведенные в 2021, 2022 г.: Юниор, Трио, 
Корнет, Форсаж, Классик, Вектор, Стромбус, Ре-
гул 2 (27,6-35,2 г 1000 а. с. з.). В 2020 г. – сорт Ди-
алог (27,3 г).  

Цель исследований
Оценить физико-химические признаки качества 

новых сортов риса селекции ФНЦ риса, созданных 
в 2020-2022 гг., их пищевую ценность и кулинар-
ные достоинства. 

Материалы и методы
Материалом исследований служили сорта се-

лекции ФНЦ риса, созданные в 2020-2022  гг. и 
выращенные на ОПУ ФНЦ риса. Фенотипирование 
сортов проводили по признакам качества зерна 
на сертифицированном оборудовании. Крупность 
зерна определяли по массе 1000 абсолютно су-
хих (а. с.) зерен в соответствии с ГОСТом 10842-
89 «Зерно зерновых и бобовых культур и семена 
масличных культур» с использованием анализа-
тора влажности ЭЛВИЗ-2, установки измеритель-
ной АСЭШ-8-2, автоматического счетчика семян 
SLY-C; определение стекловидности - по ГОСТу 

10987-76 «Зерно. Методы определения стекловид-
ности»; определение трещиноватости и стекловид-
ности на приборе ДСЗ-3 в проходящем свете; мор-
фологические признаки зерновки, линейные раз-
меры, на сканере (система анализа изображений 
LA 2400, WinFOLIA с использованием компьютер-
ной программы Seedling, Канада). Статистическую 
обработку проводили в программе Microsoft Excel. 

Определение амилозы проводили по амилозно-йод-
ной реакции при длине волны 600 нм по ISO 6647-
1:2007, кулинарных достоинств - по методическим 
указаниям по оценке качества зерна риса [1, 3, 16].

Результаты и обсуждение
В селекционном процессе важными параметра-

ми, являющимися условиями отбора ценного селек-
ционного материала на всех его этапах, выступают 
показатели физико-химических признаков качества 
зерна и его кулинарных достоинств. В ФНЦ риса 
весь селекционный материал оценивается по приз- 
накам крупности зерна, его стекловидности, тре-
щиноватости, пленчатости, линейным размерам и 
форме, общему выходу крупы, содержанию целого 
ядра в крупе. В качестве дополнительных при пере-
даче на государственное сортоиспытание оценива-
ются биохимические признаки: содержание амило-
зы, белка, амилографические характеристики крах-
малистой дисперсии запасного крахмала.

Результаты изучения технологических признаков 
качества зерна сортов, выведенных в 2020-2022 гг. 
представлены в таблице 1.

Таблица 1. Признаки качества зерна сортов, годы создания 2020-2022

Сорт
Масса

100 
а.с.з., 

г

Плен-
ча-

тость,
%

Стек-
ловид-
ность,

%

Трещи-
нова-
тость,

%

Размеры
шелушеной зерновки, мм, l/b Общий 

выход 
крупы, %

Содер-
жание 
целого
ядра в 

крупе, %
длина, 
мм (l)

ширина, 
мм  (b)

толщи-
на,  мм  (с) l/b

2022 (урожаи 2020,2021 гг.)
Рапан 2, st 25,3 18,7 94 14 5,7 2,8 2,0 2,1 70,5 93,9
Фаворит, st 31,1 18,7 88 13 6,7 2,9 2,0 2,3 69,2 83,3
Классик 28,7 18,4 84 8 5,7 3,0 2,0 1,9 69,1 96,8
Вектор 29,7 17,1 86 9 6,6 2,9 1,9 2,3 70,8 88,5
Клавдий 27,6 18,0 94 13 6,6 2,8 1,9 2,4 71,8 87,7
Стромбус 35,2 17,8 77 15 7,5 3,0 2,5 2,5 65,6 77,6
Регул 2  29,5 18,2 86 19 6,9 2,8 1,9 2,5 69,8 79,3
Лекарь 22,2 19,1 0 - 5,1 3,0 2,0 1,7 66,1 86,4

2021 (урожаи 2019,2020 гг.)
Рапан, st 25,3 18,7 94 14 5,7 2,8 2,0 2,1 70,5 93,9

Юниор 29,6 19,8 90 14 5,9 2,9 2,0 2,1 69,3 90,5

Трио 29,7 19,5 92 5 7,1 2,6 1,8 2,8 68,2 93,2
Корнет 27,7 19,2 95 25 5,7 2,8 2,0 2,1 71,7 83,1
Форсаж 37,1 16,3 69 9 7,0 3,0 2,1 2,4 66,7 80,7
Биотех 28,7 18,2 91 18 6,1 2,8 1,9 2,3 68,5 86,2

2020 (урожаи 2018,2019 гг.)
Флагман st 25,2 18,7 92 23 5,8 2,9 2,1 2,1 72,5 91,5
 Фаворит, st 31,1 18,7 88 13 6,7 2,9 2,0 2,3 69,2 83,3
Фрегат 23,8 18,6 84 12 5,6 2,8 2,0 2,0 72,2 94,0
Рубикон 25,2 17,5 91 15 5,6 2,8 2,0 2,1 72,3 85,4
Полюс 5 24,3 15,6 88 29 5,8 2,8 2,0 2,1 73,4 82,7
Диалог 27,3 19,7 91 21 6,1 3,1 2,0 2,1 70,7 89,0

Примечание – год создания – год передачи сорта на государственное сортоиспытание
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Большинство сортов, выведенных за 3 года, от-
носится к группам короткозерных (l/b≤2,0) со сред-
ней по массе зерновкой (22-29 г а. с. з.) и средне-
зерных сортов (3,0≥l/b≥2,1). В 2022 г. было создано 
два короткозерных сорта Классик и восковидный 
сорт Лекарь на четыре среднезерных – Вектор, 
Клавдий, Стромбус и Регул 2. В 2021 году – тоже 
два короткозерных – Юниор, Корнет и три сред-
незерных – Трио, Форсаж и Биотех, среди которых 
Трио обладает наиболее удлиненной зерновкой. В 
2020 г. были выведены только короткозерные со-
рта – Фрегат, Рубикон, Полюс 5 и Диалог. 

Повышенной крупностью зерна характеризова-
лись сорта, выведенные в 2021, 2022 г.: Юниор, Трио, 
Корнет, Форсаж, Классик, Вектор, Стромбус, Регул 
Премиум (27,6-35,2 г 1000 а. с. з.). В 2020 г – сорт Ди-
алог (27,3 г).  Пленчатость сортов находилась в пре-
делах от 16,3 % у сорта Форсаж до 19,8 % у сорта 
Юниор. Крупнозерные сорта Стромбус и Форсаж ха-
рактеризовались пониженной стекловидностью (77 
и 69 % соответственно), что обусловлено крупнос- 
тью зерновки. Низкая трещиноватость отмечена у 
сортов Классик, Вектор, Трио и Форсаж (8, 9, 5, 9  % 
соответственно). Однако у сортов Вектор и Форсаж 

наблюдали повышенное дробление зерна при шли-
фовании (содержание целого ядра в крупе 88,5 и 
80,7% соответственно). Высоким содержанием це-
лого ядра в крупе характеризовались сорта Классик, 
Трио, Фрегат (96,8, 93,2 и 94,0 %). Следует обратить 
внимание на сорта Классик и Трио, которые, несмо-
тря на повышенную крупность зерна характеризова-
лись высоким содержанием целого ядра в крупе.

Качество кулинарных изделий из риса зависит от 
консистенции, вкуса, аромата приготовленного риса. 
В России большая часть возделываемого риса - ко-
роткозерные полурассыпчатые сорта. Кулинарные 
предпочтения населения формируются в результа-
те исторически сложившегося уклада питания или 
традиций, развития современных представлений о 
пище, например, в части функционального питания. 
В селекционном процессе для оценки кулинарных до-
стоинств сортов используют показатели варки крупы: 
коэффициенты привара и водопоглощения, которые 
характеризуют способность ядер поглощать воду и 
увеличиваться в объеме; органолептические показа-
тели – консистенцию, вкус, аромат и др. Данные по 
кулинарным достоинствам сортов риса, выведенных 
в 2020-2022 гг. представлены в таблице 2.

Таблица 2. Кулинарные достоинства сортов (коэффициент привара и коэффициент водопоглощения)
Сорт Коэффициент

привара
Коэффициент

водопоглощения Цвет Консистенция Вкус

короткозерные
Рапан 2, st 4,8 2,8 кремовый полурассып. рисовый/хороший
Флагман, st 5,3 2,8 белый полурассып. рисов./хор.
Классик 5,3 2,7 белый полурассып. рисов./хор.
Лекарь 5,2 3,0 белый клейкий рисов./хор.
Корнет 4,9 2,9 белый рассып. рисов./хор.
Фрегат 5,0 2,8 белый рассып. рисов./хор.
Рубикон 5,2 2,9 белый рассып. рисов./хор.
Полюс 5 5,1 3,0 белый рассып. рисов./хор.
Юниор 5,0 2,9 белый полурассып. рисов./хор.
Диалог 4,9 2,7 белый полурассып. рисов./хор.

среднезерные
Фаворит, st 4,9 2,8 белый полурассып. рисов./хор.
Вектор 4,9 2,9 белый полурассып. рисов./хор.
Клавдий 5,0 2,9 кремовый рассып. рисов./хор.
Стромбус 5,2 2,9 белый рассып. рисов./хор.
Регул Премиум 4,9 3,0 белый рассып. рисов./хор.
Трио 5,3 2,8 белый рассып. рисов./хор.
Форсаж 4,9 2,9 белый рассып. рисов./хор.
Биотех 4,9 2,7 белый полурассып. рисов./хор.

Цвет сваренной крупы новых сортов был оценен 
как белый, кроме сорта Клавдий – кремовый. Ми-
нимальным коэффициентом привара характеризо-
вались сорта стандарты Рапан (4,8), Фаворит (4,9) 
и сорта Корнет, Диалог, Вектор, Регул 2, Форсаж, 
Биотех (4,9); у остальных сортов показатель на-
ходился в пределах 5,0-5,3. Коэффициент водо-
поглощения  – в пределах 2,7-3,0. Максимальное 
водопоглощение было свойственно для Регула 2,  
Полюса 5 и Лекаря (3,0). Рассыпчатая консистен-

ция сваренного риса была характерна для со-
ртов Корнет, Фрегат, Рубикон, Полюс 5, Клавдий, 
Стромбус, Регул 2, Трио, Форсаж.

Кулинарные достоинства риса определяются 
в том числе содержанием амилозы в запасном 
крахмале эндосперма зерна. Амилоза определя-
ет основные физико-химические свойства зерна, 
способность к набуханию и стабилизации вязкости 
клейстеров. Высокая способность образовывать 
водородные связи является причиной роста погло-
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щения крахмальными зернами воды, увеличения 
размеров зерна (ядра).

Результаты изучения содержания амилозы в крах-
мале зерна новых сортов представлены в таблице 3.
Таблица 3. Содержание амилозы в запасном 
крахмале зерна риса сортов селекции ФНЦ 
риса 2020-2022 гг. 
Сорт Содержание амилозы, %

короткозерные
Рапан 2, st 17,8
Флагман, st 17,2
Классик 23,7
Лекарь 0,0-4,0
Корнет 17,4
Фрегат 17,1
Рубикон 18,6
Полюс 5 18,2
Юниор 16,7
Диалог 18,2

среднезерные
Фаворит, st
Вектор 19,5
Клавдий 18,8
Стромбус 17,9
Регул Премиум 16,0
Трио 19,3
Форсаж 19,6
Биотех 18,2

Из созданных в 2020-2022 гг. только короткозер-
ный сорт Классик относится к среднеамилозным. 

Остальные сорта относятся к низкоамилозной 
группе с различными органолиптическими свой-
ствами сваренной крупы.

С учетом органолептических показателей варки 
даны рекомендации по использованию риса шли-
фованного (шелушеного) сортов в приготовлении 
различных блюд (табл. 4). 

Однако, надо учитывать, что такие рекомендации 
по использованию сортов в кулинарии имеют ори-
ентировочный характер, так как на кулинарные до-
стоинства влияют с одной стороны условия выра-
щивания, с другой методы приготовления [14]. На-
пример, для приготовления одного и того же блюда, 
но с различными методами приготовления и рецеп-
турами могут быть использованы рисопродукты из 
разных по кулинарным достоинствам сортов. Так, 
низкоамилозные сорта могут быть использованы в 
приготовлении рассыпчатых гарниров и плова в ус-
ловиях предварительной поджарки или увлажнения 
шлифованного риса с последующей его просушкой. 
Такой рис становится рассыпчатым при варке [14].

Из 15-ти сортов риса, созданных в 2020-2022 гг. 
в ФНЦ риса (Краснодар) уже допущено к исполь-
зованию 8: Юниор, Трио, Корнет, Форсаж, Биотех, 
Фрегат, Полюс 5, Диалог. Восковидный сорт Ле-
карь внесен в Реестр охраняемых селекционных 
достижений и рекомендуется в функциональном 
питании.

Таблица 4. Сорта риса для использования в кулинарных изделиях
Общие свойства (сваренного) шлифованного и 
шелушеного риса

Блюдо (группа) Сорт

Ядра мягкие с большим слоем оклейстеренного жидкого 
крахмала (крахмального геля) на поверхности

Молочная каша, оладьи, пудинг, 
сладкий десерт, запеканка 

Флагман, Лекарь

Ядра плотные, упругие, сохраняющие целостность при 
варке, без или с небольшим слоем оклейстеренного жидкого 
крахмала на поверхности, рассыпчатой консистенции

Плов, различные виды мясного 
плова, плова с нутом, фасолью 
и др.

Рапан 2, Фаворит, 
Диалог, Регул 2, 
Фрегат

Ядра мягкие, могут не сохранять целостность при варке, 
но без большого слоя оклейстеренного крахмала на 
поверхности

В качестве ингредиентов в 
котлетах, долме, тефтелях

Биотех, Корнет, 
Клавдий

Ядра плотные, при охлаждении становятся твердыми и 
сухими

Различные гарниры, салаты, 
супы, консервы

Вектор

Ядра вязкие, с небольшим слоем оклейстеренного 
жидкого крахмала на поверхности или без него

Супы, консервы
Полюс 5, Классик, 
Юниор, Рубикон

Крупные ядра с небольшим слоем оклейстеренного жидкого 
крахмала на поверхности, плотные или мягкие, суховатые (в 
зерновке присутствует большое мучнистое пятно)

Ризотто, паэлья Стромбус, Форсаж

Выводы
Находящиеся в производстве сорта риса спо-

собны удовлетворить все потребности в пищевых 
предпочтениях населения страны. Сорта характе-
ризуются различными физико-химическими при-
знаками качества зерна, кулинарными и пищевыми 
достоинствами. Сорта, созданные в ФНЦ риса в 
2020-2022 гг. относятся к группам коротко- и сред-
незерных. Один сорт Лекарь является глютинозным 
и рекомендуется для детского и диетического пита-
ния. Сорт Классик – единственный сорт с повышен-

ным содержанием амилозы. Остальные четырнад-
цать сортов – низкоамилозные с высокими техноло-
гическими признаками качества зерна.

Рекомендуется проводить изучение физико-хи-
мических, пищевых и кулинарных характеристик 
зерна на всех этапах селекционного процесса 
новых сортов для отбора ценного селекционного 
материала и мониторинг качества зерна сортов в 
конкурсном сортоиспытании с целью отбора со-
ртов риса с высокими показателями признаков ка-
чества зерна.   
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ВЛИЯНИЕ СПОСОБОВ ПОСЕВА НА УРОЖАЙНОСТЬ РИСА В СЕМЕННЫХ ПИТОМНИКАХ 
Краснодарский край - основной рисопроизводящий регион Российской Федерации, где выращи-

вается порядка 80 % отечественного риса. В последние годы рисоводство на Кубани динамично 
развивается. Одним из важнейших факторов дальнейшего развития отрасли является повышение 
ее эффективности путем внедрения в производство новых перспективных сортов риса с высокой 
урожайностью и технологическими качествами. Важным резервом повышения урожайности, выхода 
продукции и улучшения ее качества является использование для посева качественных семян сортов 
риса, допущенных к использованию. Значительная роль в этом вопросе принадлежит семеноводству, 
которое включает систему мероприятий, направленных на получение семян сортов риса высоких по-
севных кондиций, и обеспечивает быстрое внедрение в производство новых сортов. Внедрение но-
вых сортов риса требует ускоренного размножения семян. В связи с этим целью работы является 
изучить влияние способов посева риса на урожайность в питомниках первичного семеноводства. В 
данной статье рассмотрены три способа посева питомника размножения: рядовой, широкорядный, 
трехстрочный. Выявлено, что наиболее подходящим способом посева для ускоренного наращива-
ния семенного материала, является рядовой способ посева с междурядьем 15 см. Посев питомников 
испытания потомств первого года для сортов риса Восход, Велес, Каурис, Юбилейный 85 рекомен-
дуется данным способом. Это позволит совершенствовать схемы первичного семеноводства и мак-
симально быстро размножить семена сортов риса селекции ФГБНУ «ФНЦ риса» с высокой сортовой 
чистотой и урожайными качествами, а также повысить показатели производства семян и ускорить 
темпы сортосмены на территории Краснодарского края.

Ключевые слова: рис, семена, способы посева, питомники размножения, качество семян, урожайность.

THE EFFECT OF SOWING METHODS ON RICE YIELDS IN SEED NURSERIES
Krasnodar Territory is the main rice-producing region of the Russian Federation, where about 80% of domestic 

rice is grown. In recent years, rice farming in the Kuban has been developing dynamically. One of the most important 
factors in the further development of the industry is to increase its efficiency by introducing new promising rice varieties 
with high yields and technological qualities into production. An important reserve for increasing yields, product yield 
and improving its quality is the use of high-quality seeds of rice varieties approved for use. A significant role in this 
issue belongs to seed production, which includes a system of measures aimed at obtaining seeds of rice varieties 
of high sowing conditions, and ensures the rapid introduction of new varieties into production. The introduction of 
new rice varieties requires accelerated seed propagation. In this regard, the aim of the work is to study the effect 
of rice sowing methods on yields in primary seed nurseries. This article discusses three ways of laying a breeding 
nursery: ordinary, wide-row, three-line. It has been revealed that the most suitable sowing method for accelerated 
seed growth is an ordinary sowing method with a row spacing of 15 cm. Laying nurseries for testing offspring of the 
first year for rice varieties Voskhod, Veles, Kauris, Jubilee 85 is recommended in this way. This will make it possible 
to improve primary seed production schemes and multiply seeds of rice varieties selected by the Federal State 
Budgetary Scientific Institution “FNC Rice” with high varietal purity and yield qualities as quickly as possible, as well 
as increase seed production and accelerate the rate of variety exchange in the Krasnodar Territory.

Key words: rice, seeds, sowing methods, breeding nurseries, seed quality, yield.

Введение
Получение высокого и экономически оправдан-

ного урожая риса хорошего качества является ос-
новной целью рисоводческих предприятий. Дости-
жение этой цели во многом зависит от создания 
и внедрения в производство новых, высокоуро-
жайных сортов риса с высоким качеством зерна, 
крупы, устойчивых к различным стресс-факторам.

В последние годы в крае значительно ускори-
лись темпы сортосмены и увеличились площади, 
засеянные новыми перспективными сортами риса 
селекции ФГБНУ «ФНЦ риса» с высоким качеством 

зерна и ценными потребительскими свойствами, 
обладающие устойчивостью к неблагоприятным 
факторам среды для различных технологий воз-
делывания и адаптированные именно к условиям 
Краснодарского края. Это позволило увеличить 
урожайность риса и довести валовые сборы зерна 
риса до 1 млн тонн. 

Важным условием при внедрении новых сортов 
риса в производство является высокоэффектив-
ная система семеноводства, обеспечивающая 
производство качественного семенного материала 
в объёмах, необходимых для сортосмены и сорто-
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обновления [5, 8, 9]. Дальнейшее повышение эф-
фективности ведения семеноводства возможно за 
счет агротехнических приемов, обеспечивающих 
создание оптимальных условий для развития рас-
тений в семенных питомниках [2].

Важным агротехническим приемом является спо-
соб посева риса который обусловливает размещение 
растений на площади и оказывает существенное вли-
яние на урожайность [7, 10]. Разработка оптимальных 
способов посева семенных питомников риса позво-
лит повысить урожайность и объёмы производства.

Цель исследований
Изучить влияние способов посева риса на уро-

жайность в семенных питомниках.
Материалы и методы 
Полевой опыт проведен в 2023 году на рисовой 

оросительной системе ОПУ ФГБНУ «ФНЦ риса».
Схема опыта.
Вариант 1 – рядовой способ посева (междурядье 

15 см)
Вариант 2 – широкорядный способ посева (меж-

дурядье 30 см) 
Вариант 3– трехстрочный способ посева (между-

рядье 15 см, интервал между лентами 30 см).
Объектами исследования являются сорта риса: 

Велес, Восход, Каурис, Юбилейный 85. Повторность 
в опыте 4-х кратная. Площадь делянки  0,1 га. Разме-
щение делянок – систематическое. Норма высева 3 
млн всхожих зерен на 1 гектар. Предшественник – 
озимая пшеница. Оценку эффективности вариантов 
опыта осуществляли на общем минеральном фоне 
N

90
P

40
 с использованием карбамида и аммофоса. 

Режим орошения – укороченное затопление. Обра-
ботка почвы и ее предпосевная подготовка, режим 
орошения и уход за посевами риса выполнялись в 
соответствии с рекомендациями по возделыванию 
риса в Российской Федерации [7]. Наблюдения и 
учеты общепринятые для полевых опытов [1, 3]. Все 

агротехнические мероприятия выполняются в со-
ответствии с рекомендациями [4, 6]. Уборку урожая 
проводили методом прямого комбайнирования. По-
лученные данные статистически обработаны [3].

Результаты и обсуждение
Для выявления оптимального способа посева риса 

была изучена густота стояния растений по всходам во 
всех вариантах опыта (табл. 1). Этот признак является 
одним из основных компонентов структуры урожая 
риса и зависит от нормы высева семян, полевой всхо-
жести, подготовки почвы к посеву, технологии полу-
чения всходов, качества семян, биологических осо-
бенностей сорта, условий выращивания. В результате 
исследований выявлено, что количество растений по 
всходам варьировало от 151 шт/м2 у сорта Каурис в 
варианте опыта с междурядьем 30 см до 239 шт/м2 

у сорта Юбилейный 85 в варианте с междурядьем 
15  см. Максимальные значения показателя отмечены 
при применении рядового способа посева с между-
рядьем 15 см на сортах Юбилейный 85 (239 шт/м2) и 
Каурис (233 шт/м2) и при трехстрочном посеве у сорта 
Юбилейный 85 (228,0 шт/м2) (табл. 1).

Полевая всхожесть в опыте изменялась в пре-
делах 18,8-34,1 %. Максимальные показатели по-
левой всхожести выявлены при посеве сортов 
Юбилейный 85 (34,1 %) и Каурис (33,3 %) рядовым 
способом с междурядьем 15 см, что обусловлено 
биологическими особенностями сортов, а также 
изменением площади питания. Наименьшие значе-
ния данного показателя отмечены при применении 
трехстрочного способа посева семян сорта риса 
Восход  – 18,8 %, рядового способа посева с меж-
дурядьем 30 см сорта Каурис – 21,6 %, рядового 
способа посева с междурядьем 15 см сорта Вос-
ход  – 22,9 %. С увеличением ширины междурядий 
усиливается взаимная конкуренция между пророст-
ками это обусловливает ухудшение условий их ро-
ста и развития (табл. 2).

Таблица 1. Густота стояния растений риса в фазу всходов шт/м2

Сорт

Способ посева

рядовой  
(междурядье 15 см)

широкорядный 
(междурядье 30 см)

трехстрочный

Велес 157 199 221
Восход 160 170 131
Каурис 233 151 176
Юбилейный 85 239 193 228
Среднее 197 178 189

Таблица 2. Полевая всхожесть риса в опыте, %

Сорт
Способ посева

рядовой  
(междурядье 15 см)

широкорядный 
(междурядье 30 см)

трехстрочный

Велес 22,5 28,4 31,7
Восход 22,9 24,3 18,8
Каурис 33,3 21,6 25,2
Юбилейный 85 34,1 27,5 27,1
Среднее 28,2 25,5 25,7
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Низкая полевая всхожесть семян риса отрази-
лась на структуре урожая (табл. 3-6). Сортовые 
различия по продуктивности риса на одном фоне 
минерального питания определяются продуктив-
ностью метелки, формирование элементов ко-
торой зависит от интенсивности притока к ней 
ассимилянтов из вегетативных органов. Более 
продуктивную метелку сформировали сорта Ка-
урис (3,31 г) при трехстрочном посеве и Восход 
при рядовом способе посева (с междурядьем 15 
см) и широкорядном (с междурядьем 30 см), что 
составило 3,13 г и 3,28 г соответственно. Важ-
ным элементом продуктивности является масса 
1000 зерен, которая имеет большое значение 
для характеристики качества семенного матери-
ала. На величину данного признака оказывают 
влияние сортовые особенности, а в пределах со-

рта – внешние факторы (температура и др.). Наи-
больший показатель по всем вариантам опыта 
показал сорт Восход – 33,6-34,4 г. Наименьшая 
величина массы 1000 зерен отмечена у сорта Ве-
лес (29,1-29,4 г), что обусловлено недостатком 
суммы эффективных температур, так как сорт 
является более позднеспелым из исследуемых 
сортов. Пустозерность по всем сортам в опыте 
имеет высокие значения, во многом обусловлена 
как генотипом, так и условиями выращивания те-
кущего года. Наибольший показатель отмечен у 
сорта Велес (30,0-36,2 %) в сравнении с другими 
изучаемыми сортами, что повлияло на снижение 
продуктивности сорта по всем вариантам в опы-
те. Наименьшее значение признака выявлено у 
сорта Каурис при использовании рядового спо-
соба посева – 21,3 %.

Таблица 3. Элементы структуры урожая сортов риса при рядовом способе посева 
с междурядьем 15 см

Сорт
Высота 

растения, 
см

Длина 
метелки, 

см

Масса зерна с 
главной метелки, г

Масса 
1000 зерен, 

г

Продуктивная 
кустистость,  

шт.

Пустозер-
ность,  

%

Велес 82,7 18,7 2,33 29,1 2,7 30,0
Восход 85,0 17,8 3,13 33,6 3,0 26,6
Каурис 80,0 18,3 2,93 29,4 2,0 21,3
Юбилейный 85 85,1 18,6 3,2 32,2 2,0 28,5

Таблица 4. Элементы структуры урожая сортов риса при рядовом способе посева с междурядьем 
30 см

Сорт
Высота 

растения, 
см

Длина 
метелки, 

см

Масса зерна с 
главной метелки, г

Масса 
1000 зерен, 

г

Продуктивная 
кустистость,  

шт.

Пустозер-
ность,  

%
Велес 82,1 19,3 2,35 29,4 2,6 33,8
Восход 87,4 17,8 3,28 34,4 3,0 23,0
Каурис 85,5 18,0 2,97 30,7 2,0 22,4

Юбилейный 85 81,4 19,6 3,1 31,0 3,0 33,7

Таблица 5. Элементы структуры урожая сортов риса при трехстрочном способе посева

Сорт
Высота 

растения, 
см

Длина 
метелки, 

см

Масса зерна с 
главной метелки, 

г

Масса 
1000 зерен, 

г

Продуктивная 
кустистость,  

шт.

Пустозер-
ность,  

%
Велес 80,8 19,5 3,04 29,0 2,0 36,2
Восход 86,9 18,1 3,09 34,4 2,6 26,0
Каурис 83,8 17,8 3,31 29,9 1,6 22,8
Юбилейный 85 86,6 20,3 3,46 29,6 1,6 27,3

Таблица 6. Урожайность сортов риса, ц/га

Сорт
Способы посева

рядовой 
 (междурядье 15 см)

широкорядный 
(междурядье 30 см)

трехстрочный

Велес 61,7 51,1 52,5

Восход 72,9 67,3 62,6
Каурис 73,9 60,8 65,8
Юбилейный 85 69,7 43,6 53,2
Среднее 69,6 55,7 58,5
НСР

05
0,34 0,39 0,45
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Урожайность сорта является основным показа-
телем, по которому определяется эффективность 
применяемых агротехнологических приемов. В 
результате исследований установлено, что для до-
стижения максимальной продуктивности растений 
риса сорта Велес наиболее оптимальным является 
рядовой посев с междурядьем 15 см. У сорта Вос-
ход максимальная урожайность достигнута в вари-
антах с посевом семян рядовым способом и широ-
корядным с междурядьем 30 см (72,9 ц/га и 67,3 ц/га 
соответственно). Наибольшая урожайность у со-
ртов Каурис и Юбилейный 85 получена при исполь-
зовании рядового способа посева с междурядьем 
15 см (73,9 ц/га и 69,6 ц/га соответственно). Раз-

личия различия являются достоверными, что под-
тверждается результатами статистического ана-
лиза (табл. 6).

Выводы
Посев питомников испытания потомств первого 

года рядовым способом с междурядьем 15 см реко-
мендуется для сортов риса Восход, Велес, Каурис, 
Юбилейный 85. Это позволит совершенствовать 
схемы первичного семеноводства и максимально 
быстро размножить семена сортов риса селекции 
ФГБНУ «ФНЦ риса» с высокой сортовой чистотой 
и урожайными качествами, а также повысить пока-
затели производства семян и ускорить темпы со-
ртосмены на территории Краснодарского края.
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ НОВОГО ТРЕХКОМПОНЕНТНОГО ГЕРБИЦИДА 
РИСОВОД, МД

Засоренность рисовых чеков сорными растениями является одним из факторов, препятствующих 
реализации генетического потенциала риса. В последние годы отмечается снижение эффективности 
защитных мероприятий этой культуры вследствие возникновения устойчивых популяций сорняков. 
В течение двух вегетационных сезонов 2022, 2023 гг. в двух почвенно-климатических зонах Россий-
ской Федерации в посевах риса были заложены полевые мелкоделяночные опыты с целью изучения 
биологической и хозяйственной эффективности нового трехкомпонентного гербицида Рисовод, МД 
(125 г/л цигалофоп-бутила + 50 г/л пеноксулама + 35 г/л бенсульфурон-метила), в котором сочета-
ются вещества с разными механизмами действия. Закладка опытов осуществлялась в соответствии 
с «Методическими указаниями по регистрационным испытаниям гербицидов в сельском хозяйстве» 
(2013) и «Методическими рекомендациями по проведению регистрационных испытаний гербицидов» 
(2020). Учеты засоренности посевов риса сорными растениями проводили с помощью количествен-
но-весового метода. Опыты проводили на полях с различными технологиями возделывания риса: по 
традиционной технологии с периодическим затоплением и по суходольной технологии. Показана вы-
сокая эффективность препарата Рисовод, МД в условиях засорения посевов риса такими видами 
сорных растений, как ежовник обыкновенный, ежовник рисовый, сыть разнородная, камыш раскиди-
стый, клубнекамыш приморский, частуха подорожниковая, монохория Корсакова, стрелолист обык-
новенный и горец земноводный. При использовании 3,0 л/га препарата снижение общей засоренно-
сти посевов составляло 85,4-93,4 %; снижение массы однолетних злаковых сорняков - 93,3-99,7 %, 
осоковых - 87,7-99,4 %, болотных - 83,4-83,5 %, что обеспечивало сохранение 15-21 % урожая по 
сравнению с необработанным контролем.

Ключевые слова: рис, сорные растения, гербицид, цигалофоп-бутил, пеноксулам, бенсульфу-
рон-метил.

EFFICIENCY OF NEW THREE-COMPONENT HERBICIDE
RISOVOD, MD

Weeds on rice fields is one of important factors that prevents realization of genetic potential of rice 
yield. In recent years there has been a decrease herbicide efficiency due to emergence of resistant weed 
populations. During two growing seasons of 2022-2023, small-plot field trials were laid out in rice crops in 
two soil and climatic zones of the Russian Federation in order to study the biological and economic efficiency 
of the new three-component herbicide Risovod, MD (125 g/l cyhalofop-butyl + 50 g/l penoxsulam + 35 g/l 
bensulfuron-methyl), which combines substances with different mechanisms of action. The trials were laid out 
in accordance with the “Methodological guidelines for registration tests of herbicides in agriculture” (2013) 
and “Methodological recommendations for conducting registration tests of herbicides” (2020).) The weed 
infestation of rice crops was measured using the quantitative-weight method. The herbicide has been shown 
highly effective against such species as Echinochloa crus-galli, Echinochloa oryzoides, Cyperus difformis, 
Scirpus supinus, Bolboschoenus maritimus, Monochoria korsakowii, Sagittaria sagittifolia and Polygonum 
amphibium. When using 3.0 l/ha herbicide then reduction total number of weeds was 85.4-93.4 %; reduction 
mass of annual monocots weeds was 93.3-99.7 %, sedge weeds - 87.7-99.4 %, and marsh weeds - 83.4-
83.5 %. This provided 15-21 % increase yield compared to the untreated control.

Key words: rice, weeds, herbicide, cyhalofop-butyl, penoxsulam, bensulfuron-methyl.

Введение
Одним из лимитирующих факторов, препят-

ствующих реализации генетического потенциала 
риса, является высокая засоренность рисовых 
чеков. В посевах риса встречаются как сегеталь-
ные виды сорных растений (ежовник обыкновен-
ный – Echinochloa crus-galli (L.) Beauv., ежовник 
рисовый – Echinochloa oryzoides (Ard.) Fritsch, виды 
щетинника – Setaria P.Beauv.), так и представите-

ли естественных фитоценозов (тростник южный - 
Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud., виды ро-
гоза - Typha L., частуха подорожниковая – Alisma 
plantago-aquatica L., сусак зонтичный - Butomus 
umbellatus L., стрелолист обыкновенный – Sagittaria 
sagittifolia L. и другие) [2]. Сорные растения семей-
ства Мятликовые (Poaceae Barnhart) составляют 
до 40 % от общего числа сорняков и существенно 
снижают урожай риса как в России, так и за ру-
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бежом [6]. Стоит также отметить, что в последние 
годы наблюдается тенденция распространения 
видов горцев (Persicaria Mill.) и сыти разнородной 
(Cyperus difformis L.) на рисовых полях Краснодар-
ского края [7, 8].

Агроэкологическая рисовая технология предус-
матривает два способа борьбы с сорной расти-
тельностью: химический (применение гербицидов) 
и агротехнический [1]. Добиться положительных 
результатов, используя лишь один из этих ме-
тодов, затруднительно, поэтому необходимо их 
разумное сочетание [18]. При этом, вопрос об ис-
пользовании гербицидов должен решаться на ос-
новании данных о засоренности рисовых полей, 
полученных при обследовании чеков перед обра-
боткой [16]. Согласно В.С. Ковалеву и А.С. Мырзи-
ну, экономический порог вредоносности злаковых 
сорняков (в фазе всходов риса) составляет 10 экз/
м2; осоковых (в фазе всходы – начало кущения) – 
10-20 экз/м2 [10].

Ассортимент гербицидов, разрешенных для за-
щиты риса от сорных растений в настоящее вре-
мя включает препараты на основе следующих 
действующих веществ: азимсульфурон (Сегмент, 
ВДГ), бенсульфурон-метил (Оризан, МСК), бента-
зон (Корсар, ВРК), биспирибак натрия (Номини, 
СК), кломазон (Сиртаки, МКС), МЦПА (Гербитокс, 
ВРК), пеноксулам (Цитадель 25, МД), пиразосуль-
фурон-этил (Сириус, СП) [5].

Несмотря на обилие препаратов, способных по-
давлять широкий спектр сорных растений в посе-
вах риса, отмечается снижение их эффективно-
сти вследствие возникновения устойчивых попу-
ляций [9]. Наибольшее количество таких случаев 
отмечено в отношении ежовника обыкновенного, 
проявляющего резистентность к биспирибаку на-
трия, пеноксуламу и азимсульфурону [3; 11; 14, 
19]. В Приморском крае было установлено, что 
резистентность сорняков рода Echinochloa к этим 
действующим веществам является перекрестной 
и развивается у биотипов, исходно устойчивых к 
квинклораку [12, 15]. Есть данные о популяциях 
частухи подорожниковой с рисовых полей Чили, 
проявляющей резистентность к бенсульфурон-ме-
тилу, а также об устойчивых популяциях лептохлои 
китайской (Leptochloa chinensis (L.) Nees) к цигало-
фоп-бутилу [20, 22].

Для расширения спектра подавляемых в ре-
зультате обработки сорных растений и предот-
вращения развития резистентности создаются 
комбинированные препараты. Для защиты риса, в 
частности, используются такие двухкомпонентные 
гербициды, как: Номини Суприм, СЭ (100 г/л мета-
мифопа + 40 г/л биспирибака натрия), Ристайл, МД 
(190 г/л цигалофоп-бутила + 50 г/л биспирибака на-
трия), Топшот 113, МД (100 г/л цигалофоп-бутила + 
13,33 г/л пеноксулама). 

Дальнейшим развитием этого направления ста-
ло появление нового трехкомпонентного гербици-
да Рисовод. Препарат выпускается АО «ФМРус» 
в форме масляной дисперсии (МД) и содержит 
125  г/л цигалофоп-бутила, 50 г/л пеноксулама и 
35 г/л бенсульфурон-метила. Таким образом, в нем 
сочетаются вещества с разными механизмами дей-
ствия. Цигалофоп-бутил по механизму действия  - 
ингибитор ацетил-КoA карбоксилазы; блокирует 
процесс синтеза жирных кислот; он контролирует 
злаковые сорняки и является одним из наиболее 
широко используемых гербицидов для борьбы 
со злаковыми сорняками в посевах риса во всем 
мире [21]. Пеноксулам и бенсульфурон-метил по 
механизму действия являются ингибиторами аце-
толактатсинтазы (АЛС) – блокируют процесс син-
теза аминокислот валина, лейцина и изолейцина. 
Они контролируют злаковые, осоковые и болотные 
сорняки.

Цель исследований
Изучить биологическую и хозяйственную эффек-

тивность нового трехкомпонентного гербицида Ри-
совод, МД в посевах риса. 

Материалы и методы
Опыты с гербицидом Рисовод, МД проводили 

в течение двух вегетационных периодов 2022 и 
2023 гг. в двух почвенно-климатических зонах Рос-
сийской Федерации с различными технологиями 
возделывания риса. В третьей почвенно-климати-
ческой зоне (в Астраханской области) в оба года 
выращивали рис сорта Новатор в соответствии с 
суходольной технологией: капельное орошение в 
течение 2-3 часов в день с оросительной нормой 
до 8000 м3/га для поддержания влажности почвы 
на уровне 80-95 % от НВ. Эффективность капель-
ного орошения риса характеризуется снижением в 
3-5 раз и более затрат оросительной нормы нет-
то по сравнению с традиционным в нашей стране 
затоплением чеков слоем воды и на 15-20 % по 
сравнению с дождеванием [13]. Во второй почвен-
но-климатической зоне возделывали рис сорта 
Диамант (в Республике Адыгея, 2022 г.) и рис сорта 
Патриот (Краснодарский край, 2023 г.) по традици-
онной технологии с периодическим затоплением.

Опыты были выполнены согласно с общеприня-
тыми методиками изучения биологической и хо-
зяйственной эффективности гербицидов в поле-
вых условиях [4, 17]. Площадь опытных делянок 
составляла 25 м2. Схема каждого опыта предпо-
лагала внесение изучаемого препарата в четырех 
нормах применения (1,5; 2,0; 2,5 и 3,0 л/га) в фазу 
от 2 листьев до начала кущения риса. Для оценки 
перспектив добавления бенсульфурон-метила к 
смеси цигалофоп-бутила с пеноксуламом в каче-
стве эталона использовали препарат Топшот 113, 
МД (100 г/л цигалофоп-бутила + 13,33 г/л пенок-
сулама) в нормах применения 2,0 и 3,0 л/га в тот 
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же срок. Контроль представлял собой делянки без 
применения гербицидов. Опыты закладывали в 
четырехкратной повторности. Обработку делянок 
проводили с помощью ручных ранцевых опрыски-
вателей (Hardi и Gardena Comfort), оборудованных 
метровой штангой с щелевыми распылителями. 
Норма расхода рабочей жидкости составляла 2,0-
3,0 л на 100 м2.

Учеты сорных растений проводили количествен-
но-весовым методом на 4 учетных площадках 
размером 0,25 м2 на каждой делянке опыта. На 
этих площадках подсчитывали количество сорных 
растений каждого из видов и определяли общую 
сырую массу сорняков. Полученные во всех по-
вторностях значения усредняли по каждому из ва-
риантов, после чего подсчитывали биологическую 
эффективность препаратов в изучаемых нормах 
применения путем соотнесения этих показателей 
в опытных вариантах с показателями в контроле. 
Для расчетов использовали формулу Эббота: 

Э = (К-В)/К*100, 
где: Э - биологическая эффективность действия 

гербицида, %;
К - количество или масса сорных растений в кон-

троле, экз./м2 или г/м2;
В - количество или масса сорных растений в ва-

рианте с гербицидом, экз./м2 или г/м2.
Учеты засоренности проводили перед внесением 

гербицидов (исходная засоренность), через 30 и 
45 дней после обработки и перед уборкой урожая. 
Массу сорных растений определяли через 30 и 45 
дней после проведения обработки.

Уборку урожая осуществляли вручную, методом 
пробных снопов с площади 1 м2 на каждой делянке 
опыта. Статистическую обработку данных прово-
дили методом дисперсионного анализа.

Результаты и обсуждение
Общее количество сорных растений в необрабо-

танных контролях в опытах находилось в пределах 
от 129,3 до 205,0 экз/м2. Из группы однолетних 
злаковых сорняков во всех регионах исследо-
вания были распространены растения ежовника 
обыкновенного (Echinochloa crus-galli (L.) Beauv.). 
В Краснодарском крае и Республике Адыгея, кро-

ме того, встречались растения ежовника рисового 
(Echinochloa oryzoides (Ard.) Fritsch). 

Осоковые сорняки в зоне возделывания риса по 
традиционной технологии были представлены рас-
тениями сыти разнородной (Cyperus difformis L.) и 
камыша раскидистого (Scirpus supinus L.), а при 
суходольной технологии – растениями клубнека-
мыша приморского (Bolboschoenus maritimus (L.) 
Palla).

В Астраханской области в посевах риса к тому 
же произрастали ещё другие болотные сорня-
ки: частуха подорожниковая (Alisma plantago-
aquatica L.), монохория Корсакова (Monochoria 
korsakowii Regel & Maack), стрелолист обыкновен-
ный (Sagittaria sagittifolia L.) и горец земноводный 
(Polygonum amphibium L.).

В момент обработки большинство сорных рас-
тений находилось на ранних фазах развития: од-
нолетние злаковые сорняки, частуха подорожни-
ковая и стрелолист обыкновенный – в фазе 2-5 
листьев, осоковые – от 3 до 7 листьев. Растения 
монохории Корсакова вступили в фазу стеблева-
ния, растения горца земноводного находились в 
фазе побегообразования, достигая в длину 8 см.

Использование 1,5 л/га гербицида Рисовод, МД 
в Астраханской области при суходольной техноло-
гии возделывания риса снижало общее количество 
сорняков на 73,5-81,3 %, массу ежовника обыкно-
венного – на 83,4-91,4 %, массу клубнекамыша при-
морского – на 71,4-77,1 %, общую массу болотных 
сорняков – на 65,6-74,1 %, что было на уровне по-
казателей эффективности 2,0 л/га эталона (табл. 1). 
Примечательно, что изучаемый препарат в мини-
мальной норме применения имел преимущество 
перед эталоном по действию на количество преоб-
ладавших в посевах риса видов сорных растений 
(ежовника обыкновенного, клубнекамыша примор-
ского и, особенно, частухи подорожниковой). Од-
нако, по действию на количество таких болотных 
сорняков, как монохория Корсакова, стрелолист 
обыкновенный, и на водный сорняк горец земново-
дный, эффективность 1,5 л/га гербицида Рисовод, 
МД уступала эффективности 2,0 л/га эталона, что 
наглядно проиллюстрировано на рисунке.

Таблица 1. Влияние гербицида Рисовод, МД на засоренность посевов риса сорными растениями 
(2022, 2023 гг.)

Техно-
логии 
возделы-
вания

Годы

Варианты опыта

1,5 л/га 2,0 л/га 2,5 л/га 3,0 л/га
эталон
2,0 л/га

эталон
3,0 л/га

контроль

снижение общей засоренности, % к контролю

I*
2022 73,0 79,8 88,0 93,4 71,8 89,1 129,3

2023 63,1 69,7 77,1 85,4 66,6 83,6 104,2

II*
2022 81,3 81,3 87,7 92,9 77,0 82,9 205,0

2023 73,5 77,9 84,8 90,3 73,2 81,4 199,0
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Техно-
логии 
возделы-
вания

Годы

Варианты опыта

1,5 л/га 2,0 л/га 2,5 л/га 3,0 л/га
эталон
2,0 л/га

эталон
3,0 л/га

контроль

снижение массы однолетних злаковых сорняков, % к контролю

I
2022 79,8 94,4 98,3 99,7 77,9 99,3 1272,4

2023 71,1 78,2 85,1 93,3 73,3 90,8 1171,5

II
2022 91,4 94,1 95,7 98,5 89,7 92,9 2570,5

2023 83,4 85,6 94,3 99,3 82,9 86,5 1633,0

снижение массы осоковых болотных сорняков, % к контролю

I
2022 85,9 95,2 97,5 99,4 85,2 99,1 207,0

2023 77,3 85,1 91,3 98,0 82,0 96,9 163,2

II
2022 71,4 76,8 81,5 87,7 74,9 76,8 501,5

2023 77,1 80,3 85,6 89,7 78,3 83,3 1346,5

снижение массы широколистных болотных сорняков, % к контролю

II
2022 74,1 59,9 76,6 83,5 69,0 78,5 474,0

2023 65,6 71,3 81,3 83,4 71,2 75,0 596,0

Примечание - I – с затоплением;  II –суходольная

Рисунок. Эффективность гербицида Рисовод, МД против отдельных видов сорных растений 
(среднее по учетам снижение количества, % к необработанному контролю)

В условиях возделывания риса по традиционной 
технологии в Республике Адыгея и Краснодар-
ском крае эффективность использования 1,5 л/га 
гербицида Рисовод, МД по действию на общее 
количество сорняков и массу однолетних злако-

вых сорняков была ниже, чем в зоне с капельным 
орошением посевов, и составляла соответственно 
63,1-73,0 % и 77,1-79,8 %. По действию на общую 
массу осоковых сорняков эффективность изучае-
мого препарата в минимальной норме применения 

Продолжение таблицы 1
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достигала 77,3-85,9 %. Как видно из рисунка 1, 
распространенные в посевах риса во второй поч-
венно-климатической зоне виды сорных растений 
(ежовник обыкновенный, ежовник рисовый, сыть 
разнородная и камыш раскидистый) одинаково ре-
агировали на внесение 1,5 л/га гербицида Рисовод, 
МД и 2,0 л/га эталона.

Эффективность 2,0 л/га изучаемого препарата 
в этой зоне по действию на все сорняки, особен-
но на виды ежовника, превышала эффективность 
2,0  л/га эталона. Общая эффективность в вышеу-
казанных вариантах различалась на 8 %.

Преобладавшие в третьей почвенно-климатиче-
ской зоне виды сорняков тоже проявили бόльшую 
чувствительность к использованию 2,0 л/га герби-
цида Рисовод, МД, чем к применению эталона в 
аналогичной норме. Исключением являются такие 
болотные сорняки, как стрелолист обыкновенный и 
горец земноводный, которые в рассматриваемых ва-
риантах были подавлены одинаково. В итоге общая 
эффективность изучаемого препарата и эталона в 
норме применения 2,0 л/га различалась на 1,5 %.

Увеличение нормы применения гербицида Рисо-
вод, МД до 2,5 и 3,0 л/га способствовало повыше-
нию его эффективности ещё на 6-8 % и 11-13 % 

соответственно.
При использовании гербицида в максимальной 

норме применения (3,0 л/га) снижение общего ко-
личества сорных растений находилось в пределах 
85,4-93,4%, снижение массы однолетних злаковых 
сорняков – 93,3-99,7%. Снижение массы осоковых 
сорняков в зоне с капельным орошением состав-
ляло 87,7-89,7%, а в зоне с возделыванием риса по 
традиционной технологии достигало 98,0-99,4%. 
Снижение массы болотных сорняков в Астрахан-
ской области составляло 83,4-83,5 %.

Эффективность 3,0 л/га эталона в Астраханской 
области была ниже эффективности изучаемого 
препарата в максимальной норме применения в 
среднем на 9 %: гербицид Рисовод, МД имел пре-
имущество перед эталоном по действию на боль-
шинство видов сорных растений, за исключением 
стрелолиста обыкновенного.

В зоне с возделыванием риса по традиционной 
технологии превышение эффективности макси-
мальной нормы применения гербицида Рисовод, 
МД над эффективностью максимальной нормы 
применения эталона было менее выраженным, но 
прослеживалось в отношении всех видов сорня-
ков, встречавшихся в посевах культуры.

Таблица 2. Влияние обработки посевов риса гербицидом Рисовод, МД на урожайность культуры, 
ц/га (2022, 2023 гг.)

Сорта Годы  1,5 л/га 2,0 л/га 2,5 л/га 3,0 л/га
эталон
2,0 л/га

эталон
3,0 л/га

кон-
троль  

НСР
0,5

возделывание риса с затоплением (Республика Адыгея, Краснодарский край)

Диамант 2022 57,4 57,8 58,9 59,7 57,1 59,2 49,4 3,0

Патриот 2023 54,9 55,7 56,6 57,4 55,6 56,8 50,0 2,4

возделывание риса на капельном орошении (Астраханская область)

Новатор 2022 40,8 41,5 42,7 44,2 40,4 42,2 36,6 2,6

Новатор 2023 41,8 42,7 43,6 44,1 41,3 42,1 37,3 2,1

Во всех обработанных гербицидами вариантах 
были получены статистически достоверные величи-
ны сохраненного урожая. Наибольшее увеличение 
урожая риса в относительных значениях (на 15-21%) 
было отмечено в варианте с использованием 3,0 л/
га гербицида Рисовод, МД. В Республике Адыгея и 
Краснодарском крае урожайность достигала соот-
ветственно 59,7 и 57,4 ц/га, в Астраханской обла-
сти – 44,1-44,2 ц/га, что незначительно превышало 
величину урожайности варианта с использованием 
3,0 л/га эталона. Хозяйственная эффективность 1,5 
и 2,0 л/га гербицида Рисовод, МД соответствовала 
эффективности 2,0 л/га эталона (прибавки урожая в 
относительных величинах составляли от 10 до 17 %).

Выводы
Внесение 1,5 л/га гербицида Рисовод, МД при су-

ходольной технологии возделывания риса снижало 
общее количество сорняков на 73,5-81,3 %, массу 
ежовника обыкновенного – на 83,4-91,4 %, массу 
клубнекамыша приморского – на 71,4-77,1  %, об-

щую массу болотных сорняков – на 65,6-74,1 %. 
В условиях возделывания риса по традиционной 
технологии эффективность использования 1,5 л/га 
изучаемого препарата по действию на общее ко-
личество сорняков и массу однолетних злаковых 
сорняков составляла соответственно 63,1-73,0 % 
и 77,1-79,8 %.  С увеличением нормы применения 
гербицида Рисовод, МД наблюдалось повышение 
эффективности обработки: при использовании 
3,0  л/га препарата снижение общей засоренности 
составляло 85,4-93,4 %; снижение массы однолет-
них злаковых сорняков - 93,3-99,7 %, осоковых   - 
87,7-99,4 %, болотных - 83,4-83,5 %. Изучаемый 
препарат имел преимущество перед эталоном по 
действию на количество преобладавших в посе-
вах риса видов сорных растений, за исключением 
стрелолиста обыкновенного. Использование мак-
симальной нормы применения гербицида Рисовод, 
МД (3,0 л/га) способно обеспечить сохранение 15-
21 % урожая по сравнению с необработанным кон-
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тролем. Практическое применение гербицида Рисо-
вод, МД в производстве станет возможным после 
получения Свидетельства о регистрации препарата 
на территории Российской Федерации.

Авторы благодарят всех исследователей, прини-
мавших участие в проведении полевых мелкоделя-
ночных опытов с гербицидом Рисовод, МД: Ш.Б. 
Байрамбекова, А.П. Савву и др.
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КОМБИНАЦИОННАЯ СПОСОБНОСТЬ НОВОГО ИСХОДНОГО МАТЕРИАЛА ДЛЯ 
СОЗДАНИЯ ГИБРИДОВ КУКУРУЗЫ С НИЗКОЙ УБОРОЧНОЙ ВЛАЖНОСТЬЮ ЗЕРНА
Знание генотипа исходного материала, его положительных или отрицательных сторон несёт очень 

важное значение для создания гибрида или сорта для его успешного возделывания сельхозтоваропро-
изводителями. Создание гибридов кукурузы с низкой уборочной влажностью зерна – одно из основных 
направлений селекционных программ по кукурузе, наряду с урожайностью гибридов. В работе проведе-
на оценка нового исходного материала, на основе которого было создано 99 ранних и 84 среднеранних 
гибридов кукурузы. По результатам проведённой работы был отобран исходный материал, обладающий 
хорошими показателями величин эффектов общей и специфической комбинационной способности по 
признаку «уборочная влажность зерна» и сформированы пути дальнейшего его использования в селек-
ционной программе по созданию ранних и среднеранних гибридов кукурузы для различных агроклима-
тических зон Российской Федерации. По результатам изучения общей комбинационной способности но-
вого исходного материала лучшими показателями по трём годам исследований были следующие линии: 
из блока ранних - 1524/8, 1524/13, 1525/32, 1525/89, 1527/1, из блока среднеранних - 1524/12, 1525/36, 
1525/69, 1525/77, 1528/2, 1528/4, 1528/5, 1528/6, 1528/12, 1528/13. Наилучшие показатели СКС в 2018 
году отметили у следующих линии: 1524/7, 1524/22, 1525/20, 1525/79, 1525/89 в блоке ранних и 1525/69, 
1528/4, 1528/5, 1525/77, 1528/12, 1524/52 в блоке среднеранних линий кукурузы. В 2019 году наилучши-
ми показателями СКС отличались следующие линии кукурузы: 1524/4, 1525/3, 1525/20, 1525/32, 1527/1, 
1529/14, 1524/8, 1524/13, 1525/29, 1525/81, 1528/25, 1529/9 из блока ранних и 1524/16, 1524/26, 1524/52, 
1525/86, 1528/5, 1529/6 из блока среднеранних линий. В 2020 году лучшими по изучаемому показате-
лю СКС были линии из раннего блока - 1525/80, 1528/24, 1524/7, 1524/22, 1528/25, и 1525/69, 1525/77, 
1528/13, 1525/78, 1528/12 из блока среднеранних линий кукурузы.

Ключевые слова: гибриды, исходный материал, уборочная влажность, гомозиготные линии, комби-
национная способность.

THE COMBINATIONAL ABILITY OF THE NEW STARTING MATERIAL  
FOR THE CREATION OF CORN HYBRIDS WITH LOW HARVESTING GRAIN MOISTURE

The work aimed at a comprehensive study of the source material for the creation of new hybrids and 
varieties of cultivated plants is a key area of heterosis breeding. Knowledge of the genotype of the source 
material, its positive or negative sides is very important for the creation of a hybrid or variety for its successful 
cultivation by agricultural producers. The creation of corn hybrids with low harvesting grain moisture is one of 
the main directions of corn breeding programs, along with the yield of hybrids. In this work, an assessment of 
a new source material was carried out, on the basis of which 99 early and 84 medium-early corn hybrids were 
created. Based on the results of the work carried out, the source material was selected with good indicators 
of the effects of general and specific combinational ability on the basis of “harvesting grain moisture” and 
ways were formed for its further use in the breeding program for the creation of early and medium-early corn 
hybrids for various agro-climatic zones of the Russian Federation. According to the results of studying the 
general combinational ability of the new source material, the best indicators for three years of research were 
the following lines: from the block of early - 1524/8, 1524/13, 1525/32, 1525/89, 1527/1. From the middle-
early block - 1524/12, 1525/36, 1525/69, 1525/77, 1528/2, 1528/4, 1528/5, 1528/6, 1528/12, 1528/13. The 
following lines had the best SCS indicators in 2018: 1524/7, 1524/22, 1525/20, 1525/79, 1525/89 in the 
early and 1525/69, 1528/4, 1528/5, 1525/77, 1528/12, 1524/52 in the block of mid-early corn lines. In 2019, 
the following corn lines were distinguished by the best SCS indicators: 1524/4, 1525/3, 1525/20, 1525/32, 
1527/1, 1529/14, 1524/8, 1524/13, 1525/29, 1525/81, 1528/25, 1529/9 from the block of early and 1524/16, 
1524/26, 1524/52, 1525/86, 1528/5, 1529/6 from the block of mid-early lines. In 2020, the following lines from 
the early block were the best in terms of the studied SCS indicator - 1525/80, 1528/24, 1524/7, 1524/22, 
1528/25, as well as 1525/69, 1525/77, 1528/13, 1525/78, 1528/12 from the block of medium-early corn lines.

Key words: hybrids, starting material, harvesting moisture, homozygous lines, and combinational ability.
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Введение
Исследования, направленные на изучение убороч-

ной влажности зерна создаваемых гибридов кукуру-
зы, являются одним из ключевых направлений в се-
лекционной программе по созданию новых гибридов 
кукурузы, для реализации которой необходимо на-
ходить, создавать и в конечном итоге использовать 
исходный материал, который будет нести в своём 
генотипе необходимые качества для быстрой отдачи 
влаги зерном при созревании [1, 6, 12]. 

От подбора исходного материала зависит ко-
нечный результат по работе в этом направлении. 
При этом заострять внимание только на уборочной 
влажности зерна, жертвуя при этом урожайно-
стью и хорошей адаптивностью, не имеет смысла. 
Хороший гибрид должен отличаться всеми этими 
показателями. Также необходимо понимать, что 
разные подвиды кукурузы отличаются различны-
ми показателями динамики отдачей влаги зерном 
при созревании. Например, гибриды кремнистого 
подвида хуже отдают влагу зерном, а гибриды зу-
бовидного подвида, наоборот, лучше отдают влагу 
зерном при созревании. Также на динамику вла-
гоотдачи оказывают важное влияние различные 
морфобиологические показатели початка: коли-
чество и толщина початочных обёрток, диаметр 
стержня, а также длинные и плоские зерновки, 
агроклиматические условия окружающей среды. 
Присутствие в генотипе исходного материала дан-
ных морфобиологических особенностей повышает 
шанс на создание гибрида с хорошей отдачей вла-
ги зерном при созревании [8, 11, 13, 16]. 

Однако одним из ключевых показателей при про-
ведении данных исследований является изучение 
комбинационной способности исходного материа-
ла между различными генотипами, участвующими 
в исследовании. Для селекционера очень важно 
понимать, как один генотип будет комбинировать 
с другим, и что в итоге получится в F

1
. Поэтому 

необходимо проводить опыты, направленные на 
изучение комбинационной способности исходного 
материала по признаку «уборочная влажность зер-
на» и определять как общую, так и специфическую 
комбинационную способность исходного материа-
ла по данным признакам [4, 12, 14 ,15].

Цель исследований 
Изучить общую и специфическую комбинаци-

онную способность (ОКС и СКС) новых дигапло-
идных линий кукурузы по признаку «уборочная 
влажность зерна» и выделение на основе резуль-
татов изучения F

1 
в контрольном питомнике НЦЗ 

им П.П.  Лукьяненко, новых родительских форм, 

отличающихся хорошей комбинационной способ-
ностью по изучаемому признаку.

Материалы и методы
Материалом для работы являлись линии из ге-

нетической коллекции НЦЗ, имеющие различное 
происхождение и обладающие широкой генети-
ческой основой (различные гетерозисные группы 
зародышевой плазмы кукурузы), но отличающиеся 
хорошей как общей, так и специфической комбина-
ционной способностью по результатам их изучения. 
Изучаемые исходные линии для создания нового 
линейного материала являются компонентами 12 
районированных гибридов кукурузы селекции НЦЗ 
им. П.П. Лукьяненко. На основе исходных линий 
были заложены гибридные комбинации КР 244 МВ 
х КР 802 МВ, КР 733/6 МВ х КР 802 МВ, КР 244 МВ х 
КР 768/91

4-1-2
, КР 3070 МВ х КР 802 МВ и КР 801 МВ 

х КР 733/6 МВ. Впоследствии на основе гибридных 
комбинаций была начата работа по получению ди-
гаплоидных линий кукурузы, по методике, разрабо-
танной Шацкой О.А. с соавторами [9, 10]. В резуль-
тате работы из полученных дигаплоидных линий по 
хозяйственно-ценным признакам было отобрано 
33 ранних и 28 среднеранних дигаплоидных линий 
кукурузы, которые проходили изучение в контроль-
ном питомнике НЦЗ им П.П. Лукьяненко в течение 
трёх лет. Для каждого блока линий было подобрано 
по три тестера для создания тест-кроссов. Всего 
по результатам работы было создано 99 ранних и 
84 среднеранних гибридных комбинаций, которые 
послужили материалом для проведения статисти-
ческих расчётов по изучению величин констант и 
варианс специфической комбинационной способ-
ности по признаку «уборочная влажность зерна» [2, 
5]. Расчёт величин общей и специфической комби-
национной способности проводился по методу Сав-
ченко В.К., статистическая обработка результатов 
проводилась при помощи статистического пакета 
данных программы Microsoft Excel [7].

Результаты и обсуждение
На основе 3-х летних данных по испытанию ги-

бридов, полученных в системе топкроссов, по изу-
чаемому признаку, проведены расчёты ОКС тести-
руемых линий. Для выбора генотипов, обладающих 
хорошей комбинационной способностью по изу-
чаемому показателю необходимо отбирать толь-
ко те линии, которые показывают отрицательные 
значения, что говорит нам об их низкой уборочной 
влажности в F

1
 между тестером и изучаемой ли-

нией. Результаты работы представлены в таблице 
1 для блока ранних линий и таблице 2 для блока 
среднеранних линий кукурузы.
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Таблица 1. Эффекты ОКС лучших ранних линий и тестеров кукурузы по признаку уборочная 
влажность зерна, Краснодар (2018 – 2020 гг.)

Наименование линии
 Эффекты ОКС ранних линий, год

2018 2019 2020

1524/8 -1,04 -0,11 -0,23
1524/13 -0,31 -0,49 -1,50
1525/32 -1,06 -1,05 -4,17
1525/89 -2,61 -0,14 -3,89
1527/1 -1,38 -0,59 -3,39

НСР
05

0,97 0,92 1,10

Примечание - всего в опыте изучалось 99 гибридных комбинаций

При определении эффектов ОКС ранних линий ку-
курузы наилучшими показателями обладали линии, 
представленные на таблице. Величины эффектов ОКС 
у данных линий были отрицательными на протяжении 
трёх лет проведения исследований, что говорит нам о 

том, что гибридные комбинации при участии данных 
линий отличались низкими показателями влажности 
зерна при уборке. Далее аналогичную работу прово-
дили в блоке среднеранних линий кукурузы. Результа-
ты работы представлены на таблице 2.

Таблица 2. Эффекты ОКС лучших среднеранних линий и тестеров кукурузы по признаку 
уборочная влажность зерна, Краснодар (2018 – 2020 гг.)

Наименование линии
 Эффекты ОКС среднеранних линий, год

2018 2019 2020
1524/12 -0,88 1,71 -0,98
1525/36 -1,07 0,39 -3,38
1525/69 -2,61 0,64 -2,59
1525/77 -1,11 0,89 -2,69
1528/2 -3,53 1,28 -5,10
1528/4 -3,41 0,15 -6,95
1528/5 -2,93 -2,77 -5,77
1528/6 -0,78 0,66 -2,05

1528/12 -2,21 1,10 -5,07
1528/13 -0,09 0,47 -4,44

НСР
05

1,09 1,77 1,13

Примечание -  всего в опыте изучалось 84 гибридные комбинации

В данной группе спелости новые линии показали 
различные результаты с подобранными тестерами 
для изучения их общей комбинационной способ-
ности. Большинство линий имели отрицательные 
значения по двум годам проведения исследований, 
что также свидетельствует об их хорошей отдаче 
влаги зерном при созревании. Выделили только 
одну линию – 1528/5, данная линия показывала от-
рицательные значения величин эффектов ОКС за 
три года проведения исследований. 

Следующий этап работы заключался в изуче-
нии специфической комбинационной способ-
ности – специфических взаимодействий двух 
генотипов между собой. Изучение данного типа 
комбинационной способности помогает из боль-
шого объёма данных выделить только опреде-
лённые генотипы, соответствующие требовани-
ям. Результаты данной работы представлены на 
таблицах 3–5 для блока ранних линий кукурузы 
и 6–8 для блока среднеранних линий кукурузы.

Таблица 3. Константы и вариансы СКС лучших ранних линий кукурузы по признаку уборочная 
влажность зерна, Краснодар, 2018 г.

Наименование 
линии 

Константы СКС (Sij) ранних линий, процент влажности зерна, тестер Вариансы СКС
(σ2Si)742 М 714 М 742 М х 770

1524/7 -0,25/18,2 % -0,01/16,8 % 0,26/17,0 % -0,12
1524/22 -0,09/18,3 % 0,58/17,4 % -0,49/16,3 % 0,11
1525/20 -0,47/19,3 % 0,14/18,3 % 0,33/18,5 % -0,01
1525/79 -0,89/17,9 % 0,15/17,4 % 0,74/17,9 % 0,50
1525/89 -1,17/18,7 % 0,77/19,1 % 0,40/18,7 % 0,88

НСР
05

0,97

Примечание - всего в опыте изучалось 99 гибридных комбинаций
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По результатам изучения величин специфиче-
ской комбинационной способности нового исход-
ного материала в климатических условиях 2018 
года наилучшие показатели взаимодействия ге-
нотипов были у линий 1524/7, 1524/22, 1525/20, 
1525/79, 1525/89. Среди протестированных гибри-
дов,  наилучшими показателями уборочной влаж-
ности зерна обладали гибридные комбинации при 

участии этих линий. Об этом нам говорят невысо-
кие значения варианс и констант СКС, среди кото-
рых нет сильных статистических различий. Значе-
ния варианс СКС находятся в диапазоне от -0,12 
до 0,88, а показатели констант СКС близки между 
собой по количественному показателю в каждой 
полученной гибридной комбинации с изучаемыми 
линиями.

Таблица 4. Константы и вариансы СКС лучших ранних линий кукурузы по признаку влажность 
зерна, Краснодар, 2019 г.

Наименование линии
Константы СКС (Sij) ранних линий, процент влажности 

зерна, тестер Вариансы СКС
(σ2Si)

742 М 714 М 742 М х 770
1524/4 -0,53/15,1 % 1,99/18,2 % -1,46/15,1 % 3,02
1524/8 1,00/17,7 % -1,04/16,3 % 0,04/17,7 % 0,88

1524/13 -0,29/16,1 % 0,40/17,3 % -0,11/17,2 % -0,03
1525/3 -0,44/17,6 % -1,79/16,8 % 2,23/21,2 % 4,02

1525/20 -1,58/17,6 % -2,69/17,0 % 4,26/22,4 % 13,78
1525/29 -0,74/14,6 % 1,61/17,5 % -0,87/15,4 % 1,79
1525/32 0,48/16,3 % 1,80/18,2 % -2,28/14,5 % 4,18
1525/81 0,40/16,2 % 0,96/17,3 % -1,36/15,4 % 1,30
1527/1 0,75/17,0 % 1,10/18,0 % -1,85/15,4 % 2,43
1528/25 0,18/17,2 % -0,03/17,5 % -0,15/17,8 % -0,13
1529/9 0,97/17,5 % -0,81/16,3 % -0,16/17,3 % 0,65
1529/14 0,36/16,1 % 1,61/18,0 % -1,97/14,8 % 3,14

НСР
05

0,92

Примечание -  всего в опыте изучали 99 гибридных комбинаций

При изучении специфической комбинационной 
способности новых ранних линий кукурузы в кли-
матических условиях 2019 года были получены 
следующие результаты: значения варианс СКС на-
ходились в диапазоне от -0,03 до 13,78, это свиде-
тельствует о том, что в определённых сочетаниях 
линии и тестера присутствуют значимые отклоне-
ния в показателях констант СКС. Среди протести-
рованных линий можно выделить специфические 
взаимодействия двух исходных генотипов, отлича-
ющихся низкими значениями уборочной влажности 

зерна, например, линия 1524/4 отличается хоро-
шими показателями  констант СКС (-0,53 и -1,46) с 
тестерами 742 М и 742 М х 770; линии 1525/3 (-0,44 
и -1,79) и 1525/20 (-1,58 и -2,69) отличаются хоро-
шими показателями констант СКС с тестерами 742 
М и 714 М; линии 1525/32 (-2,28); 1527/1 (-1,85) и 
1529/14 (-1,97) отличаются хорошими показателя-
ми констант СКС с тестером 742 М х 770. Линии 
1524/8, 1524/13, 1525/29, 1525/81, 1528/25 и 1529/9 
показали хорошие результаты со всеми подобран-
ными тестерами. 

Таблица 5. Константы и вариансы СКС лучших ранних линий кукурузы по признаку влажность 
зерна, Краснодар, 2020 г.

Наименование линии
Константы СКС (Sij) ранних линий, процент влажности 

зерна, тестер Вариансы СКС
(σ2Si)

742 М 714 М 742 М х 770
1524/7 -0,32/21,3 % 3,85/20,4 % -3,53/15,5 % 13,46

1524/22 2,56/25,2 % 0,66/18,4 % -3,22/17,1 % 8,46
1525/32 -3,69/14,7 % 2,44/15,9 % 1,26/17,3 % 10,36
1525/80 1,18/25,3 % -2,65/16,5 % 1,47/23,2 % 5,07
1528/24 2,03/23,1 % -2,24/13,9 % 0,21/18,9 % 4,36
1528/25 -3,44/15,8 % -2,41/11,9 % 5,85/22,7 % 25,67
НСР

05
1,10

Примечание -  всего в опыте изучали 99 гибридных комбинаций

По результатам изучения новых ранних дигапло-
идных линий кукурузы в климатических условиях 
2020 года можно сделать следующие выводы: зна-

чения варианс СКС находятся в диапазоне от 4,37 
до 25,67, это свидетельствует о том, что в опреде-
лённых сочетаниях линии и тестера присутствуют 
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значимые отклонения в показателях констант СКС. 
Линии 1525/80 (-2,65) и 1528/24 (-2,24) отличались 
хорошими показателями констант СКС с тесте-
ром 714 М. Линия 1524/7 (-3,53) и 1524/22 (-3,22) 
хорошо комбинировали с тестером 742 М х 770, 
что показывают отрицательные значения констант 
СКС. У линии 1528/25 с величинами констант (-3,44 

и -2,41) были получены хорошие результаты по по-
казателю уборочной влажности зерна с тестерами 
742 М и 714 М.

Далее аналогичные исследования и статистиче-
ские расчёты проводили в блоке среднеранних ли-
ний кукурузы. Результаты работы представлены на 
таблицах 6–8.

Таблица 6. Константы и вариансы СКС лучших среднеранних линий кукурузы по признаку 
уборочная влажность зерна, Краснодар, 2018 г.

Наименование 
линии

Константы СКС (Sij) среднеранних линий, процент влажности 
зерна, тестер

Вариансы 
СКС
(σ2Si)640602

18-1-1
 х 757602

4-1-2
640 М х 651 640 М х 757602

4-1-2

1525/69 -0,28/17,0 % 0,51/21,7 % -0,23/18,7 % -0,03
1525/77 -0,14/18,3 % 1,04/24,6 % -0,89/18,9 % 0,71
1528/4 -0,14/16,0 % 0,84/20,6 % -0,70/18,4 % 0,38
1528/5 -0,50/15,9 % 1,02/21,4 % -0,52/19,2 % 0,55

1528/12 -0,06/17,0 % 0,62/23,3 % -0,57/18,3 % 0,13
НСР

05
1,10

Примечание -  всего в опыте изучали 99 гибридных комбинаций

При изучении показателей специфической ком-
бинационной способности новых среднеранних ди-
гаплоидных линий в климатических условиях 2018 
года были получены следующие результаты: значе-
ния варианс СКС находятся в диапазоне от -0,03 
до 0,71. Однако, не смотря на достаточно близкие 
показатели варианс СКС, можно выделить некото-
рые линии, отличающиеся значимыми различиями 
показателей величин констант СКС: линии 1525/69 
(-0,28), 1528/4 (-0,14) и 1528/5 (-0,50) показывали 
отрицательные значения констант СКС с тесте-

ром 640602
18-1-1

 х 757602
4-1-2

, что говорит о низкой 
уборочной влажности зерна и хорошей комбина-
ционной способности новых линий с данным тесте-
ром. Линии 1525/77 (-0,14 и -0,89) и 1528/12 (-0,06 
и -0,57) хорошо комбинировали с двумя тестера-
ми 640602

18-1-1
 х 757602

4-1-2 
и 640 М х 757602

4-1-2
, об 

этом свидетельствуют отрицательные значения 
констант СКС и низкие значения показателей убо-
рочной влажности зерна. У линии 1524/52 отмече-
ны хорошие значения констант и СКС варианс со 
всеми подобранными тестерами.

Таблица 7. Константы и вариансы СКС лучших среднеранних линий кукурузы по признаку 
влажность зерна, Краснодар, 2019 г.

Наименование 
линии

Константы СКС (Sij) среднеранних линий, процент влажности 
зерна, тестер Вариансы СКС

(σ2Si)
640602

18-1-1
 х 757602

4-1-2
640 М х 651 640 М х 757602

4-1-2

1524/16 -2,26/14,10 % 0,92/18,57 % 1,35/18,13 % 3,29
1524/26 -1,74/14,03 % 1,07/18,13 % 0,67/16,87 % 1,72
1524/52 -2,86/13,97 % 0,82/18,93 % 2,05/19,30 % 5,93
1525/86 0,19/14,77 % 1,61/17,47 % -1,80/13,20 % 2,33
1528/5 0,85/14,77 % -0,54/14,67 % -0,31/14,03 % -0,04
1529/6 1,33/16,20 % -1,56/14,60 % 0,23/15,53 % 1,53
НСР

05
1,77

Примечание -  всего в опыте изучалось 84 гибридные комбинации

По результатам оценки величин варианс СКС, 
значения которых находились в диапазоне 
от  -0,04 до 5,93 в климатических условиях 2019 
года хочется отметить линии, представленные в 
таблице 7: 1524/16 (-2,26); 1524/26 (-1,74); и ли-
нию 1524/52 (-2,86), значения констант СКС ко-
торых были отрицательными, что говорит о хо-
рошей комбинационной способности с тестером 
640602

18-1-1
 х 757602

4-1-2
 по признаку «уборочная 

влажность зерна». Линия 1525/86 со значением 
константы СКС (-1,80) хорошо комбинировала с 
тестером 640 М х 757602

4-1-2
 по изучаемому по-

казателю. Линия 1529/6 со значением констан-
ты СКС (-1,56) хорошо комбинировала с тесте-
ром 640 М х 651, также хочется отметить линию 
1528/5, отличающуюся хорошими показателями 
констант и вариансы СКС со всеми использую-
щимися тестерами.
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Таблица 8. Константы и вариансы СКС лучших среднеранних линий кукурузы по признаку 
влажность зерна, Краснодар, 2020 г.

Наименование 
линии

Константы СКС (Sij) среднеранних линий, процент влажности 
зерна, тестер Вариансы СКС

(σ2Si)
640602

18-1-1
 х 757602

4-1-2
640 М х 651 640 М х 757602

4-1-2

1525/69 -2,08/14,70 % 4,48/23,90 % -2,40/16,03 % 14,84
1525/77 -0,88/15,80 % 2,55/21,87 % -1,67/16,67 % 4,78
1525/78 -1,33/15,60 % 0,22/19,80 % 1,11/19,70 % 1,28
1528/2 0,90/15,17 % -0,78/16,13 % -0,13/15,80 % 0,47
1528/4 1,01/13,43 % -1,13/13,93 % 0,12/14,20 % 0,91
1528/5 -0,17/13,43 % -0,48/15,77 % 0,64/15,90 % 0,09
1528/6 0,91/18,23 % -1,93/18,03 % 1,02/20,00 % 2,55
1528/12 -1,53/12,77 % 0,09/17,03 % 1,44/17,40 % 1,97
1528/13 0,42/15,90 % 0,97/18,00 % -1,39/15,20 % 1,28
НСР

05
1,13

Примечание -  всего в опыте изучали 99 гибридных комбинаций

В климатических условиях 2020 года в блоке 
среднеранних новых дигаплоидных линий кукуру-
зы значения варианс СКС находились в диапазоне 
от 0,09 до 14,84, что говорит о значительных разли-
чиях величин констант СКС между изучаемыми ли-
ниями и тестерами. Исходя из полученных данных 
хочется выделить следующий линейный материал: 
гибридные комбинации при участии линий 1525/69 
(-2,08 и -2,40) и 1525/77 (-0,88 и -1,67), которые от-
личались хорошими показателями констант СКС с 
тестерами 640602

18-1-1
 х 757602

4-1-2 
и

 
640 М х 757602

4-

1-2
. Линии 1525/78 (-1,33) и 1528/12 (-1,53) отличались 

хорошими показателями значений констант СКС с 
тестером 640602

18-1-1
 х 757602

4-1-2
. Линия 1528/13 

(-1,39) хорошо комбинировала с тестером 640 М 
х 757602

4-1-2 
об этом свидетельствует показатель 

константы СКС с данным тестером. У осталь-
ных линий, представленных таблице 8 отмечена 
низкая уборочная влажность зерна и  хорошими 
показателями констант и варианс СКС со всеми 
подобранными тестерами.

Выводы
Проведены исследования, направленные на изу-

чение комбинационной способности нового исход-
ного материала по признаку «уборочная влажность 
зерна». По результатам работы были выделены 
генотипы линейного материала из блока ранних и 
среднеранних линий кукурузы, привносящие в ги-

бриды F
1
 быструю отдачу влаги зерном при созре-

вании. 
По результатам изучения общей комбинационной 

способности нового исходного материала лучшие 
показатели за три года исследований отмечены у 
линий: из блока ранних - 1524/8, 1524/13, 1525/32, 
1525/89, 1527/1, из блока среднеранних - 1524/12, 
1525/36, 1525/69, 1525/77, 1528/2, 1528/4, 1528/5, 
1528/6, 1528/12, 1528/13.

При изучении показателей специфической ком-
бинационной способности как в блоке ранних, так и 
в блоке среднеранних линий кукурузы результаты 
разнились относительно климатических условий 
года изучения. Наилучшие показатели СКС в 2018 
году отмечены у линии: 1524/7, 1524/22, 1525/20, 
1525/79, 1525/89 в блоке ранних и 1525/69, 1528/4, 
1528/5, 1525/77, 1528/12, 1524/52 в блоке средне-
ранних линий кукурузы. В 2019 году наилучшими 
показателями СКС отличались линии кукурузы 
1524/4, 1525/3, 1525/20, 1525/32, 1527/1, 1529/14, 
1524/8, 1524/13, 1525/29, 1525/81, 1528/25, 1529/9 
из блока ранних и 1524/16, 1524/26, 1524/52, 
1525/86, 1528/5, 1529/6 из блока среднеранних 
линий. В 2020 году лучшими по изучаемому по-
казателю СКС были линии из раннего блока  - 
1525/80, 1528/24, 1524/7, 1524/22, 1528/25, а так-
же 1525/69, 1525/77, 1528/13, 1525/78, 1528/12 из 
блока среднеранних линий кукурузы.
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ИЗУЧЕНИЕ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ АДАПТИВНОСТИ И УРОЖАЙНОСТИ СИЛОСНОЙ 
МАССЫ НОВЫХ РАННИХ ГИБРИДОВ КУКУРУЗЫ

При подборе родительских форм для создания новых гибридов кукурузы важное внимание уделя-
ется комбинационной способности исходного материала, а также адаптивности полученных гибридов 
к различным агроклиматическим условиям. В работе представлен анализ результатов изучения ги-
бридов кукурузы, созданных из нового исходного материала различных гетерозисных групп в различ-
ных агроклиматических зонах Российской Федерации, а именно: 1. Центрально-Чернозёмный регион 
допуска (5 зона) – Белгородская и Воронежская области. 2. Нижневолжский регион допуска (8 зона) 
– Саратовская и Волгоградская области. 3. Западно – Сибирский регион допуска (10 зона) – Омская 
область. 4. Восточно – Сибирский регион допуска (11 зона) – Челябинская область. Изучение силосной 
продуктивности новых ранних гибридов кукурузы проводилось в Липецкой и Тамбовской областях (5 
регион допуска). Исходным материалом для создания новых гибридов кукурузы являлись линии из ге-
нетической коллекции НЦЗ им. П.П. Лукьяненко: 10 линий кремнистого подвида и 8 линий зубовидного 
подвида - кремнистые линии: Кр 721МВSF4-1-1, Кр 68, Ол 2, 328, Кр 721 МВ, К 139, Ук 81, Кр 721 МВ, 
СМ7МВ, Кр 782; зубовидные линии: PLS61, Кр 801 МВ, Кр 802 МВ, Кр 768914-1-2, R 2122134-1-2-1, Кр 
85, Кр 801 МВ, Кр 7201. Для оценки новых линий было использованоы шесть ранних тестера-гибрида: 
Кр 703М х BS1622-1-1, Кр 703М х BS10 (г.) и Кр 703М х ОL145, Кр 752 М х Кр 740, Кр 714 М х 752, Кр 
742 М х Кр 714 К214-2-2-1.

Ключевые слова: гибриды, исходный материал, урожайность, пластичность, стабильность.

STUDY OF ECOLOGICAL ADAPTABILITY AND YIELD  
OF SILAGE MASS OF NEW EARLY CORN HYBRIDS

When selecting parent forms for developing new corn hybrids, important attention is paid to the combining 
ability of the source material, as well as the adaptation of the resulting hybrids to various agro-climatic 
conditions. This paper presents an analysis of the results of studying corn hybrids developed from a new 
source material of various heterosis groups in various agro–climatic zones of the Russian Federation, namely: 
1. The Central Chernozem admission region (zone 5) – Belgorod and Voronezh regions. 2. The Lower Volga 
admission region (zone 8) - Saratov and Volgograd regions. 3. West Siberian admission region (zone 10) – 
Omsk region. 4. East Siberian admission region (zone 11) – Chelyabinsk region. The study of silage products 
of new early corn hybrids was carried out in the Lipetsk and Tambov regions (5-admission region). Lines from 
the genetic collection of the National Grain Center named after P.P. Lukyanenko served as a source material 
for developing new corn hybrids: 10 lines of the flint subspecies and 8 lines of the dent subspecies – flint lines: 
Kr 721МВSF4-1-1, Kr 68, Ол 2, 328, Kr 721 МВ, К 139, Kr 81 MВ, Kr 721 МВ, СМ7МВ, Kr 782; dent lines: 
PLS61, Kr 801 МВ, Kr 802 МВ, Kr 768914-1-2, R 2122134-1-2-1, Kr 85, Kr 801 МВ, Kr 7201. Six early hybrid 
testers were used to evaluate the new lines: Kr 703М х BS1622-1-1, Kr 703М х BS10 (г.) и Kr 703М х ОL145, 
Kr 752 М х Kr 740, Kr 714 М х 752, Kr 742 М х Kr 714 К214-2-2-1.

Key words: hybrids, source material, yield, plasticity, stability.

Введение
Исследования, направленные на изучение зер-

новой и силосной продуктивности создаваемых 
гибридов кукурузы, носят ключевой характер при 
выборе гибрида для определённой агроклимати-
ческой зоны. Создание высокоадаптированных 
гибридов кукурузы с высокими показателями зер-
новой и силосной урожайности, а также их после-
дующее внедрение в сельскохозяйственное произ-
водство – конечная часть настоящей работы. Изу-
чаемая проблема поднималась в научных работах 
многих авторов [3, 4, 6, 7]. Адаптивность гибридов 
кукурузы в виде их экологической пластичности и 

стабильности  – одна из основных характеристик 
зерновой продуктивности создаваемых гибридов 
[11, 14, 15].

Урожайность гибридов зависит от многих мор-
фо-биометрических и генотипических характери-
стик подбираемого исходного материала. Только 
вовлекая в исследования высокопродуктивные 
линии с изученным генотипом, а также с хорошей 
комбинационной способностью можно создать 
гибрид кукурузы, отвечающий всем параметрам, 
предъявляемым сельхоз товаропроизводителями 
[9, 10, 13].

Проведение исследований, направленных на изу-
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чение не только зерновой, но и силосной продук-
тивности новых гибридов могут расширить ареал их 
возделывания сельхоз товаропроизводителями. Во 
многих агроклиматических зонах нашей страны воз-
делывание гибридов кукурузы на зерно сопряжено 
с рядом трудностей, а основной из них является не-
возможность уборки гибридов на товарное зерно 
в следствие высокой уборочной влажности. Даже 
возделывая гибриды кукурузы самых ранних ФАО 
с самым коротким периодом вегетации, не всегда 
получится произвести уборку на зерно. Вследствие 
данных обстоятельств знание силосной продуктив-
ности может помочь в дальнейшей работе по райо-
нированию новых гибридов в определённых зонах 
только для получения силоса [2, 5, 8].

Цель исследований
Изучить адаптивность, зерновую и силоснуюпро-

дуктивность новых ранних гибридов кукурузы 
(ФАО 130-199) в различных агроклиматических зо-
нах Российской Федерации.

Материалы и методы
Исходным материалом для создания новых ранних 

гибридов кукурузы являлись линии из генетической 
коллекции НЦЗ им. П.П. Лукьяненко, отличающиеся 
хорошей комбинационной способностью и высокими 
показателями зерновой продуктивности в составе 
различных опытных и уже районированных гибри-
дов кукурузы. Данные линии представлены следу-
ющими подвидами: 10 линий кремнистого подвида 
(Кр 721МВSF4-1-1, Кр 68, Ол 2, 328, Кр 721 МВ, К 
139, Кр 81 МВ, Кр 721 МВ, СМ7МВ, Кр 782) и 8 ли-
ний зубовидного подвида (PLS61, Кр 801 МВ, Кр 802 
МВ, Кр 76891

4-1-2
, R 212213

4-1-2-1
, Кр85, Кр 801 МВ, Кр 

7201). Для оценки новых линий было использовано 
шесть ранних тестера-гибрида: Кр 703М х BS16

22-1-1
, 

Кр 703М х BS10 (г.) и Кр 703М х ОL145, Кр 752 М х Кр 
740, Кр 714 М х 752, Кр 742 М х Кр 714 К2

14-2-2-1
.

Экологические сортоиспытания новых гибридов ку-
курузы проходили в следующих агроклиматических 
зонах: 1. Центрально-Чернозёмный регион допуска (5 
зона) – Белгородская и Воронежская области. 2. Ниж-
неволжский регион допуска (8 зона) – Саратовская и 
Волгоградская области. 3. Западно – Сибирский ре-
гион допуска (10 зона) – Омская область. 4. Восточ-
но-Сибирский регион допуска (11 зона) – Челябинская 
область. Изучение силосной продуктивности новых 
ранних гибридов кукурузы проводилось в Липецкой и 
Тамбовской областях (5 регион допуска).

Силосную массу экспериментальных гибридов 
кукурузы убирали комбайном Baural SF 2000. Ана-
лиз силосной массы экспериментальных гибридов 
производился методом БИК-спектроскопии. Ста-
тистическую обработку всех полученных результа-
тов проводили методом однофакторного диспер-
сионного анализа в базе встроенного в Microsoft 
Excel пакета «Анализ данных». Достоверность 
различий между средними определяли по расчё-
там наименьшей существенной разницы (НСР) по 
Доспехову [1]. Экологическая адаптивность изуча-
лась по методике Эберхарта-Рассела [12].

Результаты и обсуждение
Первый этап работы заключался в изучении 

зерновой продуктивности новых ранних гибридов 
кукурузы ФАО 130-199 в агроклиматических усло-
виях Центральной зоны Краснодарского края. Ре-
зультаты работы представлены в таблицах 1 и 2.

Таблица 1. Экологическая адаптивность лучших ранних гибридов кукурузы по результатам их 
изучения в контрольном питомнике НЦЗ (ФАО 130-150), Краснодар 2018-2021 гг. 

Гибрид
Урожайность зерна, т/га Средняя 

урожайность, т\га2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г.
РОСС 130 МВ (st) 1,1 2,2 2,6 3,6 2,3

(703М х BS16
22-1-1

)
 
x Кр 81 МВ 1,6 3,2 2,9 5,2 3,2

(703М х OL145) х Кр 81 МВ 1,5 2,8 2,5 5,1 3,0

(703М х BS16
22-1-1

) x Ол 2861328
4-2-1 

1,7 3,0 2,6 4,7 3,0

(703М х BS10 (г)) х СМ 781
26-1-1 

1,1 3,2 3,0 4,4 2,9

Среднее за год исследования 1,4 2,6 2,4 3,6 2,5

НСР
05

0,2 0,5 0,5 0,6 -

Индекс условий среды (Ij) - 11,3 1,1 - 1,4 11,5 -

Всего в ходе работы изучалось 162 гибридные 
комбинации в течение четырёх лет проведения 
исследований. Все лучшие гибридные комбина-
ции отличаются стабильным проявлением пока-
зателя урожайности в зависимости от условий 

года. Среди ранних опытных гибридов кукурузы 
наилучшие показатели зерновой продуктивности 
отмечены у гибридов гибриды, в составе которых 
в качестве отцовской формы выступает линия 
Кр 81 МВ.
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Таблица 2. Экологическая адаптивность лучших ранних гибридов кукурузы по результатам их 
изучения в контрольном питомнике НЦЗ (ФАО 150-199), Краснодар, 2018-2021 гг.

Гибрид
 Урожайность зерна, т/га Средняя урожайность, 

т/га2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г.
Краснодарский 194 МВ (st) 2,0 5,0 3,1 4,3 3,6

(714М х 752) х 802244
4-1-2-1-1-2

1,6 5,7 4,3 5,7 4,4

(742М x 714К2
14-2-2-1

) х 1499
4-1

2,7 4,9 4,2 5,5 4,3

(752М х 740) х Ол 2801
10-1-1-1  

1,9 4,9 3,0 5,8 3,9

Среднее за год исследования 2,0 4,1 3,2 4,7 3,5

НСР
05

0,2 0,7 0,5 0,7 -

Индекс условий среды (Ij) -15,0 6,1 -3,0 12,0 -

В таблице 2 представлены ранние гибридные 
комбинации (ФАО 150-199), выделившиеся за 4 
года проведения исследований. Лучшие гибрид-
ные комбинации показали среднюю урожайность 
на уровне от 3,9 до 4,4 т/га в контрольном питом-
нике НЦЗ им. П.П. Лукьяненко.

Параллельно с изучением их зерновой продук-

тивности в конкурсном сортоиспытании, новые 
гибриды были переданы для изучения зерновой 
продуктивности по программе экологических со-
ртоиспытаний «ЭСИ – Север» в 5, 8, 10 и 11 реги-
онах допуска. Результаты работы представлены в 
таблице 3 для гибридов ФАО 130-150 и таблице 4 
для гибридов ФАО 150-199.

Таблица 3. Экологическое сортоиспытание новых ранних гибридов кукурузы (ФАО 130-150)  
по программе ЭСИ – Север, 2021 г.

Гибрид

Урожайность, т/га
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РОСС 130 МВ (St) 7,4 6,9 5,7 6,2 4,8 8,8 4,6 4,3 6,1

(703М х BS16
22-1-1

) x Кр 81 МВ 7,9 7,0 6,4 6,5 5,0 9,0 5,7 5,0 6,6

(703М х OL145) х Кр 81 МВ 7,5 6,8 6,1 6,1 6,2 8,8 4,8 5,1 6,4

(703М х BS16
22-1-1

) x Ол 2861328
4-2-1

5,9 7,3 5,1 5,4 5,2 8,2 6,7 3,9 6,0

(703М х BS10 (г)) х СМ 781
26-1-1

6,2 7,6 4,6 5,9 4,5 7,9 5,5 3,6 5,7

НСР
05

0,4 0,5 0,3 0,4 0,5 0,6 0,3 0,4 -

Новые ранние гибриды кукурузы (ФАО 130-150) 
по результатам их изучения по программе Эколо-
гических сортоиспытаний показали среднюю уро-
жайность на уровне от 5,7 до 6,6 т/га. Отдельно хо-
чется выделить гибриды кукурузы (703М х BS16

22-1-1
) 

x Кр 81 МВ и (703М х OL145) х Кр 81 МВ, сформи-
ровавшие среднюю урожайность по всем пунктам 
проведения исследований на уровне 6,6 и 6,4 т/га. 
Превышение над уровнем стандарта составило от 
0,3 до 0,5 т/га.

Следующий этап работы заключался в изучении 
зерновой продуктивности новых лучших ранних 
гибридов кукурузы (ФАО 150-199). Результаты ра-

боты представлены в таблице 4. Экологические со-
ртоиспытания новых гибридов кукурузы проходи-
ли в следующих агроклиматических зонах: 1. Цен-
трально-Чернозёмный регион допуска (5 зона) – 
Белгородская и Воронежская области. 2. Нижне-
волжский регион допуска (8 зона) – Саратовская 
и Волгоградская области. 3. Западно – Сибирский 
регион допуска (10 зона) – Омская область. 4. Вос-
точно-Сибирский регион допуска (11 зона) – Челя-
бинская область. Изучение силосной продуктивно-
сти новых ранних гибридов кукурузы проводилось 
в Липецкой и Тамбовской областях (5 регион до-
пуска).
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Таблица 4. Экологическое сортоиспытание новых ранних гибридов кукурузы (ФАО 150-199)  
по программе ЭСИ – Север, 2021 г.

Гибрид 

Урожайность т/га,

Средняя 
урожайность, 

т/га

Бел-
город-
ский 

ФАНЦ

Воро-
неж-
ский 

ФАНЦ

Сара-
тов, 

РосНИ-
ИСК

Волго-
град, 

ВНИИ-
ОЗ

Омск, 
филиал 
ВНИИК

Челя-
бинск, 
ЮУр-
ГАУ

Воро-
неж-
ский 

ВНИИ 
кукуру-

зы
Краснодарский 194 МВ (st) 5,9 6,8 3,6 5,8 4,9 4,8 8,5 5,8

(714М х 752) х 802244
4-1-2-1-1-2

6,8 7,7 4,5 6,2 6,1 5,1 8,8 6,5

(742М x 714К2
14-2-2-1

) х 1499
4-1

6,4 6,7 3,5 6,5 5,6 4,5 6,8 5,7

(752М х 740) х Ол 2801
10-1-1-1

6,1 6,6 3,3 5,4 5,7 2,9 7,2 5,3

НСР
05

0,4 0,5 0,4 0,4 0,5 0,3 0,5 -

Новые ранние гибриды кукурузы сформирова-
ли средний показатель урожайности на уровне от  
5,3–6,5 т/га. Отдельно хочется выделить гибридную 
комбинацию 714М х 752) х 802244

4-1-2-1-1-2
, сформи-

ровавшую средний показатель урожайности по 
всем пунктам проведения исследований на уровне 
6,5 т/га, что на 0,7 т/га больше использующегося 
стандарта.

Урожайность силосной массы, как было упо-
мянуто ранее, изучалась на гибридах кукурузы 
ФАО 150-199. Гибриды проходили изучение в 
Липецкой и Тамбовской областях (5 регион допу-

ска). Уборочная кампания по изучению силосной 
продуктивности новых ранних гибридов кукурузы 
проводилась при достижении содержания сухого 
вещества равному 35 %, что является наиболее 
оптимальным показателем для заготовки куку-
рузного силоса. В данный период вегетации гиб- 
ридов кукурузы в початках происходит конечная 
стадия отложения крахмала и наступает физио-
логическая спелость зерна. Первый этап работы 
заключался в изучении продуктивности силосной 
массы целого растения. Результаты работы пред-
ставлены в таблице 5.

Таблица 5. Урожайность силосной массы новых ранних гибридов кукурузы (ФАО 150-199), 
Липецкая и Белгородская области, 2021 г.

Гибрид Белгородская область, т / га Липецкая область, т / га

Росс 199 МВ st 18,3 30,2

(714М х 752) х 802244
4-1-2-1-1-2

18,1 26,9

(742М x 714К2
14-2-2-1

) х 1499
4-1

19,6 28,9

(752М х 740) х Ол 2801
10-1-1-1

20,9 26,9

(714М х 752) х 802 МВ 20,2 29,1

(714М х 752) х Ол 2801
10-1-1-1

20,1 29,9

(714М х 752) х 1489
16-1

21,3 32,8

(742М x 714К2
14-2-2-1

) х 1499
4-1

20,7 31,5

(742М x 714К2
14-2-2-1

) х 1489
16-1

15,6 25,2

(752М х 740) х 802244
3-2-1-1-1

15,5 26,8

(752М х 740) х Ол 2801
25-1-1-2  

14,8 24,0

НСР
05

2,4 2,3

Как видно из таблицы 5 урожайность силосной 
массы целого растения сильно варьирует в зави-
симости от почвенно-климатической зоны про-
ведения исследований. Как упоминалось ранее, 
климатические условия, сложившиеся в Белгород-

ской области, оказались неблагоприятными. Луч-
шая гибридная комбинация (714М х 752) х 1489

16-1 

сформировала показатель урожайности силосной 
массы целого растения на уровне 21,3 т/га. В поч-
венно-климатических условиях Липецкой области 
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данная гибридная комбинация сформировала сред-
ний показатель урожайности силосной массы це-
лого растения на уровне 32,8 т/га, что на 11,5 т/га 
больше показателя Белгородской области. Показа-
тели продуктивности силосной массы целого расте-
ния Липецкой области значительно превышают со-
ответствующие показатели Белгородской области.

Выводы
Таким образом, проведена работа по изуче-

нию зерновой и силосной продуктивности новых 
ранних гибридов кукурузы ФАО 130-199 в усло-
виях Центральной зоны Краснодарского края и 

различных агроклиматических зонах Российской 
Федерации. Проведение таких исследований по-
зволяет получить полноценную картину для даль-
нейшего включения генотипа нового гибрида в 
программу исследований для последующего его 
районирования в определённых агроклиматиче-
ских зонах. По результатам проведённой работы 
в 2022 году в ГСИ передан гибрид кукурузы Росс 
138 МВ. В 2023 году в ГСИ передан гибрид куку-
рузы Росс 137 МВ. Все гибридные комбинации 
для передачи в ГСИ выделились из исходного ма-
териала, использовавшегося в данной работе.
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ИССЛЕДОВАНИЕ ИНЦУХТ-ЛИНИЙ МЕЛКОПЛОДНОЙ ТЫКВЫ МУСКАТНОЙ  
НА ЗАСУХОУСТОЙЧИВОСТЬ 

Бахчевые культуры чувствительны к экстремальным условиям окружающей среды. Высокая температу-
ра воздуха и засуха являются основной причиной низких урожаев, так как происходят значительные изме-
нения в морфологической реакции растений, нарушается завязываемость плодов, происходит опадание 
бутонов. В летние месяцы в Краснодарском крае наблюдается воздушная и почвенная засуха, которая 
сильно влияет на рост и развитие растений. Целью работы было изучение родительских линий мелкоплод-
ной тыквы мускатной для определения засухоустойчивости и использования выделившихся линий для 
дальнейшей селекционной работы. Исследования проводили с 2018 по 2020 гг. на родительских линиях 
мелкоплодной мускатной тыквы в лабораторно-полевых условиях. Погодные условия для Центральной 
зоны Краснодарского края в период вегетации для тыквы варьируются от засушливых до удовлетвори-
тельных. В работе рассматриваются природно-климатические условия Краснодарского края и их влияние 
на рост, и развитие растений тыквы мускатной. Несмотря на высокий уровень солнечной радиации и тепла 
для весенне-летнего периода вегетации в Краснодарском крае характерно небольшое количество осад-
ков — от 161 до 369 мм. Это значительно меньше, чем в других регионах России. В ходе исследования 
было установлено, что растения тыквы мускатной в условиях Краснодарского края характеризуются до-
статочно высокой степенью относительной влажности по оводнённости тканей. Для оценки устойчивости 
растений к засухе использовалась водоудерживающая способность листьев как основной показатель. 
Эта способность характеризуется скоростью водоотдачи изолированных листьев. Наименьшая скорость 
потери воды отмечалась у листьев линии КрЧх — 0,82 % от общей массы за 1 час увядания. Все изученные 
инцухт-линии мелкоплодной тыквы мускатной обладают высокой степенью относительной засухоустой-
чивости и хорошо переносят засушливые периоды, характерные для Краснодарского края. Полученные 
результаты можно считать успешными, они открывают перспективы для дальнейших исследований и се-
лекционной работы по выведению засухоустойчивых сортов и гибридов F

1
 мускатной тыквы с мелкими 

плодами, которые будут адаптированы к условиям Краснодарского края.
Ключевые слова: селекция, тыква мускатная, мелкоплодность, инцухт, линии, засухоустойчивость.

STUDYING INBREEDING LINES OF SMALL-FRUITED BUTTERNUT SQUASH FOR 
 DROUGHT TOLERANCE 

Melon crops are sensitive to extreme environmental conditions. High temperatures and drought are the main 
reasons for low yields. At high temperatures, significant changes occur in the morphological reaction of plants, fruit 
setting is disrupted, and buds fall off. In the summer months, Krasnodar region experiences air and soil drought, which 
greatly affects the growth and development of plants. The purpose of the work is to study the parental lines of small-
fruited butternut squash to determine drought resistance and use the selected lines for further breeding work. The 
studies were conducted from 2018 to 2020 on parental lines of small-fruited butternut squash in laboratory and field 
conditions. Weather conditions for the Central Zone of Krasnodar region during the pumpkin growing season vary 
from dry to satisfactory. The paper examines the natural and climatic conditions of Krasnodar region and their impact 
on the growth and development of butternut squash plants. Despite the high level of solar radiation and heat, the 
spring-summer vegetation period in the Krasnodar region is characterized by a small amount of precipitation - from 
161 to 369 mm. This is significantly lower than in other parts of Russia. During the study, it was found that buternut 
squash plants in the Krasnodar region have a relatively high moisture degree in terms of tissue hydration. The water 
retention capacity of leaves was used to assess the plants’ resistance to drought. This capacity is characterized by 
the rate at which leaves lose water. The leaves of the KrCHh line had the lowest rate of water loss, with a rate of 0.82% 
of their total weight for one hour of wilting. All the studied inbreeding lines of small-fruited butternut squash exhibit 
a high degree of drought resistance and are able to tolerate dry periods typical of the Krasnodar region. The results 
obtained are promising and open up opportunities for further research and breeding efforts to develop drought-
resistant cultivars and F1 hybrids of butternut squash with small fruits adapted to the conditions of the region.

Key words: breeding, butternut squash, small-fruited varieties, drought resistance, lines.

Введение
В Российской Федерации наблюдается повыше-

ние спроса со стороны предприятий перерабатыва-

ющей отрасли на плоды тыквы, которые использу-
ются в качестве сырья для изготовления детского 
питания, овощного пюре, икры, соков. Семена тык-
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вы служат основой для производства масла, халвы, 
кондитерских изделий и муки.

Ценность тыквы заключается в её способности 
легко усваиваться организмом человека, что де-
лает её полезной для употребления. Кроме того, 
тыква широко применяется в народной медици-
не. Она обладает приятным вкусом и содержит 
большое количество полезных веществ, таких как 
сахара, органические кислоты и витамины. Со-
держание каротина в тыкве уступает только обле-
пихе. Помимо этого, тыква служит основным ком-
понентом при производстве витаминизированных 
кормов для животных. Семена тыквы содержат 
28–40 % белка и 35-50 % жиров, из которых 78 % 
составляют ненасыщенные жирные кислоты, явля-
ются источником витаминов А, С и Е и богаты ми-
неральными веществами, такими как калий, фос-
фор, кальций, магний и железо, которые важны 
для питания человека [8]. Сорта тыквы, выведен-
ные в Федеральном научном центре риса, занима-
ют более половины сельскохозяйственных угодий 
в Краснодарском крае и прилегающих регионах.

В последние годы в селекции тыквы большое вни-
мание уделяется созданию гетерозисных гибридов. 
Они характеризуются устойчивостью к неблагопри-
ятным условиям окружающей среды, более высо-
кой урожайностью и продуктивностью. Согласно 
данным различных исследователей, современные 
сорта и гибриды тыквы должны соответствовать 
определённым требованиям: засухоустойчивость и 
холодостойкость, урожайность, лежкость, скоро-
спелость и высокое содержание каротина [6]. Бах-
чевые культуры чувствительны к экстремальным 
условиям окружающей среды. Расширение произ-
водства основных сельскохозяйственных культур 
сдерживается их реакцией на водный стресс, высо-
кую температуру воздуха, связанную со снижением 
агроэкономических показателей. В связи с этим 
актуально изучение механизмов стресса растений, 
обусловленных недостатком воды и высокой тем-
пературой воздуха [10]. Многими исследователями 
было установлено, что  использование сортов тык-
вы с большей способностью адаптироваться к низ-
кой доступности воды в почве является основным 
критерием в селекционных работах по созданию 
новых засухоустойчивых сортов [9].   

Высокая температура воздуха и засуха являются 

основными причинами снижения урожайности. При 
воздействии высоких температур происходят значи-
тельные изменения в морфологических, молекуляр-
ных и биохимических реакциях растений. Это может 
привести к нарушению завязываемости плодов, опа-
дению бутонов, снижению жизнеспособности пыль-
цы. Колебания температур также могут задерживать 
созревание плодов и снижать сладость их мякоти [2].

Краснодарский край расположен на юге России 
и получает большое количество тепла. Продолжи-
тельность солнечного сияния в этом регионе состав-
ляет 2200–2400 часов в год, увеличиваясь с севера 
на юг от 2150 до 2450 часов на побережье. Годовая 
суммарная радиация колеблется от 115 ккал/см2 
на севере края до 120 ккал/см2 на юге. Количество 
осадков в Краснодарском крае также различается: 
от 350 мм в год на Таманском полуострове до более 
чем 2500  мм на юго-западных склонах Кавказско-
го хребта [1]. В летние месяцы в регионе часто на-
блюдается воздушная и почвенная засуха, которая 
оказывает значительное влияние на рост и развитие 
растений.

Цель исследований 
Изучить родительские линий мелкоплодной тык-

вы мускатной для определения их засухоустойчи-
вости. Выделившиеся линии планируется исполь-
зовать в дальнейшей селекционной работе.

Материалы и методы
Исследования проводили в период с 2018 по 

2020 гг. на родительских линиях мелкоплодной 
мускатной тыквы в лабораторно-полевых услови-
ях. Минеральные удобрения вносили при посеве 
локально (в створе посевного ряда). Норма вне-
сения минеральных удобрений  (нитроаммофоска 
N

60
Р

60
К

60 
кг д. в./га) – по 375 кг/га физических ту-

ков. Расположение делянок рендомизированное. 
Предшественник – озимая пшеница.

Для определения засухоустойчивости использо-
вали следующие методы:
-	 определение оводнённости тканей (общего 

количества воды);
-	 определение водного дефицита;
-	 определение водоудерживающей способно-

сти листьев [4].
Оценку засухоустойчивости проводили по мето-

дике, описанной на Павловской опытной станции 
ВИР (табл. 1).

Таблица 1. Шкала оценки водного режима листьев для определения относительной 
засухоустойчивости (Павловская опытная станция ВИР) 

Оценка 
засухоустойчивости

Оводнённость 
листьев, %

Водный 
дефицит, %

Потеря воды 
после увядания, 

%

Средняя потеря 
воды за 1 ч. 
увядания, %

Низкая 59,9 и менее 20,1 и более 50,1 и более 11,1 и более
Средняя 60,0-69,9 10,1-20,0 30,1-50,0 10,1-11,0
Высокая 70,0 и более До 10,0 До 30,0 До 10,0
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Отбор листьев проводили в третьей декаде 
июля – первой декаде августа, так как в этот пе-
риод наблюдалась наиболее жаркая и засушливая 
погода (табл. 2–4). В утренние часы отбирали ли-
стья одинакового возраста (5–8 междоузлие), по-
мещали их в целлофановые пакеты и переносили 
в лабораторию.

Определение оводнённости тканей. Для опре-
деления общего количества воды 4–6 листьев по-
мещали в металлические бюксы и высушивали в 
термостате при температуре 105 °C до постоянной 
массы. Оводнённость тканей или общее количе-
ство воды в процентах от сырой массы навески 
определяли по формуле:

Материалы и методы
Исследования проводились в период с 2018 по 2020 год на родительских линиях 

мелкоплодной мускатной тыквы в лабораторно-полевых условиях. Минеральные удобрения 
вносили при посеве локально (в створе посевного ряда). Норма внесения минеральных 
удобрений  (нитроаммофоска N60Р60К60 кг д. в./га) – по 375 кг/га физических туков.
Расположение делянок рендомизированное. Предшественник – озимая пшеница.

Для определения засухоустойчивости использовались следующие методы:

• определение оводнённости тканей (общего количества воды);

• определение водного дефицита;

• определение водоудерживающей способности листьев [4].

Оценку степени засухоустойчивости проводили по методике, описанной на Павловской 

опытной станции ВИР (табл. 1).

Таблица 1. Шкала оценки водного режима листьев для определения относительной 

засухоустойчивости (Павловская опытная станция ВИР) [5]

Оценка
засухоустойчивости

Оводнённость
листьев, %

Водный
дефицит, %

Потеря воды
после

увядания, %

Средняя потеря
воды за 1 ч.
увядания, %

Низкая 59,9 и менее 20,1 и более 50,1 и более 11,1 и более
Средняя 60,0-69,9 10,1-20,0 30,1-50,0 10,1-11,0
Высокая 70,0 и более До 10,0 До 30,0 До 10,0

Отбор листьев проводили в третьей декаде июля — первой декаде августа, так как в этот 

период наблюдалась наиболее жаркая и засушливая погода (таблицы 2–4). В утренние часы 

отбирали листья одинакового возраста (5–8 междоузлие), помещали их в целлофановые пакеты 

и переносили в лабораторию.

Определение оводнённости тканей. Для определения общего количества воды 4–6

листьев помещали в металлические бюксы и высушивали в термостате при температуре 105 °C 

до постоянной массы. Оводнённость тканей или общее количество воды в процентах от сырой 

массы навески определяли по формуле:

,

где: 

ОТ — оводнённость тканей листьев в %; 

а — масса пустого бюкса в граммах;

б — масса бюкса с сырой навеской в граммах;

в — масса бюкса с сухой навеской в граммах.

Определение водного дефицита. Целые листья по 3–5 штук с обновлёнными срезами 

черешков взвешивали (М1) и помещали черешками в колбу с водой для насыщения. 

Повторность двукратная. В ходе эксперимента колбы с образцами помещали в ёмкость с водой 

и накрывали аналогичной ёмкостью для создания влажной камеры. Через 24 часа черешки 

,

где: 
ОТ — оводнённость тканей листьев в %; 
а — масса пустого бюкса в граммах;
б — масса бюкса с сырой навеской в граммах;
в — масса бюкса с сухой навеской в граммах.
Определение водного дефицита. Целые листья 

по 3–5 штук с обновлёнными срезами черешков 
взвешивали (М

1
) и помещали черешками в колбу с 

водой для насыщения. Повторность двукратная. В 
ходе эксперимента колбы с образцами помещали 
в ёмкость с водой и накрывали аналогичной ёмко-
стью для создания влажной камеры. Через 24 часа 
черешки листьев промокали при помощи фильтро-
вальной бумаги, после чего образцы взвешивались 
(М

2
). Определение общего содержания воды после 

насыщения проводили согласно методике опреде-
ления оводнённости тканей листьев. 

Водный дефицит до 10 % считается нормальным 
явлением, не оказывающим негативного влияния 
на растение. Однако водный дефицит более 25 % 
являлся стрессом приводил к закрытию устьиц, 
увяданию листьев, снижению интенсивности роста 
и фотосинтеза, а также нарушению энергетическо-
го обмена и синтетической деятельности клеток [3].

 Для вычисления водного дефицита (ВД) исполь-
зовали следующубю формулу: 

листьев промокали при помощи фильтровальной бумаги, после чего образцы взвешивались 

(М2). Определение общего содержания воды после насыщения проводилось согласно методике 

определения оводнённости тканей листьев. 

Водный дефицит до 10 % считается нормальным явлением, не оказывающим 

негативного влияния на растение. Однако водный дефицит более 25 % приводит к закрытию 

устьиц, увяданию листьев, снижению интенсивности роста и фотосинтеза, а также нарушению 

энергетического обмена и синтетической деятельности клеток [3].

Для вычисления водного дефицита в процентах (ВД) использовалась следующая 

формула: 

,

где: 

ВД – водный дефицит в %;

М1 – масса листьев до 24-часового насыщения в граммах; 

М2 – масса листьев после 24-часового насыщения в граммах; 

М3 – масса сухой навески в граммах.

Определение водоудерживающей способности листьев. Водоудерживающая 

способность листьев определялась по потере воды за время увядания. Для этого листья (от трёх 

до шести штук) взвешивали дважды, а затем помещали на решётках в термостат с постоянной 

температурой +25 °C и влажностью воздуха. Через два и шесть часов проводили повторные 

взвешивания для определения потери воды. 

Потеря воды (ПВ) в процентах рассчитывалась по формуле:

,

где: ПВ – потеря воды в %;

М1 – масса листьев до завядания в граммах; 

М2 – масса листьев после определенного промежутка времени в граммах. 

После этого рассчитывали среднюю потерю воды за 1 час увядания.

Оценка погодных условий периода вегетации. Погодные условия периода вегетации 

оценивались по гидротермическому коэффициенту (ГТК), (табл. 2, 3, 4), который 

рассчитывался по формуле Селянинова Г. Т.:

К=

К - гидротермический коэффициент (ГТК),

R – сумма осадков за период с температурой выше 10 0С,

Σt – сумма активных температур за тот же период времени.

По значению гидротермического коэффициента (ГТК) погодные условия вегетационного 

периода делятся на:

,
где: 
ВД – водный дефицит в %;
 М

1
 – масса листьев до 24-часового насыщения 

в граммах; 
 М

2
 – масса листьев после 24-часового насыще-

ния в граммах; 
М

3
 – масса сухой навески в граммах.

Определение водоудерживающей способности 
листьев. Водоудерживающую способность ли-

стьев определяли по потере воды за время увя-
дания. Для этого листья (от трёх до шести штук) 
взвешивали дважды, а затем помещали на решёт-
ках в термостат с постоянной температурой +25 °C 
и влажностью воздуха. Через два и шесть часов 
проводили повторные взвешивания для определе-
ния потери воды. 

 Потерю воды (ПВ) рассчитывали по формуле:

листьев промокали при помощи фильтровальной бумаги, после чего образцы взвешивались 

(М2). Определение общего содержания воды после насыщения проводилось согласно методике 

определения оводнённости тканей листьев. 

Водный дефицит до 10 % считается нормальным явлением, не оказывающим 

негативного влияния на растение. Однако водный дефицит более 25 % приводит к закрытию 

устьиц, увяданию листьев, снижению интенсивности роста и фотосинтеза, а также нарушению 

энергетического обмена и синтетической деятельности клеток [3].

Для вычисления водного дефицита в процентах (ВД) использовалась следующая 

формула: 

,

где: 

ВД – водный дефицит в %;

М1 – масса листьев до 24-часового насыщения в граммах; 

М2 – масса листьев после 24-часового насыщения в граммах; 

М3 – масса сухой навески в граммах.

Определение водоудерживающей способности листьев. Водоудерживающая 

способность листьев определялась по потере воды за время увядания. Для этого листья (от трёх 

до шести штук) взвешивали дважды, а затем помещали на решётках в термостат с постоянной 

температурой +25 °C и влажностью воздуха. Через два и шесть часов проводили повторные 

взвешивания для определения потери воды. 

Потеря воды (ПВ) в процентах рассчитывалась по формуле:

,

где: ПВ – потеря воды в %;

М1 – масса листьев до завядания в граммах; 

М2 – масса листьев после определенного промежутка времени в граммах. 

После этого рассчитывали среднюю потерю воды за 1 час увядания.

Оценка погодных условий периода вегетации. Погодные условия периода вегетации 

оценивались по гидротермическому коэффициенту (ГТК), (табл. 2, 3, 4), который 

рассчитывался по формуле Селянинова Г. Т.:

К=

К - гидротермический коэффициент (ГТК),

R – сумма осадков за период с температурой выше 10 0С,

Σt – сумма активных температур за тот же период времени.

По значению гидротермического коэффициента (ГТК) погодные условия вегетационного 

периода делятся на:

,

где: ПВ – потеря воды в %;
М

1
 – масса листьев до завядания в граммах; 

М
2
 – масса листьев после определенного проме-

жутка времени в граммах. 
После этого рассчитывали среднюю потерю 

воды за 1 час увядания.
Оценка погодных условий периода вегетации. 

Погодные условия периода вегетации оценивали 
по гидротермическому коэффициенту (ГТК), (табл. 
2, 3, 4), который рассчитывали по формуле Селя-
нинова Г. Т.:

К=

листьев промокали при помощи фильтровальной бумаги, после чего образцы взвешивались 

(М2). Определение общего содержания воды после насыщения проводилось согласно методике 

определения оводнённости тканей листьев. 

Водный дефицит до 10 % считается нормальным явлением, не оказывающим 

негативного влияния на растение. Однако водный дефицит более 25 % приводит к закрытию 

устьиц, увяданию листьев, снижению интенсивности роста и фотосинтеза, а также нарушению 

энергетического обмена и синтетической деятельности клеток [3].

Для вычисления водного дефицита в процентах (ВД) использовалась следующая 

формула: 

,

где: 

ВД – водный дефицит в %;

М1 – масса листьев до 24-часового насыщения в граммах; 

М2 – масса листьев после 24-часового насыщения в граммах; 

М3 – масса сухой навески в граммах.

Определение водоудерживающей способности листьев. Водоудерживающая 

способность листьев определялась по потере воды за время увядания. Для этого листья (от трёх 

до шести штук) взвешивали дважды, а затем помещали на решётках в термостат с постоянной 

температурой +25 °C и влажностью воздуха. Через два и шесть часов проводили повторные 

взвешивания для определения потери воды. 

Потеря воды (ПВ) в процентах рассчитывалась по формуле:

,

где: ПВ – потеря воды в %;

М1 – масса листьев до завядания в граммах; 

М2 – масса листьев после определенного промежутка времени в граммах. 

После этого рассчитывали среднюю потерю воды за 1 час увядания.

Оценка погодных условий периода вегетации. Погодные условия периода вегетации 

оценивались по гидротермическому коэффициенту (ГТК), (табл. 2, 3, 4), который 

рассчитывался по формуле Селянинова Г. Т.:

К=

К - гидротермический коэффициент (ГТК),

R – сумма осадков за период с температурой выше 10 0С,

Σt – сумма активных температур за тот же период времени.

По значению гидротермического коэффициента (ГТК) погодные условия вегетационного 

периода делятся на:

К - гидротермический коэффициент (ГТК),
R – сумма осадков за период с температурой 

выше 10 0С,
Σt – сумма активных температур за тот же период 

времени.
По значению гидротермического коэффициента 

(ГТК) погодные условия вегетационного периода 
делятся на:
-	  избыточно влажные – более 1,6;
-	  влажные – 1,6–1,3;
-	 удовлетворительные – 1,3–1,0;
-	  слабозасушливые – 1,0–0,7;
-	  засушливые – 0,7–0,4;
-	  очень засушливые – меньше 0,4.
Погодные условия в период проведения исследо-

ваний. Данные за три года показывают, что погод-
ные условия для Центральной зоны Краснодарско-
го края в период вегетации для тыквы варьируются 
от засушливых до удовлетворительных. Природ-
но-климатические условия Краснодарского края 
характеризуются небольшим количеством осадков 
в весенне-летний период вегетации (161–369 мм) по 
сравнению с другими регионами России. Несмотря 
на высокий уровень солнечной радиации, и тепла, 
засуха сильно влияет на рост и развитие растений. 
Это связано с тем, что при недостатке влаги в поч-
ве и воздухе у растений прекращается рост плетей, 
увядают листья, осыпаются плоды, снижается за-
кладка генеративных органов [7]. 
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Таблица 2. Гидротермический коэффициент весенне-летнего периода вегетации (ГТК), 2018 г.

Месяц
Сумма активных 

температур,0С
Сумма 

осадков, мм
ГТК (гидротермальный 

коэффициент)
Примечание

Май 259,0 42,6 1,65 избыточно-влажный

Июнь 894,0 10,6 0,12 очень засушливый

Июль 634,7 0,0 0,0 очень засушливый

Август 970,0 9,1 0,09 очень засушливый

Сентябрь 593,0 99,0 0,82 слабо-засушливый

За период вегетации 2018 г. 3370,0 161,3 0,4 засушливый

Таблица 3. Гидротермический коэффициент весенне-летнего периода вегетации (ГТК), 2019 г.

Месяц
Сумма активных 
температур, 0С

Сумма 
осадков, мм

ГТК (гидротермальный 
коэффициент)

Примечание

Май 567,4 64,0 1,13 удовлетворительный

Июнь 733,7 104,9 1,43 избыточно влажный

Июль 713,4 130,5 1,83 избыточно влажный

Август 737,1 30,5 0,41 засушливый

Сентябрь 555,2 41,2 0,74 засушливый

За период вегетации 2019 г. 3306,8 351,1 1,11 удовлетворительный

Таблица 4. Гидротермический коэффициент весенне-летнего периода вегетации (ГТК), 2020 г.

Месяц
Сумма активных 
температур, 0С

Сумма 
осадков, мм

ГТК (гидротермальный 
коэффициент)

Примечание

Май 500,0 91,0 1,47 влажный

Июнь 690,0 108,0 1,36 влажный

Июль 800,0 84,0 0,89 слабо-засушливый

Август 769,0 14,0 0,15 очень засушливый

Сентябрь 714,0 72,0 0,85 слабо-засушливый

За период вегетации 2020 г. 3473,0 369,0 0,89 слабо-засушливый

Результаты и обсуждение
В результате проведённых исследований было 

установлено, что растения тыквы мускатной в усло-

виях Центральной зоны Краснодарского края харак-
теризуются достаточно высокой степенью относи-
тельной влажности по оводнённости тканей (табл. 5).

Таблица 5. Оценка относительной засухоустойчивости по оводнённости тканей, среднее за 2018-
2020 гг.

Линия Оводнённость листьев, % Оценка засухоустойчивости

Ла 95,4 высокая

КрЧх 94,1 высокая

ЛаН 94,2 высокая

ЛаЧх 93,5 высокая

ЛаКр 94,2 высокая  

Водный дефицит представляет собой характери-
стику степени ненасыщенности водой клеток расте-
ния. Он возникает в результате превышения расхода 
воды на транспирацию перед поступлением из по-
чвы, особенно в наиболее жаркие дни. Во время про-
ведения опыта наиболее стрессовые условия были 
с июля по сентябрь. В этот период среднесуточная 
температура была от +29 °C до +38 °C. Осадки в этот 

период были минимальными и не превышали 30 мм. 
В результате проведённых исследований было 

установлено, что при стрессовых условиях у растений 
тыквы зафиксировали небольшие величины водного 
дефицита (табл. 6). Относительное количество посту-
пившей воды от общего содержания воды в состоя-
нии полного насыщения у всех линий тыквы – от 4,81 
до 5,68 %.
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Таблица 6. Оценка степени относительной засухоустойчивости по величине водного дефицита, 
среднее за 2018-2020 гг. 
Линия Водный дефицит, % Оценка засухоустойчивости
Ла 5,35 высокая
КрЧх 4,81 высокая
ЛаН 5,68 высокая
ЛаЧх 5,33 высокая
ЛаКр 5,82 высокая

Сильного повышения значений водного дефи-
цита не происходило, так как листья тыквы на по-
верхности имеют большое количество волосков. 
Волосками покрыты также и другие части расте-
ния (стебель, цветоножка, черешок листа и венчик 
цветка). Такие волоски и наличие аэренхимы на 
листовой пластинке очень хорошо отражают сол-
нечный свет и благодаря  этому уменьшают нагре-
вание и испарение у растений тыквы.

  Водоудерживающая способность использует-

ся в качестве основного показателя устойчивости 
растения к засухе. Она характеризуется скоростью 
водоотдачи изолированных листьев. Наименьшая 
скорость потери воды отмечалась у листьев линии 
КрЧх – 0,82 % от общей массы за 1 час увядания. 
У двух линий ЛаН и ЛаКр она составляет 1,34 % и 
1,10 % от общей массы. Потеря воды листьями по-
сле 6-часового увядания у всех линий находилась 
в пределах высокой степени относительной засу-
хоустойчивости (табл. 7).

Таблица 7. Оценка засухоустойчивости по водоудерживающей способности листьев

Линия
Потеря воды листьями 

после увядания (за 6 ч.), %
Средняя потеря воды 

за 1 ч. увядания, %
Оценка 

засухоустойчивости
Ла 2,48 0,89 высокая
КрЧх 2,36 0,82 высокая
ЛаН 4,23 1,34 высокая
ЛаЧх 2,51 0,87 высокая
ЛаКр 3,04 1,10 высокая

Выводы
В результате изучения засухоустойчивости у ро-

дительских линий мелкоплодной тыквы были сде-
ланы следующие выводы.

1. Листья всех линий характеризуются высоким 
содержанием воды, общее количество которой 
превышает 90 % от сырой массы.

2. Наличие волосков и аэренхимы на поверхности 
листа и других частях растения объясняет неболь-
шую величину водного дефицита (4,81–5,82 %). 

3. Наименьшая скорость потери воды отмечает-
ся у линии КрЧх – 0,82 % за 1 час увядания. Потеря 
воды за 6 часов увядания у этой линии составила 

2,36 % от сырой массы до увядания, тогда как у 
остальных линий – от 2,51 % до 4,23 %.

Все изученные родительские линии (5 шт.) мелко-
плодной мускатной тыквы обладают высокой отно-
сительной засухоустойчивостью. Они хорошо пере-
носят засушливые периоды в условиях Центральной 
зоны  Краснодарского края. За время исследова-
ний не было отмечено ни одного случая поврежде-
ния растений из-за недостатка влаги. Это является 
хорошим результатом, позволяющим продолжить 
дальнейшее исследование и создание засухоустой-
чивых мелкоплодных сортов и гибридов F

1
 тыквы 

мускатной в условиях Краснодарского края.
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ВЛИЯНИЕ НОРМЫ ВЫСЕВА НА МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ  
И ПРОДУКЦИОННЫЕ ПРИЗНАКИ ГОРОХА

Целью проведенных исследований являлось изучение влияния густоты стеблестоя на высоту расте-
ния, высоту прикрепления нижнего боба, количество плодоносящих узлов, количество бобов, озер-
ненность боба, количество зерен на растении, массу 1000 зерен, массу зерна с растения гороха. Для 
этого были подобраны наиболее популярные в производстве нормы высева – 0,8; 1,0 и 1,3 млн всхо-
жих семян на 1 га.  Опыты проведены в 2019-2021 гг., они являются частью селекционно-семеновод-
ческих исследований проводимых в ФГБНУ «Воронежский ФАНЦ им. В.В. Докучаева», расположен-
ного на юго-востоке Центрально-Черноземного региона. Объектами исследования выступали сорта 
местной селекции разных лет создания – Фокор (2005 г.), Докучаевский (2024 г.) и перспективные со-
ртообразцы 61/18 и 61/14. Оценки и учеты проводили в соответствии с методикой Государственного 
сортоиспытания сельскохозяйственных культур. Было установлено, что увеличение нормы высева с 
0,8 млн всхожих семян на 1 га до 1,3 млн всхожих семян на 1 га приводит к увеличению общей высоты 
растения и высоты прикрепления нижнего боба. При снижении нормы высева увеличиваются количе-
ственные показатели растения: количество плодоносящих узлов, бобов, зерен в бобе и на растении, 
но при этом снижается масса 1000 зерен. Значение показателя «масса зерна с растения» при разной 
норме высева меняется в зависимости от погодных условий в период вегетации. В неблагоприятные 
годы максимальная продуктивность растения формировалась при норме высева 1,0 млн всхожих се-
мян на 1 га, а в оптимальных условиях – при норме высева 0,8 млн всхожих семян на 1 га. Высокой се-
менной продуктивностью обладали сортообразцы нового поколения. Наибольшая масса зерна с рас-
тения была у линии 61/18 – 2,63 г/раст. Незначительно уступил ей новый сорт гороха Докучаевский –  
2,57 г/раст. Самая низкая масса зерна с растения была у сорта Фокор – 2,28 г/раст.

Ключевые слова: горох, норма высева, высота растения, продуктивность растения

THE EFFECT OF STEM DENSITY ON MORPHOLOGICAL AND THE PRODUCTION 
CHARACTERISTICS OF PEAS

The purpose of the research was to study the effect of stem density on the height of the plant, the height 
of attachment of the lower bean, the number of fruiting nodes, the number of beans, the water content of 
the bean, the number of grains per plant, the mass of 1000 grains, the mass of grain from the plant. For this 
purpose, the most popular seeding rates in production were selected – 0.8, 1.0 and 1.3 million germinating 
seeds per 1 hectare. The experiments were conducted in 2019-2021, they are part of the breeding and 
seed production research conducted at FSBSI Voronezh Federal Agricultural Research Center named after 
V.V. Dokuchaev, located in the south-east of the Central Chernozem region. The objects of the study were 
varieties of local breeding from different years of creation – Focor (2005), Dokuchaevsky (2024) and promising 
cultivars 61/18 and 61/14. The corresponding assessments and accounting were carried out in accordance 
with the methodology of the State Variety Testing of agricultural crops. It was found that an increase in the 
seeding rate from 0.8 million germinating seeds per 1 ha to 1.3 million germinating seeds per 1 ha increases 
the total height of the plant and the height of attachment of the lower bean. With a decrease in the seeding 
rate, quantitative indicators on the plant increase: the number of fruiting nodes, beans, grains in the bean and 
on the plant, but at the same time the mass of 1000 grains decreases. The value of the indicator “grain weight 
from a plant” at different seeding rates varies depending on weather conditions during the growing season. 
In unfavorable years, the maximum productivity of the plant was formed at a seeding rate of 1.0 million 
germinating seeds per 1 ha, and under optimal conditions – at a seeding rate of 0.8 million germinating seeds 
per 1 ha. New generation cultivars had high seed productivity. The largest grain weight from the plant was at 
the line 61/18 – 2.63 g/plant. The new peas variety Dokuchaevsky was slightly inferior to it – 2.57 g/plant. The 
lowest grain weight from the plant was in the variety Focor – 2.28 g/plant.

Key words: peas, seeding rate, plant height, plant productivity.

Введение
Увеличивающийся спрос на растительный белок 

способствует расширению производства культур 
богатых протеином. В нашей стране в большей 

степени это горох. За долгие годы его производ-
ства и использования накопился огромный опыт и 
возможности возделывания и переработки. В свою 
очередь, селекционеры предлагают все больший 
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ассортимент новых высокопродуктивных сортов 
[10]. Выбор велик и поэтому акцент смещается не 
только на высокие урожайные возможности, но и 
на их технологичность и рентабельность. Техноло-
гичность сортов решают за счет выведения устой-
чивых к полеганию и осыпанию сортов, при этом 
обладающих оптимальной высотой стеблестоя, 
которая позволит поднять высоту среза стебля не 
приводя к потерям урожая. Современные сорта 
имеют новые морфологические и биологические 
характеристики, что требует дополнительного из-
учения их агротехнических характеристик, обеспе-
чение которыми позволит максимально раскрыть 
селекционные качества новых сортов [3, 9].

Среди агротехнических мероприятий, способ-
ствующих раскрытию генетического потенциала 
сорта, важная роль принадлежит норме высева 
[3, 6, 7]. Именно от нее во многом зависят усло-
вия роста и развития растений культуры, а значит 
и их продуктивность. Поэтому при внедрении в 
производство новых сортов гороха обязательным 
является изучение их реакции на изменение нор-
мы высева, т.к. данное исследование позволяет не 
только установить ее оптимальную величину для 
конкретного сорта, но и оценить отзывчивость со-
рта на условия выращивания [2, 4]

Цель исследований 
Изучить влияние изменения площади питания 

растений гороха на морфологические признаки 
и показатели продуктивности в ценозе сформи-
рованном при применении разной нормы высева. 
Оценить реакцию новых сортов и перспективных 
сортообразцов гороха селекции Воронежского 
ФАНЦ на изменение густоты стеблестоя.

Материалы и методы
Исследования проводили в 2019-2021 гг. на по-

лях специального селекционного севооборота 
ФГБНУ «Воронежский ФАНЦ им. В.В. Докучае-
ва», расположенного в Центрально-Черноземном 
регионе. Почва опытных полей – чернозем обык-
новенный, среднегумусный тяжелосуглинистого 
гранометрического состава со следующей агрохи-
мической характеристикой в слое почвы 0-40 см: 
гумус – 6,39 %, рН

КСl
 – 6,0; гидролитическая кис-

лотность – 1,67, сумма поглощенных оснований – 
46,12  мг-экв./100 г почвы; валовое содержание 
азота – 0,297, фосфора – 0,170, калия – 1,82 %. 
Опыты проводили на естественном агрофоне (без 
применения удобрений).

В качестве объектов исследований были исполь-
зованы перспективные образцы гороха 61/14 и 
61/18, новый сорт Докучаевский (внесен в реестр 
с 2024 года), которые сравнивали с горохом сор- 
та Фокор селекции ФГБНУ «Воронежский ФАНЦ 
им. В.В. Докучаева, являющимся уже долгие годы 
стандартом на Госсортоучастках Воронежской об-
ласти. Все они относятся к усатому морфотипу.

В опыте изучали три нормы высева – 0,8; 1,0 и 
1,3 млн всхожих семян на 1 га. Схема опыта была 
построена по методу расщепленных делянок: де-
лянки первого порядка – сортообразцы гороха 
(генотип); делянки второго порядка – нормы высе-
ва. Опыт закладывали в 4-х кратной повторности. 
Учетная площадь опытных делянок – 10 м2.

Для проведения структурного анализа расте-
ний гороха в фазу полной спелости культуры на 
каждой делянке опыта проводили отбор снопов с 
площадок размером 0,25 м2 (0,83 х 0,3 м), которые 
затем разбирали и анализировали по следующим 
признакам: высота растений, высота прикрепле-
ния нижнего боба, количество плодоносящих уз-
лов, количество бобов и зерен на растении, масса 
1000 семян, масса зерна с растения. Анализ струк-
туры урожая был проведён по методике государ-
ственного сортоиспытания сельскохозяйственных 
культур. Массу 1000 зёрен определяли по ГОСТу 
28636-90. Математическая обработка эксперимен-
тальных данных осуществлялась методом диспер-
сионного анализа в изложении Б.А. Доспехова.

Метеорологические условия в годы проведения 
исследований существенно различались как по ко-
личеству осадков и температуре воздуха, так и по 
характеру их распределения по фазам вегетации 
гороха. Так, в 2019 году за период вегетации вы-
пало лишь 75 мм осадков (ГТК = 0,5), что характе-
ризует его как острозасушливый, в 2020 – 110 мм 
(ГТК = 0,8) – засушливый, в 2021 – 153 мм (ГТК = 
1,1) – нормальный по увлажнению.

В целом период исследований охватил широкий 
спектр метеоусловий, в т. ч. экстремальных, имеющих 
высокую вероятность их проявления в условиях ЦЧР, 
что позволяет дать объективную оценку изучаемым 
образцам по влиянию нормы высева на формирова-
ние наиболее значимых селекционных признаков.

Результаты и обсуждение
Требования, предъявляемые к современным сор- 

там гороха, подразумевают не только повышение 
продуктивности и улучшение качественных пока-
зателей его зерна, но и повышение их техноло-
гических характеристик. Важными признаками, 
определяющими технологичность сортов гороха, 
являются высота растений и высота расположения 
нижних бобов.

Проведенные нами исследования показали, что 
длина стебля гороха зависит как от условий выра-
щивания, так и от генетических особенностей сор- 
тообразцов. Данные анализа растений культуры в 
фазу биологической спелости показали, что сред-
няя длина растений гороха сорта Фокор, являю-
щегося на ГСИ Воронежской области стандартом, 
составила в 2019 году 41,0-43,9 см, в 2020 г. – 45,6-
49,5 см, в 2021 г. – 61,9-70,6 см. 

Оценка испытываемых сортообразцов гороха по 
длине растений показала, что образец 61/18 во все 
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годы исследований достоверно превышал расте-
ния стандарта (табл. 1). При этом в острозасушли-
вом 2019 году его растения были выше стандарта 
на 3,5-3,8 см (НСР

05
 = 1,67), в 2020 г. – на 8,7-11,1 см 

(НСР
05

 = 4,51), в 2021 г. – на 12,6-19,4 см (НСР
05

 = 

1,31). В отношении образца 61/14 и нового сорта 
Докучаевский было отмечено, что в засушливые 
годы рост их растений в высоту был аналогичен 
росту растений стандарта, а во влажном (2021 г.) 
обгонял их.

Таблица 1. Высота растения у перспективных сортообразцов гороха и высота прикрепления 
нижнего боба в зависимости от нормы высева, 2019-2021 гг.

Норма высева, млн всхожих семян 
на 1 га (фактор В)

Сорта и сортообразцы гороха (фактор А) Средняя по 
фактору ВФокор (st) 61/14 Докучаевский 61/18

высота растений гороха НСР
05

 =1,8
0,8 49,5 54,2 53,1 57,9 53,7
1,0 53,8 56,0 56,6 63,4 57,4
1,3 52,3 55,5 55,1 63,6 56,6
Средняя по фактору А (НСР

05
 = 4,9) 51,9 55,2 54,9 61,6

НСР
05

 для частных различий по фактору А – 8,5 см; по фактору В – 3,5 см

высота растений до нижнего боба НСР
05

 =1,7
0,8 43,8 45,9 42,4 47,5 44,9
1,0 46,0 48,4 46,1 53,7 48,5
1,3 46,7 48,5 46,2 55,0 49,1
Средняя по фактору А (НСР

05
 = 3,4) 45,5 47,6 44,9 52,1

НСР
05

 для частных различий по фактору А – 5,9 см; по фактору В – 3,5 см

Результаты изучения влияния нормы высева 
на высоту растений гороха показали, что все ис-
пытываемые в опыте образцы гороха проявляли 
одинаковую реакцию на ее изменение. При этом 
в посевах с нормой высева 1,3 и 1,0 млн всхожих 
семян на 1 га растения гороха имели практически 
одинаковую высоту, а при посеве с нормой 0,8 млн 
семян на 1  га во все годы исследования отмеча-
лось снижение высоты их растений в среднем на 
2,2-9,0 %.

При проведении уборки гороха прямым ком-
байнированием большое значение имеет высота 
расположения нижних бобов на растениях гороха. 
Результаты наших исследований показали тесную 
связь признака с общей высотой растений. Так, са-
мый высокий в опыте образец (64/18) имел и самое 
высокое прикрепление нижних бобов (+ 3,7-8,3 см 
к стандарту Фокор). Образец 61/14 и сорт Докуча-
евский по величине данного показателя в целом 
соответствовали стандарту.

В отношении влияния нормы высева на высоту 
прикрепления нижних бобов на растениях горо-
ха было отмечено, что при посеве с нормой 1,3 и 
1,0 млн штук всхожих семян на 1 га расположение 
нижних бобов на растениях гороха находилось на 

одном уровне, а при уменьшении нормы высева до 
0,8 млн шт/га высота прикрепления нижнего боба 
у всех испытываемых сортообразцов снижалась.

Результаты многофакторного дисперсионного 
анализа позволили дать оценку влияния изучае-
мых факторов (сорт, нормы высева и погодных ус-
ловий) в изменчивость общей высоты растений го-
роха и высоты расположения нижнего боба. Рост 
растений гороха в высоту в наибольшей степени 
зависит от погодных условий вегетации (87,5  % 
изменчивости). Сортовые различия испытываемых 
образцов обусловливали лишь 7,6  % вариации, 
норма высева – 1,6 %.

Урожайность сорта складывается из двух со-
ставляющих: 1 – количество растений на единице 
площади и 2 – масса зерна полученного с одного 
растения. Если в первом случае увеличение коли-
чества растений при равных составляющих прямо 
пропорционально увеличению урожайности, то во 
втором случае при изменении условий роста рас-
тения (площадь питания) изменяется характер фор-
мирования элементов продуктивности растения. 
Масса зерна с растения – сложный показатель, ко-
торый складывается из нескольких составляющих. 
Схематично это представлено на рисунке.
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Масса зерна с растения

Количество зерен на растении	 Масса 1000 зерен 

Количество бобов на растении	 Количество зерен в бобе

Количество бобов на плодоносящей веточке 	 Количество плодоносящих веточек

Рисунок. Факториальные составляющие продуктивности растения гороха

Согласно полученным результатам, в среднем 
за 3 года исследований отмечалось увеличение 
количества плодоносящих веточек при снижении 
густоты посева с 2,1  шт/раст. при норме высева 
1,3 млн шт. всхожих семян на 1 га до 2,3 шт/раст. 
при 0,8 млн шт. всхожих семян на 1 га. В наиболь-
шей степени это проявилось в благоприятный год. 
Так, в 2021 году при нормах высева 1,3 и 1,0 млн 
шт. всхожих семян на 1 га на растениях формиро-
валось по 2,3 и 2,4 плодоносящих веточки соответ-
ственно, а при норме 0,8 млн шт. всхожих семян на 
1 га – 2,7 шт/раст. (НСР

05 
= 0,2 шт/раст.). Из испыту-

емых сортообразцов только у сорта Фокор в бла-
гоприятных условиях формировалось по 3 боба на 
плодоносящей веточке. Остальные образцы были 
сходны по показателю.

На количество формирующихся бобов на растении 
значительное влияние оказывают погодные условия. 
В 2019 году на растениях в среднем формировалось 

по 2,7 боба/раст. и не зависят от нормы высева, а 
в 2020 и 2021 годах по 4,2 и 4,3 боба/раст. соответ-
ственно. Влияние нормы высева на завязываемость 
бобов проявлялось лишь в условиях близких к бла-
гоприятным (табл. 2). Так в 2021 г. (ГТК периода ве-
гетации – 1,1) при посеве гороха с нормой высева 
1,3 млн шт. всхожих семян на 1 га на его растениях 
формировалось в среднем 3,5-3,9 бобов, с нормой 
1,0 млн шт. всхожих семян на 1 га – 3,9-4,5 бобов, 
0,8 млн шт. на 1 га – 4,7-5,3 штук полноценных бобов. 
То есть с уменьшением нормы высева происходило 
увеличение завязываемости бобов на растениях го-
роха, причем при снижении нормы с 1,3 до 1,0 млн 
шт. всхожих семян на 1 га число бобов увеличива-
лась в среднем на 14,4-20,4 %, а до 0,8 млн шт/га 
уже на 26,2-47,0 %. В острозасушливом (ГТК – 0,5) 
2019 г. общее количество бобов на растениях гороха 
не превышало 3 штук, при этом различий по вариан-
там норм высева не отмечалось.

Таблица 2. Количество бобов на растении и зерен в бобе, шт., 2019-2021 гг.

Норма высева, млн шт. всхожих семян 
на 1 га (фактор В)

Сорта и сортообразцы гороха (фактор А) Средняя по 
фактору ВФокор (st) 61/14 Докучаевский 61/18

количество бобов на растении НСР
05

 = 0,36

0,8 4,01 3,94 3,88 4,00 3,96
1,0 3,61 3,66 3,74 3,85 3,72
1,3 3,45 3,29 3,38 3,48 3,40
Средняя по фактору А (НСР

05
 = 0,35) 3,69 3,63 3,67 3,78

НСР
05

 для частных различий по фактору А – 0,6; по фактору В – 0,72

количество зерен в бобе (озерненность боба) НСР
05

 = 0,13

0,8 3,71 4,06 4,3 3,9 4,0
1,0 3,54 3,79 4,17 3,76 3,8
1,3 3,21 3,72 3,83 3,72 3,6
Средняя по фактору А (НСР

05
 = 0,28) 3,5 3,9 4,1 3,8

НСР
05

 для частных различий по фактору А – 0,48; по фактору В – 0,26

В отношении озерненности бобов было отмече-
но, что изменения данного показателя помимо по-
годных условий и условий выращивания были об-
условлены и генетическими особенностями образ-
цов. При этом было показано, что испытываемые 
сортообразцы во все годы изучения обеспечива-
ли более высокую завязываемость зерен в бобах, 
чем стандартный сорт Фокор. В острозасушливом 

2019  г. превышение над стандартом составляло 
2,7-9,3 %, в благоприятном 2021 г. – 8,8-17,6 %.

Расчет доли вклада сорта и нормы высева в из-
менчивость озерненности бобов показал (табл. 3). 
В засушливом 2019 г. доля влияния генотипа на 
данный показатель составляла 13,9 %, нормы вы-
сева – 1,3 %, а в благоприятном 2021 г. соответ-
ственно 48,6 % (генотип) и 26,8 % (норма высева).
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Таблица 3. Влияние факторов на изменчивость показателя озерненность бобов гороха в 
контрастные по погодным условиям годы, %
Фактор 2019 год 2021 год
Сорт (генотип) – фактор А 13,91 48,64
Норма высева – фактор В 1,30 26,79
Взаимодействие факторов А х В 50,82 2,96
Случайные факторы 25,55 21,2

Суммарным показателем количественных значе-
ний, проанализированных выше является «количе-
ство зерен на растении». Наиболее урожайным в 
этом отношении был 2021 год, в среднем на растении 
формировалось 18,4 шт. зерен, в 2020 году – 14,5 шт. 
зерен, меньше всего зерен на растении было в 2019 

году – 9,6 шт. В среднем за 3 года (2019 - 2021 гг.) 
по всем сортам отмечается увеличение количества 
зерен на растении при снижении густоты стеблестоя 
с 1,3 млн шт. всхожих семян на 1 га до 1,0 млн шт. 
всхожих семян на 1 га на 15,4 %, до 0,8 млн шт. всхо-
жих семян на 1 га на 29,3 % (табл. 4). 

Таблица 4. Количество зерен на растении, шт., 2019-2021 гг.

Норма высева, млн. шт. всхожих семян 
на 1 га (фактор В)

Сорта и сортообразцы гороха (фактор А) Средняя по 
фактору В
НСР

05
 = 2,2Фокор (st) 61/14 Докучаевский 61/18

количество зерен на растении
0,8 15,8 16,2 15,7 16,0 15,9
1,0 11,7 13,6 16,1 15,4 14,2
1,3 11,2 12,0 13,5 12,4 12,3
Средняя по фактору А (НСР

05
 = 2,5) 12,9 13,9 14,9 14,6

НСР
05

 для частных различий по фактору А – 4,4; по фактору В – 4,4

В большей степени прибавка по количеству зе-
рен с растения была получена в благоприятных для 
роста и развития гороха условиях 2021 года. При 
густоте стеблестоя, формирующегося при посеве 
с нормой 1,3 млн шт. всхожих семян на 1 га, с рас-
тений было получено от 13,5 (Фокор) до 17,0 (Доку-
чаевский) зерен. При посеве с нормой 1,0 млн шт. 
всхожих семян на 1 га формировалось на 18,8 % 
больше зерен, а их количество по сортам варьиро-
вало от 12,5 (Фокор) до 21,7 (61/18) штук. Посев с 
нормой 0,8 млн шт. всхожих семян на 1 га, который 
имел большую площадь питания растений, обеспе-
чил увеличение показателя «количество зерен на 
растении» на 51 %. Сбор зерна с растения состав-
лял 19,8 (Докучаевский) – 24,4 (Фокор) шт.

Важной характеристикой сорта выступает пока-
затель массы 1000 зерен. По мнению многих иссле-
дователей на него в значительной степени оказы-
вают влияние погодные условия, складывающиеся 
в период вегетации. Влияние в разные годы и по 

разным культурам менялась от 65,5 % до 81,7 % 
[1, 8, 11]. В настоящем исследовании размах значе-
ний показателя по годам исследования колебался 
от 98-108 грамм в острозасушливом 2019 г (ГТК – 
0,5) до 198-211 грамм в 2021 г (ГТК – 1,1). При этом 
влияния генотипа испытываемых образцов гороха 
и нормы высева на формирование массы 1000 зе-
рен в рамках проведенного опыта не проявлялось. 
Скорее всего, это было обусловлено тем, что ис-
пытуемые образцы имели незначительные разли-
чия по крупности зерна. 

Определение доли вклада анализируемых фак-
торов в формирование массы 1000 зерен за три 
года показало тотальное доминирование погодных 
условий вегетации (94,4 %) над факторами генотип 
(0,45 %) и норма высева (0,23 %).

По совокупности проанализированных показа-
телей было установлено, что в среднем за 3 года 
изучения при снижении густоты стояния растений 
увеличивалась их продуктивность (табл. 5). 

Таблица 5. Масса зерна с растения, г  (среднее за 2019-2021 гг.)

Норма высева, млн. шт. всхожих 
семян на 1 га (фактор В)

Сорта и сортообразцы гороха (фактор А) Средняя по 
фактору В

НСР
05

 = 0,52Фокор (st) 61/14 Докучаевский 61/18

количество зерен на растении, шт.
0,8 2,65 2,75 2,78 2,82 2,75
1,0 2,25 2,39 2,68 2,71 2,51
1,3 1,93 2,25 2,25 2,35 2,20

Средняя по фактору А (НСР
05

 = 0,45) 2,28 2,46 2,57 2,63
НСР

05
 для частных различий по фактору А – 0,78; по фактору В – 1,03
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Хотя при сравнительной оценке по годам было 
отмечено, что в неблагоприятные годы (2019 и 2020) 
наибольшая продуктивность была в вариантах с нор-
мой высева 1,0 млн шт. всхожих семян на 1 га – 1,45 
и 2,45 г/раст. соответственно. В то время, когда на 
делянках с нормой высева 1,3 и 0,8 млн шт. всхожих 
семян на 1 га продуктивность растений составляла 
1,30 и 1,20 г/раст. – 2019 г и по 2,34 г/раст. – 2020 г. 
В 2021 году прослеживалась четкая динамика к 
увеличению продуктивности растений гороха у 
всех образцов от наибольшей нормы высева к наи-
меньшей (1,3 ―› 1,0 ―› 0,8 млн шт. всхожих семян 
на 1 га) 2,95 ―›3,63 ―›4,75 грамм с растения, при 
НСР

05
= 0,28. Из изучаемых образцов наибольшая 

продуктивность была у линии 61/18 – 2,63 г/раст. 
Незначительно уступил ей новый сорт гороха Доку-
чаевский – 2,57 г/раст. самая низкая масса зерна с 
растения была у сорта Фокор. Не смотря на то, что 
различия находились в пределах ошибки опыта, но 
тенденция сохранялась в течении всего периода ис-
следований (табл. 5).

Выводы
Изменение плотности ценоза оказывает значи-

тельное влияние как на морфологические призна-
ки растения, так и на элементы его продуктивно-
сти. В разреженных посевах формируются более 

низкорослые растения с низким расположением 
первого боба, что может привести к потерям при 
уборке. С увеличением площади питания на рас-
тениях формируется большее количество плодо-
носящих узлов, бобов и зерен, возрастает озер-
ненность боба, но при этом снижается крупность 
зерна. 

В зависимости от условий погоды максималь-
ная продуктивность растения формировалась при 
разной густоте посева. В неблагоприятные годы 
наибольшей массой зерна с растения  характери-
зовались варианты с нормой высева 1,0 млн шт. 
всхожих семян на 1 га. В оптимальные по тепло- 
и влагообеспеченности годы наибольший весовой 
сбор зерна с растения был в варианте с наимень-
шей нормой высева 0,8 млн шт. всхожих семян на 
1 га.

В целом, проведенные исследования показали, 
что выведенные в селекцентре «Воронежского 
ФАНЦ им. В.В. Докучаева» сортообразцы горо-
ха имеют преимущества над сортом стандартом 
Фокор как по показателям технологичности, так 
и продуктивности. Наиболее высокая продуктив-
ность растения была у образца 61/18 и нового со-
рта Докучаевский при всех изучаемых нормах вы-
сева. 
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БИОЭКОЛОГИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ ЗАЩИТЫ ПЕРЦА СЛАДКОГО ОТ 
ХЛОПКОВОЙ СОВКИ (HELICOVERPA ARMIGERA HB.) В УСЛОВИЯХ ОПУ «ФНЦ РИСА»
Перец сладкий (Capsicum annuum L.) является экономически значимой паслёновой культурой во 

многих странах мира, в том числе в России и в Украине. Непрерывный спрос и рост потребления 
перца требует увеличения урожайности и сортового разнообразия с учетом различных направлений 
использования плодов. Основополагающими факторами увеличения урожайности перца сладкого яв-
ляется внедрение в производство химических и биологических средств защиты от сорных растений, 
вредителей и болезней.  В последнее десятилетие хлопковая совка (Helicoverpa armigera Hb.) вошла в 
разряд самых вредоносных и распространенных вредителей полифагов на юге России. Кормовыми 
растениями для гусениц вредителя являются подсолнечник, кукуруза, соя, нут, томат, сладкий перец, 
многие другие культуры. В Астраханской области вид сокращает объемы сборов стандартных плодов 
томата, перца и баклажана на 20–25 %. Кроме прямого ущерба урожаю, существует и косвенный - 
поврежденные гусеницами ткани плодов являются открытыми воротами для возбудителей грибных 
болезней, которые в свою очередь также снижают урожай и качество продукции. Знание биологии 
хлопковой совки (Helicoverpa armigera Hb.) позволяет глубже понять механизмы её воздействия на 
агроценозы сладкого перца и своевременно проводить защитные мероприятия. Исследования прово-
дили на территории ОПУ «ФНЦ риса», где был организован мониторинг для отслеживания численно-
сти данного вредителя. Основное внимание уделялось его жизненному циклу, адаптации к условиям 
среды и факторам, способствующим его распространению. Для контроля популяции хлопковой совки 
применялись различные агрономические и химические методы. В частности, использовались ловуш-
ки для мониторинга и химические препараты. В результате принятых мер удалось стабилизировать 
численность вредителя и минимизировать его негативное влияние на урожай сладкого перца, что 
подтверждает важность комплексного подхода к управлению популяциями сельскохозяйственных 
вредителей.

Ключевые слова: перец сладкий, хлопковая совка, Helicoverpa armigera HB., гусеница, биологиче-
ская эффективность.

BIOECOLOGICAL SUBSTANTIATION OF SWEET PEPPER PROTECTION FROM COTTON 
BUDWORM (HELICOVERPA ARMIGERA HB.) UNDER CONDITIONS OF EXPERIMENTAL 

PLOT OF FEDERAL SCIENTIFIC RICE CENTRE
Sweet pepper (Capsicum annuum L.) is an economically significant nightshade crop in many countries 

of the world, including Russia and Ukraine. The continuous demand and growth of pepper consumption 
requires an increase in yield and varietal diversity, taking into account the various uses of the fruits. The 
fundamental factors in increasing the yield of sweet pepper are the introduction of chemical and biological 
means of protection against weeds, pests and diseases. In the last decade, the cotton budworm (Helicoverpa 
armigera Hb.) has become one of the most harmful and widespread polyphagous pests in the south of Russia. 
The caterpillars of this pest feed on sunflower, corn, soybeans, chickpeas, tomatoes, sweet peppers, and 
many other crops. In the Astrakhan region, this species reduces the harvest volumes of standard tomatoes, 
peppers, and eggplants by 20–25 %. In addition to direct damage to the crop, there is also indirect damage: 
the tissues of the fruits damaged by the caterpillars are an open gate for pathogens of fungal diseases, 
which in turn also reduce the yield and quality of the products. Knowing the biology of the cotton budworm 
(Helicoverpa armigera Hb.) allows for a deeper understanding of the mechanisms of its impact on sweet 
pepper agrocenoses and timely implementation of protective measures. The studies were conducted on the 
territory of experimental plot of «Federal Scientific Rice Centre”, where monitoring was organized to track 
the population of this pest. The main focus was on its life cycle, adaptation to environmental conditions and 
factors contributing to its spread. Various agronomic and chemical methods were used to control the cotton 
budworm population. In particular, monitoring traps and chemicals were used. As a result of the measures 
taken, it was possible to stabilize the pest population and minimize its negative impact on the sweet pepper 
yield, which confirms the importance of an integrated approach to managing agricultural pest populations.
Key words: sweet pepper, cotton budworm, Helicoverpa armigera HB., caterpillar, biological efficiency. 
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Введение
Сладкий перец (Capsicum annuum L.) представля-

ет собой экономически важную культуру во многих 
странах, включая Россию. Степные и сухостепные 
регионы России и Украины являются ключевыми 
зонами для выращивания овощных культур, где 
сладкий перец занимает одно из ведущих мест по 
объёмам производства и переработки. Соглас-
но данным Hortoinfo, в 2021 году объем мирового 
экспорта сладкого перца составил 5,476 миллиарда 
евро. Из этого объёма экспорт испанского перца 
достиг 1,34 миллиарда евро, что составляет около 
24,46 % от общего мирового экспорта  [7, 9, 11].

Министерство сельского хозяйства ставит перед 
собой цель увеличить объем товарного производ-
ства овощей, чтобы не только удовлетворить вну-
тренние потребности, но и усилить экспортный по-
тенциал страны. Даже в период летнего сезона, ког-
да на рынок поступает болгарский перец, выращен-
ный местными производителями, его предложение 
оказывается недостаточным. Доля импортной про-
дукции на рынке составляет 89-91% [7, 9, 11].

Непрерывный рост спроса и широкое примене-
ние плодов в кулинарии, консервной промышлен-
ности, фармацевтике и других отраслях ставят 
перед производителями серьезную задачу – уве-
личение урожайности, расширение ассортимента 

сортов. Традиционно, урожайность перца зависит 
от множества факторов, среди которых погодные 
условия, почва, агротехника, вредные организмы, 
генетический потенциал сорта. В современном 
сельском хозяйстве ключевую роль в повышении 
урожайности играет своевременная организа-
ция мониторинга вредных объектов и грамотное 
использование организационно-хозяйственных, 
агротехнических, биологических и химических мер 
защиты растений [1, 2, 7, 9, 11].

Цель исследования 
Определить фенологию развития (Helicoverpa 

armigera Hb.)  в условиях агроценоза ОПУ «ФНЦ 
риса» в 2023 г. и установление биологической эф-
фективности исследуемых инсектицидов.

Материалы и методы
Для изучения динамики и фенологии хлопковой 

совки в агроэкосистеме перца сладкого сорта 
Крепыш был отведен специальный участок поля, 
где еженедельно в период с апреля по август про-
водили фитосанитарные наблюдения. По резуль-
татам мониторинга принималось решение о про-
ведении обработки культуры химическими препа-
ратами: двухкомпонентными инсектицидами Опыт-
ный образец №1 МД и Опытный образец №2, КС, 
Опытный образец № 3 (Юнона, МЭ). Схема опыта 
представлена в таблице 1.

Таблица 1. Схема опыта

Наименование ХСЗР
Норма 

расхода, л/га
Способ применения, норма 
расхода рабочей жидкости

Площадь, га

Опытный образец №1, МД* 0,3

200-300 л/га, 1-2 кратно по 
необходимости

0,01

Опытный образец №2, КС* 1,0 0,01

Опытный образец № 3 (Юнона, МЭ)* 0,4 0,01

Контроль  - 0,01

Примечание - Опытный образец Щелково Агрохим

Общее количество растений в опытной делянке —  
50, количество повторностей в опыте — 2, количе-
ство растений в 1 повторности — 100.

Динамику лёта имаго хлопковой совки учитывали 
с помощью стандартных клеевых ловушек, снаб-
женных диспенсером с половым феромоном. Ос-
мотр ловушек проводили один раз в неделю [5, 8].

Для определения поврежденных растений с ка-
ждой опытной делянки отбирали пробу из 25 рас-
тений перца сладкого, которые осматривали и 
отмечали в учетной таблице число обнаруженных 
гусениц хлопковой совки [3, 6, 9].

Сроки проведения учетов:
Ι обработка химическими средствами защиты 

(4.07.2023 г.)
- до обработки (3.07.2023 г.);
- на 7 сутки после проведения обработки 

(11.07.2023 г.);
- на 14 сутки после проведения обработки 

(18.07.2023 г.);
- на 21 сутки после проведения обработки 

(25.07.2023 г.).
ΙΙ обработка химическими средствами защиты 

(10.08.2023 г.)
- до обработки (9.08.2023 г.);
- на 7 сутки после проведения обработки 

(18.08.2023 г.);
- на 14 сутки после проведения обработки 

(25.08.2023 г.);
- на 21 сутки после проведения обработки 

(31.08.2023 г.).
Биологическую эффективность инсектицидов 

определяли по формуле Аббота: 

С =                                          где    

Для определения процента поврежденных растений с каждой опытной делянки отбирали 

пробу из 25 растений перца сладкого, которые осматривали и отмечали в учетной таблице 

число обнаруженных гусениц хлопковой совки [3, 6, 9]. 

Сроки проведения учетов:

Ι обработка химическими средствами защиты (4.07.2023 г.) 

- до обработки (3.07.2023 г.);

- на 7 сутки после проведения обработки (11.07.2023 г.);

- на 14 сутки после проведения обработки (18.07.2023 г.);

- на 21 сутки после проведения обработки (25.07.2023 г.).

ΙΙ обработка химическими средствами защиты (10.08.2023 г.) 

- до обработки (9.08.2023 г.);

- на 7 сутки после проведения обработки (18.08.2023 г.);

- на 14 сутки после проведения обработки (25.08.2023 г.);

- на 21 сутки после проведения обработки (31.08.2023 г.).

Биологическую эффективность инсектицидов определяли по формуле Аббота: 

С = , где     

А - численность вредителей до обработки;  

В - численность вредителей после обработки в конце опыта;                                         

а - численность вредителей в контроле до начала опыта; 

в - численность вредителей в контроле в конце опыта [5, 9, 10]. 

Результаты и обсуждение

В 2023 году хлопковая совка (Helicoverpa armigera HB.) развилась в двух поколениях. 

Наблюдения показали, что завершение зимней диапаузы произошло при установлении средней 

температуры на уровне +15,5 °C. Появление первых особей перезимовавшего поколения было 

отмечено во второй половине мая и продолжалось до середины июня. После дополнительного 

питания бабочки начали откладывать яйца на сельскохозяйственных и сорных растениях 

разных семейств. Процесс откладки яиц продолжался с конца мая и до конца июня (рис. 1).
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А - численность вредителей до обработки; 
В - численность вредителей после обработки в 

конце опыта;                                                                    
а -  численность вредителей в контроле до нача-

ла опыта;
в - численность вредителей в контроле в конце 

опыта [5, 9, 10].
Результаты и обсуждение
В 2023 году хлопковая совка (Helicoverpa armigera 

HB.) развилась в двух поколениях. Наблюдения 

показали, что завершение зимней диапаузы прои-
зошло при установлении средней температуры на 
уровне +15,5 °C. Появление первых особей пере-
зимовавшего поколения было отмечено во второй 
половине мая и продолжалось до середины июня. 
После дополнительного питания бабочки начали 
откладывать яйца на сельскохозяйственных и сор-
ных растениях разных семейств. Процесс отклад-
ки яиц продолжался с конца мая и до конца июня 
(рис. 1).

Генерация
Апрель Май Июнь Июль Август Сентябрь

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

Зимующее поколение
(0) (0) (0) (0) 0

+ + + +

1

. . . .

- - - -

0 0 0 0

+ + + +

2
. . . .

- - - -
0 0 0 0 (0) (0)

Рисунок 1. Феноклимограмма хлопковой совки, ОПУ «ФНЦ риса», 2023 г.
Условные обозначения: (0) – зимующая куколка, 0 – куколка, + - имаго, - – гусеница, · – яйцо. 

Гусеницы первого поколения питались веге-
тативными частями перца, оставляя отверстия в 
листьях. Однако наибольший вред наносило вто-
рое поколение, которое поедало генеративные 
органы: бутоны и плоды. Развитие гусениц этого 
поколения происходило в период цветения и фор-
мирования плодов с середины июля до середины 

августа. Гусеницы повреждали цветы, выедали 
отверстия в листовых пластинах, снижая площадь 
их фотосинтетической активности, а также про-
никали внутрь плодов и уничтожали их содержи-
мое (рис. 2). 

Динамика численности гусениц после 1-го опры-
скивания представлена в таблице 2.

апрель              май             июнь              июль             август        сентябрь

Относительная влажность воздуха,
% за декаду
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Относительная влажность воздуха,
% за декаду

Таблица 2. Динамика численности гусениц хлопковой совки на перце сладком после проведения 
первой обработки исследуемыми препаратами, ОПУ «ФНЦ риса», 2023 г.

Вариант опыта
Норма 

применения 
препарата, л/га

Повтор-
ность

Численность гусениц хлопковой совки, шт/25 растений

до обработки
на 7 

сутки
на 14 
сутки

на 21 сутки

Опытный образец 
№1, МД*

0,3
1 3 0 0 0
2 2 0 0 0

ср. 2,5 0 0 0

Опытный образец 
№1, КС*

1,0
1 2 0 0 0
2 2 0 0 0

ср. 2 0 0 0

Опытный образец 
№3 (Юнона, МЭ)*

0,4
1 2 0 0 1
2 3 0 0 0

ср. 2,5 0 0 0,5

Контроль -
1 2 3 3 2
2 3 3 2 2

ср. 2,5 3 2,5 2,5

Примечание - Опытный образец Щелково Агрохим

Рисунок 2. Фенология сладкого перца и хлопковой совки (ориг.). 

Экономический порог целесообразности (ЭПЦ) 
применения инсектицидов для защиты перца 
сладкого от гусениц хлопковой совки составляет 
0-1 шт/10 растений. Так, на момент первой обра-
ботки среднее количество гусениц составляло 
около 2-3 особей/25 растений. Через 7 суток после 
обработки можно было наблюдать первые резуль-
таты – все испытуемые препараты снизили чис-
ленность вредного объекта на культуре. Спустя 2 

недели исследуемые инсектициды продолжали на-
дежно защищать культуру от вредителей. В конце 
периода проведения учетов (после 1-го опрыскива-
ния) гусениц хлопковой совки можно было наблю-
дать лишь на уровне ЭПВ (Опытный образец № 3 
(Юнона, МЭ)).

Данные численности за второй период прове-
дения учетов (2-я обработка) приведены в табли-
це 3.

Таблица 3. Динамика численности гусениц хлопковой совки на сладком перце после проведения 
второго опрыскивания инсектицидами, ОПУ «ФНЦ риса», 2023 г.

Вариант опыта
Норма 

применения 
препарата, л/га

Повтор-
ность

Численность гусениц хлопковой совки, шт/25 растений
до 

обработки
на 7 

сутки
на 14 
сутки

на 21 сутки

Опытный образец 
№ 1, МД

0,3
1 2 0 0 1
2 3 0 0 0

ср. 2,5 0 0 0,5

Опытный образец 
№ 2, КС

1,0
1 2 0 0 0
2 3 0 0 0

ср. 2,5 0 0 0
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Вариант опыта
Норма 

применения 
препарата, л/га

Повтор-
ность

Численность гусениц хлопковой совки, шт/25 растений
до 

обработки
на 7 

сутки
на 14 
сутки

на 21 сутки

Опытный образец 
№3 (Юнона, МЭ)*

0,4
1 3 0 0 1
2 2 0 0 1

ср. 2,5 0 0 1

Контроль -
1 3 4 4 3
2 3 3 4 3

ср. 3 3,5 4 3

Примечание -  Опытный образец Щелково Агрохим

 
Рисунок 3. Варьирование численности гусениц хлопковой совки до обработки и на 7, 14, 

21 сутки после 2-й обработки инсектицидами, 2023 г. (ориг.). 
 

На 7-е сутки после обработки инсектицидами по-
явились первые результаты. В варианте с приме-
нением всех препаратов: Опытный образец № 1, 
МД (0,3 л/га), Опытный образец № 2, КС (1,0 л/га), 
количество гусениц значительно уменьшилось. 

Первые снижения показателей защиты культу-
ры от гусениц хлопковой совки наблюдали спустя 
3 недели после обработки. Численность особей 
вредителя в варианте с применением препара-
та Опытный образец № 1, МД (0,3 л/га) достигла 

0-1 шт/25 растений сладкого перца. Численность 
гусениц во 2-м варианте опыта с применением ин-
сектицида Опытный образец № 2, КС составило 
0 шт/25 растений. Количество гусениц на участках, 
обработанных инсектицидом Опытный образец  
№ 3 (Юнона, МЭ) (0,4 л/га)  достигло 1 гусеницы на 
25 растений.

Максимальную численность гусениц хлопковой 
совки наблюдали в фазу биологической спелости 
культуры (август): 3-4 шт/25 раст. (рис. 3).

Рисунок 3. Варьирование численности гусениц хлопковой совки до обработки и на 7, 14, 21 сутки 
после 2-й обработки инсектицидами, 2023 г. (ориг.).

Продолжение таблицы 3

По результатам проведенных учетов, была рас-
считана биологическая эффективность испытуе-

мых химических препаратов (табл. 4).

Таблица 4. Биологическая эффективность инсектицидов в борьбе с гусеницами хлопковой совки 
в агроценозе перца сладкого после двукратной обработки, ОПУ «ФНЦ риса», 2023 г.

Наименование препарата
Норма расхода 
препарата, л/га

Смертность гусениц, % на
7 сутки на 14 сутки на 21 сутки

после первой обработки
Опытный образец № 1, МД 0,3 100 100 100
Опытный образец № 2, КС 1,0 100 100 100
Опытный образец №3 
 (Юнона, МЭ)*

0,4 100 100 80
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Наименование препарата
Норма расхода 
препарата, л/га

Смертность гусениц, % на
7 сутки на 14 сутки на 21 сутки

Контроль - - - -
после второй обработки

Опытный образец № 1, МД 0,3 100 100 80
Опытный образец № 2, КС 1,0 100 100 100
Опытный образец №3 
 (Юнона, МЭ)*

0,4 100 100 60

Контроль - - - -

Примечание - Опытный образец Щелково Агрохим

Наиболее эффективно после 1-го опрыскивания 
снизили численность гусениц  Опытный образец 
№ 1, МД и Опытный образец № 2, КС (1,0 л/га). Их 
биологическая эффективность даже на 21 сутки 
обеспечила надежную защиту сладкого перца от 
вредителя. Незначительно меньшую смертность 
гусениц хлопковой совки обеспечил Опытный об-
разец №3 (Юнона, МЭ)(0,4 л/га). Защитный эффект 
после его применения снизился на 21 сутки и со-
ставил 80 %.

Биологическая эффективность в конце 2-го пе-
риода проведения учетов (на 21 сутки) оставалась 
достаточно высокой лишь у одного исследуемого 
инсектицида (Опытный образец № 2, КС). Опытный 
образец № 1, МД незначительно утратил защитные 
свойства и его биологическая эффективность со-
ставляла лишь 80 %. Биологическая эффективность 
Опытного образца №3 (Юнона, МЭ) составила 60 %.

Таким образом, наиболее длительный защитный 
эффект от гусениц хлопковой совки (Helicoverpa 
armigera Hb.) на перце сладком был достигнут пу-
тем обработки посевов инсектицидами Опытный 
образец № 2, КС (1,0 л/га).

Выводы
1.	 В исследуемом периоде (май-август) хлопко-

вая совка развивалась в двух поколениях. Наи-
больший ущерб наносили гусеницы второго поко-
ления.

2.	 В результате проведенного полевого опыта 
была доказана высокая биологическая эффектив-
ность пестицида Опытный образец № 2, КС (98 %).

3.	 Наиболее длительный защитный эффект от 
гусениц Helicoverpa armigera Hb. был достигнут пу-
тем обработки посевов инсектицидами Опытный 
образец № 2, КС (1,0 л/га) и Опытный образец № 1, 
МД (0,3 л/га).
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НОВЫЕ СОРТА РАПСА И СУРЕПИЦЫ В ИНТЕНСИФИКАЦИИ СЕЛЬСКОГО 
ХОЗЯЙСТВА СИБИРИ

В 2020-2023 гг. по паровому предшественнику на черноземных почвах в Сибирской опытной станции –  
филиал ФГБНУ ФНЦ ВНИИМК изучено влияние разных доз и способов внесения азотных удобрений 
на урожайность и сбор масла капустных культур. Цель исследований – изучить высокопродуктивные 
сорта яровых рапса и сурепицы, адаптированные к условиям Западной Сибири, устойчивые к основ-
ным патогенам и к биотическим и абиотическим факторам среды; усовершенствовать технологию их 
возделывания. Возделывание капустных культур осуществляли по классической технологии, реко-
мендуемой для Западно-Сибирского региона. Объект исследований: рапс сорт Сибиряк 60 и сурепица 
сорт Грация. Показатели влаго- и теплообеспеченности в годы исследований сильно различались, 
но в целом были благоприятны для роста и развития растений. Установлено, что рапс Сибиряк 60 
положительно реагирует на повышенный агрофон, прибавка урожая составила от 0,18 до 0,36 т/га в 
зависимости от способов и доз удобрений. Урожайность у сурепицы Грация от применения удобрений 
увеличивалась от 2,34 до 2,57 т/га. Повышение дозы азотных удобрений увеличивало продолжитель-
ность вегетации культуры на 2-3 суток, а совместно с применением некорневой подкормки от 4 до 5 
суток. Экономически целесообразно возделывать рапс и сурепицу, это позволяет получить чистый 
доход с 1 га на уровне 47,3-53,8 тыс. руб. при рентабельности от 135,6 до 149,2 %.

Ключевые слова: рапс яровой, сурепица яровая, урожайность семян, минеральные удобрения, кар-
бамид, экономическая эффективность.

NEW VARIETIES OF RAPESEED AND TURNIP RAPE  
IN THE INTENSIFICATION OF AGRICULTURE IN SIBERIA

In 2020-2023, the effect of different doses and methods of applying nitrogen fertilizers on the yield and oil 
harvest of cabbage crops was studied using a fallow predecessor on chernozem soils at the Siberian Experi-
mental Station - a branch of the V.S. Pustovoit All-Russian Research Institute of Oil Crops.The purpose of the 
research is to study highly productive varieties of spring rapeseed and turnip rape adapted to the conditions 
of Western Siberia, resistant to major pathogens and to biotic and abiotic environmental factors; to improve 
the technology of their cultivation. Cabbage crops were cultivated according to the classical technology rec-
ommended for the West Siberian region. The rapeseed variety Sibiryak 60 and the turnip rape variety Gratsiya 
were the object of research. Indicators of water and heat availability varied greatly over the years of research, 
but were generally favorable for plant growth and development. It was found that rapeseed variety Sibiryak 
60 responded positively to increased agricultural background, with yield increase ranging from 0.18 to 0.36 t/
ha, depending on application methods and fertilizer doses. The yield of turnip rape variety Gratsiya increased 
from 2.34 to 2.57 t/ha with fertilizer application. Increasing the dose of nitrogen fertilizers increased the dura-
tion of vegetation of the crop by 2-3 days, and together with the use of foliar top dressing from 4 to 5 days. It 
is economically reasonable to grow rapeseed and turnip rape, it allows obtaining net income from 1 ha at the 
level of 47.3-53.8  thousand rubles with profitability from 135.6 to 149.2 %.

Key words: spring rapeseed, spring turnip rape, seed yield, mineral fertilizer, urea, economic efficiency.

Введение
В связи с постепенным изменением климата пе-

ред селекционерами стоит задача создания сор- 
тов, адаптированных к контрастным погодно-кли-
матическим условиям. Снижение плодородия 
почвы из-за недостатка минерального питания, 
негативные антропогенные факторы ведут к сни-
жению урожайности и качества семян сельскохо-
зяйственных культур [1].

Основной задачей селекции является создание 
высокопродуктивных сортов, устойчивых к абио-
тическим и биотическим стрессам и отзывчивых 
на высокий агрофон [11]. Аграрному производству 

требуются современные урожайные и маслич-
ные сорта, отзывчивые на улучшение агроклима-
тических условий и в то же время устойчивые к 
стресс-факторам. Любое отклонение от оптималь-
ных для роста и развития рапса условий может 
способствовать снижению урожайности, количе-
ства и качества масла [12].

Для Сибири с лимитирующими факторами среды 
актуальной проблемой является создание сортов, 
способных реализовать свой генетический потен-
циал в условиях интенсификации производства в 
различных условиях внешней среды. 

Правильный выбор сортов капустных масличных 
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культур имеет решающее значение для успешного 
их выращивания. Благодаря работе селекционе-
ров постоянно повышается генетически фикси-
рованная потенциальная урожайность и качество 
продукции, улучшается адаптация к местным ус-
ловиям, устойчивость к болезням и вредителям, а 
также к стрессовым факторам [10].

Цель исследований 
Изучить высокопродуктивные сорта яровых 

рапса и сурепицы, адаптированные к условиям За-
падной Сибири, устойчивые к основным патогенам 
и к биотическим и абиотическим факторам среды; 
усовершенствовать технологию их возделывания.

В процессе исследований поставлены следую-
щие задачи: оценить перспективные экологически 
пластичные сорта рапса и сурепицы и определить 
экономическую эффективность производства 
маслосемян новых сортов капустных культур с ис-
пользованием усовершенствованных приемов тех-
нологии их возделывания.

Материалы и методы
Опыт проводили на экспериментальных полях 

Сибирской опытной станции – филиал ФГБНУ ФНЦ 
ВНИИМК в 2020-2023 гг. Площадь учетной делянки 
составляла 23 м2, в 4-х кратной повторности, разме-
щение делянок – систематическое. Способ посева 
сплошной (сеялкой – СС-11), междурядье 15 см. 
Норма высева – 1,5 млн всхожих семян на гектар. 
Объект исследований: рапс яровой (Гранит, Сиби-
ряк 60), сурепица яровая (Победа, Грация). 

Новый сорт рапса Сибиряк 60 среднеспелый, со-
зревает за 87-92 суток, безэруковый, низкоглюко-
зинолатный (тип «00»), отличается от сорта Гранит 
(стандарт) высокой масличностью (50,7-51,2 %) и 
урожайностью семян (2,44-2,97 т/га). Сорт засу-
хоустойчив. Масса 1000 семян в разнообразных 
условиях варьировала в пределах 3,4-3,7 г, не опу-
скаясь ниже, что свидетельствует о достаточно 
высокой жаростойкости сорта. Среднеустойчив к 
осыпанию семян. Содержание глюкозинолатов и 
эруковой кислоты минимальное и соответствует 
требованиям ГОСТа [5]. Внесён в Государственный 
реестр сортов и допущен к использованию в про-
изводстве в Волго-Вятском (4), Средневолжском 
(7), Уральском (9), Западно-Сибирском (10) и Вос-
точно-Сибирском (11) регионам с 2023 года. 

Новый сорт сурепицы яровой Грация отличается 
от стандартного сорта Победа высокой продуктив-
ностью, повышенной толерантностью к основным 
патогенам, большей устойчивостью к полеганию, 
выравненностью растений по высоте, дружности 
цветения и созревания. Среднеустойчив к засухе, 
созревает дружно, пригоден к механизированной 

уборке [6]. Включен в Госреестр селекционных 
достижений, допущенных к использованию с 2022 
года и рекомендован к выращиванию по всем ре-
гионам возделывания РФ.

Возделывание капустных культур осуществляли 
по классической технологии, рекомендуемой для 
Западно-Сибирского региона. 

Предшественник – пар, в фазу бутонизации об-
работка посевов инсектицидом Цунами (150 г/га) от 
вредителей с расходом рабочего раствора 250 л/га. 
Закладку полевых опытов, сопутствующие наблю-
дения и учеты проводили в соответствии с дей-
ствующей методикой [9]. Дисперсионный анализ 
экспериментальных данных выполняли по Б. А. 
Доспехову [3]. 

Полевые опыты проводили на черноземах обык-
новенных среднемощных, среднегумусных. Перед 
закладкой опытов ежегодно отбирали образцы 
для уточнения агрохимических показателей. Со-
держание гумуса и основных элементов питания, 
а также кислотность в пахотном слое различались 
на опытных участках в разные годы, но в целом 
были типичными для черноземных почв: рНсол – 
5,3 (ГОСТ 26483-85), гумус (по Тюрину) – 7,14 %, 
(ГОСТ 2613-91), подвижного фосфора и калия (по 
Чирикову) – 123 и 400 мг/кг почвы соответственно 
(ГОСТ 26207-91). 

По интенсивной технологии изучали три уровня 
минерального питания: без удобрения (контроль); 
базовая норма N

24
P

104
 (200 кг/га аммофоса); N

64
P

104
 

(200 кг/га аммофоса + 118 кг/га селитры); N
94

P
104

 
(200 кг/га аммофоса + 118 кг/га селитры + 65 кг/
га карбамида (некорневая, листовая подкормка). 
Азотные и фосфорные удобрения вносили весной 
под культивацию, некорневую подкормку в фазу 
«начало бутонизации» растений.

Уборку проводили раздельным способом: ска-
шивание и завязывание в снопы, обмолот на 10 
сутки, при влажности семян 10 %. Масличность 
семян определяли на ЯМР-анализаторе (АМВ-
1006) в послеуборочный период (ГОСТ 8.597-2010) 
в лаборатории биохимии станции. 

Для проведения исследований использовали ме-
тодику, разработанную Эберхартом и Расселом в 
редакции В. А. Зыкина и др. [4]. 

Результаты и обсуждение
Гидротермические условия вегетационного пе-

риода в годы исследований были контрастными, 
что позволило наиболее полно оценить хозяй-
ственно ценные признаки изучаемых сортов. ГТК 
по Селянинову в 2020 г. – 0,63, в 2021 г. – 0,75, в 
2022 г. – 0,43, в 2023 г. – 0,50, при среднемноголет-
нем показателе 0,95 ( табл. 1).
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Таблица 1. Погодные условия вегетационного периода капустных культур (данные Исилькульской 
ГМС)
Месяц 2020 2021 2022 2023 Среднемноголетнее
Температура воздуха, °C
Maй 17,6 17,5 19,1 17,9 11,7
Июнь 19,3 16,8 20,3 22,0 17,5
Июль 24,4 20,3 22,9 25,8 19,5
Aвгуст 22,8 19,1 22,5 19,9 17,1
Количество осадков, мм
Maй 42 17 10 35 35
Июнь 8 26 54 17 51
Июль 10 21 26 23 66
Aвгуст 18 23 19 48 54

В результате научно-исследовательской работы 
на Сибирской опытной станции – филиал ФГБНУ 
ФНЦ ВНИИМК созданы новые сорта капустных 
культур: рапс яровой Сибиряк 60 и сурепица яро-
вая Грация.

Оценка пластичности сорта Сибиряк 60 по ко-
эффициенту регрессии (bi=1,09) подтверждает 
адаптивность к разнообразным погодно-клима-

тическим условиям вегетации. сорт отличается 
стрессоустойчивостью (Х lim –Х opt). Чем меньше 
разрыв между минимальными и максимальными по-
казателями, тем выше стрессоустойчивость и шире 
интервал приспособительных возможностей сорта 
[4]. Сорт Сибиряк 60 в сравнении с сортом стандар-
том Гранит формирует максимальную урожайность 
в различных условиях вегетации (табл. 2).

Taблица 2. Оценка сортов рапса ярового по пластичности и стрессоустойчивости (2020-2023 гг.)
Сорт Урожайность, т/га Превы-

шение
к ст.

bi Генетическая 
гибкость

(Хopt +Хlim)/2

Cv, 
%

Стрессо-
устойчи-вость 

Хlim –Х opt
Х opt Х lim сред-

няя
Гранит – ст. 2,73 1,52 2,16 - 1,31 2,13 30,8 - 1,21
Сибиряк 60 2,91 1,86 2,45 + 0,29 1,09 2,39 18,0 - 1,05

Сорт рапса Сибиряк 60 характеризуется ши-
рокой нормой реакции на различные агрофоны: 
отзывчив на высокий агрофон, но и на низком 
фоне получается стабильный урожай семян. На 
черноземных почвах Омской области уровень 
доступного калия высокий. Поэтому для интен-
сификации технологии изучали влияние только 
азотных и фосфорных удобрений. Сорт эффек-

тивно использует азотные подкормки. Внесе-
ние 200 кг/га аммофоса обусловило увеличение 
урожайности на 0,18 т/га у сорта Сибиряк 60 и 
0,13 т/га у сорта Гранит. Прирост урожайности 
от применения базовой дозы (200 кг/га аммофо-
са) и дополнительно аммиачной селитрой в дозе 
N

40
 составил 0,15-0,24 т/га по сравнению с кон-

тролем (тaбл. 3).

Taблица 3. Продуктивность рапса сорт Сибиряк 60 на разных агрофонах (2020-2023 гг.)
Сорт Фон минерального  

питания
Вегетационный 
период, сутки

Урожай-
ность, т/га

Масличность, 
%

Сбор масла, 
кг/га

Гранит Без удобрений 
(контроль)

90 2,16 50,7 986

N
24

P
104

 92 2,29 50,2 1035

N
64

P
104

 95 2,31 50,0 1040

N
64

P
104

 + N
30

 95 2,35 49,9 1055

Сибиряк 60 Без удобрений 
(контроль)

88 2,45 51,1 1127

N
24

P
104

 90 2,63 50,8 1202

N
64

P
104

 91 2,69 50,7 1227

N
64

P
104

 + N
30

 92 2,81 50,4 1275

НСР 
0,5 3 0,23 0,6 92
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Проведение некорневых (листовых) подкормок 
с повышением доз азотных удобрений мочевины 
(карбамида) в дозе 65 кг/га увеличило урожайность 
в сравнении с контролем на 0,36 т/га у сорта Сиби-
ряк 60 и на 0,19 т/га у сорта-стандарта Гранит. Для 
получения высокой урожайности высококачествен-
ных семян необходимо сбалансированное содержа-
ние азота и фосфора. Повышение дозы азотных удо-
брений увеличивало продолжительность вегетации 
культуры на 2-3 суток, а совместное применение не-
корневой подкормки и высокой дозы предпосевного 
удобрения затягивало вегетацию от 4 до 5 суток. С 
увеличением дозы азотных удобрений отмечается 
незначительное снижение масличности семян (0,4-
0,7 %), но прибавка общего сбора масла за счет по-
вышения урожайности семян это компенсирует. 

Сурепица яровая ценная масличная культура, её 
семена содержат 38-45 % масла и 22-26 % белка. 
В настоящее время 80-85 % производимых в мире 
семян используется для получения масла, которое 
удовлетворяет всем требованиям, предъявляемым 
к качеству пищевого продукта. До последнего вре-
мени эта культура не имела широкого распростра-
нения, но недавно привлекла к себе повышенное 
внимание из-за высокого содержания масла, вы-
сокого содержания ненасыщенных жирных кислот 
омега-3, короткого жизненного цикла, более ши-
рокой региональной адаптации и низких агрономи-
ческих требований [2].

Основное преимущество сурепицы яровой – ко-
роткий вегетационный период, там, где ресурс 

тепла ограничен, где не успевает созревать рапс 
можно высевать сурепицу. В Омской области для 
возделывания сурепицы пригодны северная лесо-
степь и подтаежная зоны области.

Во Всероссийском научно-исследовательском 
институте масличных культур им. В.С. Пустовойта 
(г. Краснодар) селекционные исследования прово-
дят как по яровой, так и по озимой сурепице. Соз-
даны сортообразцы желтосемянной сурепицы ози-
мой с урожайностью более 3,0 т/га, масличностью 
50-52 % и содержанием глюкозинолатов в семенах 
11,3-13,7 мкмоль/г [6]. В настоящее время селек-
ционная работа направлена на создание высоко-
продуктивных, высокомасличных линейных сортов 
с изменённым жирнокислотным составом масла, с 
желтой окраской семенной оболочки, с улучшен-
ной питательной ценностью шрота, устойчивых к 
болезням и полеганию [2, 11].  

Оценка пластичности сорта Грация по коэффи-
циенту регрессии близка к единице (bi=0,99), что 
подтверждает адаптивность к разнообразным по-
годно-климатическим условиям вегетации. Сорт 
сурепицы Грация отличается высокой стрессоу-
стойчивостью. Разница урожайности в стрессовых 
и оптимальных условиях вегетации ниже, чем у 
сорта-стандарта Победа. Определено, что макси-
мальную генетическую гибкость (Хopt + Хlim)/ 2 с 
высоким соответствием между генотипом и факто-
рами среды имел сорт сурепицы Грация, т.е. сорт 
формирует максимальную урожайность в различ-
ных условиях вегетации (тaбл. 4).

Taблица 4. Оценка сортов сурепицы яровой по пластичности и стрессоустойчивости (2020-2023 гг.)

Сорт
Урожайность, т/га

Превы-
шение к ст.

bi
Генетическая гибкость 

(Хopt+ Хlim)/ 2
Cv, 
%

Стрессо-устойчи-
вость Хlim–ХoptХopt Х-lim

сред-
няя

Победа – ст. 2,23 1,56 1,79 - 1,28 1,90 24,6 - 0,67

Грация 2,54 2,09 2,05 + 0,26 0,99 2,32 18,1 - 0,45

Сурепица, как и рапс, формирует высокую се-
менную продуктивность только при достаточном 
обеспечении растений элементами питания. По 
сравнению с зерновыми культурами масличные 
капустные выносят с урожаем в два раза больше 
основных элементов минерального питания. Со-
здание оптимального азотно-фосфорного питания 

повышает содержание масла в семенах, урожай-
ность, устойчивость посевов к засухе, вредителям 
и болезням [7].

Действие удобрений нормализовали условия пита-
ния растений, и это отразилось на их продуктивности. 
Максимальная урожайность (2,57 т/га) у сорта Грация 
получена на самом высоком агрофоне (тaбл. 5).

Taблица 5. Продуктивность сурепицы сорт Грация на разных агрофонах (2020-2023 гг.)

Сорт
Фон минерального 

питания
Вегетационный 
период, сутки

Урожайность
семян, т/га

Масличность 
семян, %

Сбор масла,
кг/га

Победа Без удобрений
(контроль)

72 1,79 49,2 793

N
24

P
104

 74 1,94 48,9 854

N
64

P
104

 74 2,05 48,6 897

N
64

P
104

 + N
30 75 2,12 48,4 924
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Сорт
Фон минерального 

питания
Вегетационный 
период, сутки

Урожайность
семян, т/га

Масличность 
семян, %

Сбор масла,
кг/га

Грация Без удобрений
(контроль)

72 2,05 49,4 974

N
24

P
104

 72 2,34 49,3 1038

N
64

P
104

 74 2,49 49,0 1098

N
64

P
104

 + N
30 77 2,57 48,4 1119

НСР 
0,5 3 0,20 0,6 73

При применении азотных удобрений отмечается 
увеличение вегетационного периода на 2-3 суток, а 
при совместном применении с предпосевным вне-
сением и опрыскиванием карбамидом в фазу «на-
чало бутонизации» до 5 суток. Масличность семян 
от азотных удобрений снижалась на 0,4-1,0 %, но 
наибольший сбор масла (1119 кг/га) зафиксирован 
у сорта Грация при внесении N

64
P

104
 + карбамид в 

дозе 65 кг/га (некорневая подкормка).
Анализ экономической эффективности по-

казал, что наибольший чистый доход при воз-
делывании рапса и сурепицы без применения 
удобрений получен у сорта рапса Сибиряк 60  
(58,07 тыс. руб/га) и у сурепицы Грация  
(41,6 тыс. руб/га) при рентабельности от 173,3 
до 210,0 % (тaбл. 6).

Taблица 6. Экономическая эффективность возделывания рапса и сурепицы в зависимости от 
применения удобрений (2020-2023 гг.)
Сорт Урожайность,

т/га
Производственные затраты на 

1 га, тыс. руб
Чистый доход с 1 га,

тыс. руб
Рентабельность,

%
Рапс без удобрений (контроль)
Гранит 2,16 24,61 44,51 180,9
Сибиряк 60 2,45 25,33 53,07 210,0

N
94

P
104

Гранит 2,35 35,58 39,62 111,4
Сибиряк 60 2,81 36,09 53,83 149,2
Сурепица без удобрений (контроль)
Победа 1,79 23,12 34,16 147,8
Грация 2,05 24,00 41,60 173,3

N
94

P
104

Победа 2,12 32,57 35,27 108,3
Грация 2,57 34,91 47,33 135,6

При применении минеральных удобрений в дозе 
N

94
P

104
 наибольший чистый доход был получен у 

сорта Сибиряк 60 (53,83 тыс. руб/га) и у сурепицы 
сортв Грация (47,33 тыс. руб/га). Уровень рента-
бельности варьировал от 135,6 до 149,2 %.

Выводы
1. Для интенсификации сельского хозяйства и 

стабилизации урожайности и качества семян реко-
мендуется возделывать новые сорта интенсивного 
типа рапса ярового Сибиряк 60 и сурепицы яро-
вой Грация, адаптивные к действию абиотических 

и биотических факторов среды. 
2. Максимальная урожайность и сбор масла у 

рапса сорт Сибиряк 60 (2,97; 1,35 т/га) и у суре-
пицы сорт Грация (2,57; 1,12 т/га соответственно) 
получены на высоком агрофоне (N

64
P

104
 + 65 кг/га 

карбамида).
3. Экономически целесообразно возделывать 

сорт рапса Сибиряк 60 и сурепицу сорта Грация, 
которые позволяют получить чистый доход с 1 га 
на уровне 47,3-53,8 тыс. руб. Уровень рентабель-
ности варьировал от 135,6 до 149,2 %.
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ОЦЕНКА ПРИМЕНЕНИЯ УДОБРЕНИЯ И РЕГУЛЯТОРОВ РОСТА ПРИ 
КУЛЬТИВИРОВАНИИ КЛОНОВЫХ ПОДВОЕВ ЯБЛОНИ  

В ЗАЩИЩЁННОМ ГРУНТЕ ПО ИХ БИОМЕТРИЧЕСКИМ ПОКАЗАТЕЛЯМ ПОСЛЕ 
ЗАКЛАДКИ БАЗИСНОГО МАТОЧНИКА

 Изучена эффективность  применения регуляторов роста растений (РРР) 4(индол-3-ил) масляной 
кислоты (ИМК),  гиббереллиновой  кислоты (ГК 3) и удобрения пролонгированного действия Osmocote 
PRO 3-4 мес. (17-11-10 + 2MgO + TE), используемых при культивировании в защищённом грунте, их 
влияние на приживаемость и биометрические показатели развития растений клоновых подвоев ябло-
ни 54-118 высших категорий качества. Для закладки базисного маточника методом вертикальных 
отводков в Ступинском районе Московской области на дерново-подзолистой окультуренной почве 
среднесуглинистого гранулометрического состава использовали оздоровленные растения клонового 
подвоя яблони 54-118. Опыт однофакторный (способ выращивания), включал 23 варианта различных 
способов применения регуляторов роста и удобрений. Культивирование растений в теплице проводи-
лось с 3 декады февраля по август 2023 г., закладка маточника в открытом грунте – в сентябре 2023 г. 
В результате проведённых исследований установлено, что при тиражировании подвоев яблони выс-
ших категорий качества методом зелёного черенкования с доращиванием в обогреваемом защищён-
ном грунте для получения посадочного материала, используемого при создании базисных маточников 
методом вертикальных отводков, оптимальной дозой удобрения Osmocote PRO  (17-11-10 + 2MgO + 
TE) является двукратное прикорневое внесение в марте и мае 2 г/л субстрата и некорневая обработка 
растений ИМК с концентрацией рабочего раствора 1мг/л в эти же сроки. 

Ключевые слова: клоновые подвои яблони, базисный маточник, удобрения, регуляторы роста рас-
тений, адаптация, открытый грунт, Москва, Россия.

ASSESSMENT OF THE USE OF FERTILIZERS AND GROWTH REGULATORS IN THE 
CULTIVATION OF CLONAL APPLE ROOTSTOCKS IN PROTECTED SOIL ON THEIR 

BIOMETRIC INDICATORS AFTER ESTABLISHING THE BASIC MOTHER PLANT
The efficiency of application of plant growth regulators 4(indol-3-yl) butyric acid (IMC), gibberellic acid (GK 

3) and prolonged-release fertilizer Osmocote PRO 3-4 months (17-11-10 + 2MgO + TE) used in cultivation 
in protected ground on survival rate and biometric indices of development of plants of clonal rootstocks of 
apple tree 54-118 of the highest quality categories was studied. For laying of basic mother plantation by the 
method of vertical layering in Stupino district of Moscow region on sod-podzolic cultivated soil of medium 
loamy granulometric composition. Healthy plants of clonal rootstock of apple tree 54-118 were used. The 
experiment is single-factorial, included 23 variants of different methods of application of growth regulators 
and fertilizers. The cultivation of plants in the greenhouse was carried out from the 3rd decade of February to 
August 2023, the laying of the mother plant in the open ground - in September 2023. As a result of the studies, 
it was found that when replicating apple rootstocks of the highest quality categories by the method of green 
cuttings with further growing in heated protected soil to obtain planting material used in the creation of basic 
mother plants by the method of vertical layering, the optimal dose of Osmocote PRO fertilizer (17-11-10 + 
2MgO + TE) is a double root application in March and May of 2 g / l of substrate and foliar treatment of plants 
with IMC 1 mg / l at the same time.

Key words: clonal apple tree rootstocks, basic mother plant, fertilizers, plant growth regulators, adaptation, 
open ground, Moscow, Russia.

Введение
Под программой «Развитие садоводства и питом-

ниководства» Федеральной научно-технической 
программы развития сельского хозяйства на 2017-
2030 годы предусматривается разработка научно 
обоснованной системы ведения питомниковод-
ства на основе технологии создания маточных на-
саждений плодовых и ягодных культур высших ка-

тегорий качества без нарушения продуктивности 
и генетической стабильности. Для основной пло-
довой культуры России яблони производство по-
садочного материала высших категорий качества 
на клоновых подвоях в отличие от семенных тор-
мозится отсутствием основного звена – маточных 
насаждений, свободных от вредоносной вирусной 
инфекции. Существующие маточные насаждения в 
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настоящее время не позволяют получать высоко-
качественные подвои не только по фитосанитар-
ным требованиям, но и по биометрическим показа-
телям. В то же время от качества подвойного ма-
териала в огромной степени зависит урожайность 
интенсивных насаждений. Действующий в настоя-
щее время стандарт Российской Федерации ГОСТ 
Р 59653-2021 «Материал посадочный плодовых и 
ягодных культур. Технические условия» предус-
матривает для первосортных семенных подвоев 
наличие не менее 3 скелетных разветвлений, что 
обеспечивает в дальнейшем не только хорошую 
якорность дерева, но и высокую всасывающую 
способность корневой системы [3]. При примене-
нии инновационной агротехники у семенных под-
воев непрерывно идёт активный ризогенез. Корне-
вая система семенного подвоя мощная, отличает-
ся обилием всасывающих образований, формиру-
ющихся в корнеобитаемых горизонтах почвы. 

У клоновых подвоев первичные корни форми-
руются на надземных органах, непосредственно 
на стеблевой части. В силу биологических осо-
бенностей корневая система и надземная часть 
предъявляют различные требования к условиям 
вегетации, поэтому крайне   актуальным является 
вопрос оптимизации ризогенеза, в первую оче-
редь, всасывающих корней, обеспечивающих рас-
тения водой [4]. Если у семенных подвоев ризоге-
нез проходит при соответствующей агротехнике в 
оптимальных условиях и  протекает  в почве,  то 
у клоновых  подвоев стеблевая часть нуждается в 
окучивании влажной  почвой, что  приводит расте-
ние  в состояние стресса. Для активного протека-
ния физиологических процессов надземной части 
необходим свет, хорошая аэрация и температура 
воздуха более +10 ºС, а отсутствие инсоляции, аэ-
рации, высокая влажность,  которую создаёт суб-
страт при окучивании стеблей клоновых подвоев, 
делает их неустойчивыми к грибным  и бактериаль-
ным инфекциям.

Процесс адвентивного корнеобразования про-
должительный и включает в себя 3-4 этапа: индук-
ция, инициация и появление корней за пределами 
стеблевой части побега. Продолжительность пер-
вых двух этапов 10-15 дней, за этот период пред-
компетентные клетки приобретают способность 
регенерировать меристематические очаги, в них 
начинается синтез корнеспецифических белков. 
Всё это время часть побега, которая укрыта влаж-
ным субстратом, находится в состоянии непрерыв-
ного стресса в силу различной совокупности хими-
ческих процессов, происходящих в клетках корня 
и стебля. Поэтому тиражирование посадочного 
материала клоновых подвоев яблони высших ка-
тегорий качества, предназначенного для закладки 
маточных насаждений в открытом грунте, пробле-
матично без наличия соответствующей материаль-

ной базы, в первую очередь туманообразующих 
установок и обогреваемого защищённого грунта. 
Только там возможно создание соответствующих 
агротехнических и фитосанитарных условий, спо-
собствующих активизации процессов регенера-
ции.

 Требования к оптимизации условий тиражирова-
ния и культивирования таких   растений являются 
мало изученными. В многолетних исследованиях 
ФГБНУ ФНЦ Садоводства хорошие результаты по-
лучены при посредстве прививки одревесневших 
черенков клоновых подвоев яблони на вегетирую-
щий семенной подвой в соответствии с патентом 
№ 2498559 «Способ тиражирования садовых куль-
тур высших категорий качества методом настоль-
ной прививки» [6]. После высадки из теплицы таких 
саженцев в открытый грунт с целью закладки ба-
зисного маточника методом вертикальных отвод-
ков, растения быстро адаптируются к условиям 
перезимовки и сохраняются, в отличие от корне-
собственных экземпляров, на 99 %. 

Корнесобственные растения, несмотря на опти-
мизацию процессов индукции и инициации ризоге-
неза посредством применения регуляторов роста и 
удобрений при культивировании их в защищённом 
грунте, при высадке в открытый грунт после пере-
зимовки выпадали, что приводило к изреженности 
маточника, заложенного методом вертикальных 
отводков. Особенно это касалось вариантов с 
применением удобрений, которые с одной стороны 
обеспечивали повышение биометрических показа-
телей надземной части растений, а с другой спо-
собствовали их гибели до 40 % после перезимовки 
в открытом грунте [1, 2, 7]. Анализ результатов ис-
следований, проведённых в ФГБНУ ФНЦ Садовод-
ства, позволил создать элементы научно обосно-
ванной системы тиражирования клоновых подвоев 
яблони высших категорий качества без нарушения 
генетической стабильности. На основе полученных 
данных создана первая редакция нового стандар-
та Российской Федерации «Материал  посадочный 
плодовых и ягодных культур. Технические усло-
вия», где предусмотрены требования к саженцам 
высших категорий качества, тиражируемым в за-
щищённом грунте и предназначенным для заклад-
ки маточных насаждений методом вертикальных 
отводков в открытом грунте. Основным условием 
при производстве такого посадочного материала, 
является высадка укоренённых зелёных черенков 
в контейнеры не позднее марта, чтобы к концу ве-
гетации корневая система заполнила весь объём 
контейнера. При этом высота надземной части, в 
зависимости от сорта, может составлять 28-22 см, 
а диаметр штамба – не более 9-7 мм, поскольку 
данные биометрические показатели имеют менее 
существенное значение. Для успешной перезимов-
ки в условиях открытого грунта главным условием 
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является наличие у корнесобственных подвоев хо-
рошо развитой корневой системы, которая сможет 
обеспечить активный рост и развитие надземной 
части в открытом грунте.

Учитывая результаты проведённых ранее ис-
следований, в 2023 г. в условиях защищённого 
грунта на клоновых подвоях яблони был заложен 
однофакторный  опыт с регуляторами роста рас-
тений и  удобрением пролонгированного действия 
Osmocote PRO 3-4 мес. (17-11-10 + 2MgO + TE) с 
оптимизированной схемой внесения удобрения, 
поскольку ранее варианты с внесением Osmocote 
PRO 3-4 мес. в дозе 8 г/л в течение 2-х лет пока-
зывали низкую адаптивность базисных растений 
в маточнике открытого грунта к условиям пере-
зимовки и были исключены. Кроме того, с целью 
активизации ростовых процессов, были добавлены 
варианты с повторным сроком обработок регуля-
торами роста растений и подкормки удобрением 
Osmocote PRO 3-4 мес. (в мае). В защищённом 
грунте в опыте осуществлялся поиск оптимальных 
вариантов воздействия на клоновые подвои ябло-
ни регуляторами роста растений и удобрением, 
способствующих активному ризогенезу. Базисный 
маточник, заложенный осенью 2023 г. методом 
вертикальных отводков в открытом грунте с ис-
пользованием этих растений в отличие от сажен-
цев, полученных из предыдущих опытов, сохранил-
ся без выпадов. и в 2024 г. была проведена оценка 
элементов технологии с различными способами 
применения регуляторов роста растений и удобре-
ния, применяемых с целью активизации ростовых 
процессов на приживаемость и биометрические 
показатели развития растений клоновых подвоев 
яблони в   базисном маточнике открытого  грунта 
[1, 2, 7].

Цель исследований 
Установить эффективность различных способов 

выращивания на основе применения регуляторов 
роста растений и удобрения пролонгированного 
действия Osmocote PRO 3-4 мес. (17-11-10 + 2MgO 
+ TE), используемых при доращивании в обогре-
ваемой теплице (контейнерная культура) укоре-
нённых черенков клонового подвоя яблони 54-118 
высшей категорий качества, их влияние на прижи-
ваемость и биометрические показатели развития 
этих растений после закладки базисного маточни-
ка в открытом грунте.

Материалы и методы
Опыт проводили в 2023-2024 гг. в маточнике вер-

тикальных отводков клоновых подвоев яблони, за-
ложенном в отделении генофонда и биоресурсов 
растений ФГБНУ ФНЦ Садоводства, расположен-
ном в пгт Михнево Ступинского района Москов-
ской области. Почва в маточнике дерново-подзо-
листая окультуренная среднесуглинистого грану-
лометрического состава на покровных суглинках. 

Основные агрохимические показатели пахотного 
горизонта почвы следующие: pH

KCl 
4,0, содержа-

ние гумуса 1,89 %, содержание подвижных (по 
Кирсанову) форм P

2
O

5 
– 1,35 мг/кг (среднее), K

2
O – 

3,19  мг/кг (очень высокое). Подвой – 54-118 сво-
боден от вредоносных вирусов. Опыт однофактор-
ный, повторность опыта трёхкратная. Изучали 23 
варианта способов выращивания с применением 
удобрения и обработок регуляторами роста расте-
ний. Количество растений в повторности – 4 шт., в 
варианте – 12 шт. Повторности неизолированные. 
Размещение вариантов при высадке в открытый 
грунт – рендомизированное. Удобрение вносили 
в контейнеры с высаженными в них растениями 
укоренённого свободного от вредоносных вирусов 
подвоя яблони 54-118 в первой декаде марта и (по-
вторно) в первой декаде мая 2023 г. (в зависимости 
от варианта опыта), субстрат – торф+песок, соот-
ношение 1:1. Обработки регуляторами роста рас-
тений проводили в течение вегетационного перио-
да одно- или двукратно, в соответствии со схемой 
опыта: 1 срок обработки – 3 декада марта 2023 г., 
2 срок обработки – 3 декада мая 2023 г.

Схема однофакторного опыта по оценке влияния 
способов выращивания с применением удобрения 
и регуляторов роста растений при культивирова-
нии клоновых подвоев яблони в защищённом грун-
те на их биометрические показатели после заклад-
ки базисного маточника:

вариант 1. Без удобрений, без РРР (контроль);
вариант 2. Без удобрений, ИМК (1 мг/л), 1 срок 

обработки (3 декада марта 2023 г.);
вариант 3. Без удобрений, ГК

3
 (1 мг/л), 1 срок об-

работки (3 декада марта 2023 г.);
вариант 4. Osmocote, 2 г/л, без РРР, 1 срок вне-

сения (3 декада марта 2023 г.);
вариант 5. Osmocote PRO, 2 г/л, ИМК (1 мг/л), 1 

срок внесения/обработки (3 декада марта 2023 г.);
вариант 6. Osmocote PRO, 2 г/л, ГК

3
 (5 мг/л), 1 

срок внесения/обработки (3 декада марта 2023 г.);
вариант 7. Osmocote PRO, 4 г/л, без РРР, 1 срок 

внесения (с 3 декады марта 2023 г.);
вариант 8. Osmocote PRO, 4 г/л, ИМК (1 мг/л), 1 

срок внесения/обработки (с 3 декады марта 2023 г.);
вариант 9. Osmocote PRO, 4 г/л, ГК

3
 (5 мг/л), 1 

срок внесения/обработки (3 декада марта 2023 г.);
вариант 10. Osmocote PRO, 6 г/л, без РРР, 1 срок 

внесения (3 декада марта 2023 г.);
вариант 11. Osmocote PRO, 6 г/л, ИМК (1 мг/л), 1 

срок внесения/обработки (3 декада марта 2023 г.);
вариант 12. Osmocote PRO, 6 г/л, ГК

3
 (5 мг/л), 1 

срок внесения/обработки (3 декада марта 2023 г.);
вариант 13. Без удобрений, ИМК (1 мг/л), 2 срок 

обработки (3 декада мая 2023 г.);
вариант 14. Без удобрений, ГК

3
 (1 мг/л), 2 срок 

обработки (3 декада мая 2023 г.);
вариант 15. Osmocote PRO, 2 г/л, без РРР, 1 срок 
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внесения/обработки (3 декада марта 2023 г.) , 2 
срок внесения (3 декада мая 2023 г.);

вариант 16. Osmocote PRO, 2 г/л, ИМК (1 мг/л), 1 
срок внесения/обработки (3 декада марта 2023 г., 
2 срок внесения/обработки (3 декада мая 2023 г.);

вариант 17. Osmocote PRO, 2 г/л, ГК
3
 (5 мг/л), 1 

срок внесения/обработки (3 декада марта 2023 г.), 
2 срок внесения/обработки (3 декада мая 2023 г.);

вариант 18. Osmocote PRO, 4 г/л, без РРР, 1 срок 
внесения/обработки (3 декада марта 2023 г.), 2 
срок внесения (3 декада мая 2023 г.);

вариант 19. Osmocote PRO, 4 г/л, ИМК (1 мг/л), 1 
срок внесения/обработки (3 декада марта 2023 г.), 
2 срок внесения/обработки (3 декада мая 2023 г.);

вариант 20. Osmocote PRO, 4 г/л, ГК
3
 (5 мг/л), 1 

срок внесения/обработки (3 декада марта 2023 г.), 
2 срок внесения/обработки (3 декада мая 2023 г.);

вариант 21. Osmocote PRO, 6 г/л, без РРР, 1 срок 
внесения/обработки (3 декада марта 2023 г.), 2 
срок внесения (3 декада мая 2023 г.);

вариант 22. Osmocote PRO, 6 г/л, ИМК (1 мг/л), 1 
срок внесения/обработки (3 декада марта 2023 г.), 
2 срок внесения/обработки (3 декада мая 2023 г.);

вариант 23. Osmocote PRO, 6 г/л, ГК
3
 (5 мг/л), 1 

срок внесения/обработки (3 декада марта 2023 г.), 
2 срок внесения/обработки (3 декада мая 2023 г.).

Состав применявшегося совместно с регуля-
торами роста удобрения Osmocote PRO 3-4 мес.: 
N

общ.
 – 17 %, P

2
O

5
 – 11 %, K

2
O – 10 %, MgO – 2 %, 

B – 0,02 %, Cu – 0,037 %, Fe – 0,33 %, Mn – 0,04 %, 
Mo – 0,015 %, Zn – 0,011 %. Удобрение капсулиро-
ванное, компоненты минерального питания нахо-
дятся внутри капсул из органического полимера. 
Дозы удобрения в вариантах опыта составляли 2, 
4, 6 г/л субстрата. Регуляторы роста растений при-

меняли следующие: ИМК, действующее вещество 4 
(индол-3-ил) масляная кислота – фитогормон, класс 
ауксинов, стимулятор корнеобразования у расте-
ний, химическая формула C

12
H

13
NO

2
; ГК 3 – гиббе-

реллиновая (гибберелловая) кислота – фитогормон, 
класс гиббереллины, способствуют удлинению сте-
бля, формула C

19
H

22
O

6
. Культивирование растений в 

теплице проводилось с 3 декады февраля по август 
2023 г., закладка  маточника – в сентябре 2023 г., 
учёты в открытом грунте в маточнике – в апреле и 
июне 2024 г. Учёты и наблюдения в опыте прово-
дили  в соответствии с Программой и методикой  
сортоизучения  плодовых, ягодных и орехоплодных 
культур [8]. Статистическая обработка результатов 
исследований осуществлялась согласно «Методике 
полевого опыта» Б.А. Доспехова и в соответствии 
с Методическими рекомендациями по проведению 
исследований в питомниководстве и прогнозирова-
нию силы роста подвоев [5, 9].

Результаты и обсуждение
Учёты, проведённые в апреле 2024 г., свидетель-

ствовали о полной сохранности всех опытных рас-
тений после перезимовки. Приживаемость расте-
ний во всех вариантах опыта была 100 %. Для рас-
тений в маточнике вертикальных отводков пока-
затель высоты надземной части имеет решающее 
значение, поскольку её мощное развитие позволя-
ет провести 3 окучивания за сезон, что будет спо-
собствовать не только формированию 3-х ярусной 
корневой системы, но и увеличению количества и 
качества отводков. Однократное воздействие удо-
брениями и регуляторами роста в марте 2023  г. 
практически во всех вариантах опыта оказалось 
менее эффективным, чем двукратные внесение и 
обработка (табл. 1). 

Таблица 1. Влияние способов выращивания с применением минерального удобрения и 
регуляторов роста растений на высоту растений клоновых подвоев яблони после закладки 
маточника в открытом грунте, апрель 2024 г. 

Вариант, №
Доза удобрения Osmocote PRO,

срок подкормки

ИМК ГК3
Высота 

растений, смсрок обработки, концентрация
рабочего раствора

1 Контроль  (без обработок) 36,2
2 0 г/л 1 мг/л, март 0 мг/л 30,0
3 0 г/л 0 мг/л 1 мг/л, март 22,3
4 2 г/л, март 0 мг/л 0 мг/л 48,0
5 2 г/л, март 1мг/л 0 мг/л 36,0
6 2 г/л, март 0 мг/л 5 мг/л, март 57,0
7 4 г/л, март 0 мг/л 0 мг/л 35,3
8 4 г/л, март 1 мг/л, март 0 мг/л 41,0
9 4 г/л, март 0 мг/л 5 мг/л, март 49,0

10 6 г/л, март 0 мг/л 0 мг/л 45,0
11 6 г/л, март 1 мг /л 0 мг/л 60,0
12 6 г/л, март 0 мг/л 5 мг/л, март 44,0
13 0 г/л 1 мг /л, март, май 0 мг/л 34,0
14 0 г/л 0 мг/л 1 мг/л, март, май 40,0
15 2 г/л, март, май 0 мг/л 0 мг/л 45,0
16 2 г/л, март, май 1 мг /л, март, май 0 мг/л 65,0
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Вариант, №
Доза удобрения Osmocote PRO,

срок подкормки

ИМК ГК3
Высота 

растений, смсрок обработки, концентрация
рабочего раствора

17 2 г/л, март, май 0 мг/л 5 мг/л, март, май 51,7
18 4 г/л, март, май 0 мг/л 0 мг/л 55,0
19 4 г/л, март, май 1 мг /л, март, май 0 мг/л 57,0
20 4 г/л, март, май 0 мг/л 5 мг/л, март, май 65,0
21 6 г/л, март, май 0 мг/л 0 мг/л 44,0
22 6 г/л, март, май 1 мг /л, март, май 0 мг/л 41,0
23 6 г/л, март, май 0 мг/л 5 мг/л, март, май 52,0

НСР
05

4,2

Все варианты с двукратной обработкой растений 
в период культивирования в защищённом грун-
те свидетельствовали о высокой эффективности 
двукратной обработки по сравнению с контролем 
и однократной обработкой. Несмотря на то, что 
однократная подкормка Osmocote PRO, 6 г/л со-
вместно с обработкой ИМК (1 мг/л) способство-

вала увеличению высоты растений до 60,0 см, что 
существенно отличалось от контрольного вариан-
та и превышало контроль почти в 2 раза, диаметр 
штамба  достигал только 5,13 мм, а в оптималь-
ном варианте Osmocote PRO, 4  г/л совместно с 
ИМК (1 мг/л) показатель был значительно выше – 
5,32 мм (табл. 2).

Продолжение таблицы 1

Таблица 2. Влияние способов выращивания с применением минерального   удобрения и 
регуляторов роста растений на диаметр надземной части и на количество побегов после 
закладки маточника в открытом грунте

Вариант, 
№

Количество побегов на одном растении, 
 шт/растение, июнь 2024 г.

Диаметр надземной части,  
мм, апрель 2024 г.

1 1,3 3,67
2 2,3 3,44
3 1,6 3,50
4 1,6 4.37
5 1,7 3,74
6 1,9 5,52
7 1,6 4,71
8 2,1 4,65
9 2,0 4,97
10 2,1 4,61
11 2,0 5,13
12 1,6 4,45
13 2,2 4,23
14 1,6 4,49
15 2,4 4,45
16 2,6 5,07
17 2,0 5,07
18 1,8 5,10
19 1,6 5,32
20 1,8 4,78
21 1,0 4,31
22 2,0 4,99
23 1,7 5,05

НСР
05

0,16 0,24

В варианте с   Osmocote PRO, 4 г/л совместно с 
ИМК (1 мг/л), (первый срок внесения/обработки 3 
декада марта 2023 г., 2 срок внесения/обработки 3 
декада мая 2023 г.) было отмечено   максимальное 
развитие растений как по высоте, так и по диаме-
тру надземной части – 65,0 см и 5,07 мм, соответ-
ственно.

 Диаметр штамба является не менее важным 
показателем развития надземной части растений 

в маточнике вертикальных отводков, поскольку 
влияет на интенсивность ризогенеза.  Применение 
Osmocote PRO, 4 г/л совместно с ГК

3
 (5 мг/л), 1 срок 

внесения/обработки (с 3 декады марта 2023 г.), 2 
срок внесения/обработки (с 3 декады мая 2023 г.) 
также способствовало увеличению биометрических 
показателей надземной части в высоту, но диаметр 
штамба был существенно меньшим – 4,78 мм.

 Таким образом, применение удобрения пролон-
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гированного действия в сочетании с регуляторами 
роста растений в оптимальных вариантах культи-
вирования в защищённом   грунте   способство-
вали существенному повышению продуктивности 
маточника и увеличению биометрических показа-
телей надземной части растений после закладки 
базисного маточника в открытом грунте, что впол-
не согласуется с полученными ранее результатами 
других исследователей [10-12].

Продуктивность маточника вертикальных отвод-
ков характеризуется количеством боковых побе-
гов, образовавшихся на кусте. В зависимости от 
способа воздействия на растения в защищённом 
грунте результаты проявились в первый же год ве-
гетации в открытом грунте.

Самыми продуктивными по образованию побе-
гов оказались растения в варианте Osmocote PRO, 
2  г/л, ИМК (1 мг/л), 1 срок внесения/обработки (с 
3 декады марта 2023 г., 2 срок внесения/обработ-
ки (с 3 декады мая 2023 г.), где этот наиважнейший 
показатель превысил контроль в 2 раза и соответ-
ствовал 2,6 шт/растение. Несмотря на высокие био-
метрические показатели в варианте Osmocote PRO, 
4 г/л совместно с ИМК (1 мг/л), 1срок внесения/об-
работки в 3 декаде марта 2023 г., 2 срок внесения/
обработки в 3 декаде мая 2023 г.) продуктивность 
маточных растений оказалась значительно ниже 
оптимального варианта и показатель количества 
побегов соответствовал 1,6 шт/растение.

При отращивании побегов, заготовленных со 
всех вариантов опыта, было установлено, что рас-
тения варианта № 16 отличались хорошим разви-
тием и отсутствием поражения патогенами листо-
вого аппарата, что косвенно   свидетельствовало 
о высокой устойчивости растений к биотическим и 
абиотическим стрессорам. 

Выводы
1. При тиражировании подвоев яблони высших 

категорий качества методом зелёного черенкова-
ния с доращиванием в обогреваемом защищённом 
грунте с целью получения посадочного материала, 
используемого при создании базисных маточников 
методом вертикальных отводков, оптимальным 
способом является выращивание с применением 
двукратного прикорневого внесения дозы удобре-
ния Osmocote PRO 3-4 мес. (17-11-10 + 2MgO + TE) 
2 г/л в марте и мае и некорневой обработки расте-
ний ИМК 1 мг/л в эти же сроки.

2.  Отращивание однолетних побегов, заготов-
ленных в маточнике, заложенном методом вер-
тикальных отводков, свидетельствует о высокой 
адаптационной способности к условиям перези-
мовки растений, культивировавшихся в теплице 
способом с применением двукратного прикорне-
вого внесения 2 г/л удобрения Osmocote PRO 3-4 
мес. (17-11-10 + 2MgO + TE) в марте   и мае и не-
корневой обработки растений ИМК в дозе 1 мг/л в 
эти же сроки.
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ФРАГМЕНТ ПРОТОКОЛА КЛОНАЛЬНОГО МИКРОРАЗМНОЖЕНИЯ 
 СОРТА ВИНОГРАДА БЕЛОБУЛАНЫЙ

Статья представляет фрагмент исследований лаборатории биотехнологии Всероссийского на-
учно-исследовательского института виноградарства и виноделия имени Я.И. Потапенко для созда-
ния протокола микроразмножения и сохранения в коллекции in vitro автохтонного донского сорта 
винограда Белобуланый. Этот сорт в настоящее время встречается лишь на старых виноградниках 
в станицах Бессергеневской и Мелиховской Ростовской области. Сорт относится к универсальным 
среднепозднего срока созревания, ценится для приготовления столовых сухих вин. По всему миру 
ведутся исследования по разработке и совершенствованию протоколов введения в культуру in vitro и 
эффективного содержания в коллекции ценных сортов. Исследования проведены по общепринятым в 
биотехнологии методикам. Впервые для этого сорта изучено влияние места извлечения микрочеренка 
из пробирочного растения на скорость ростовых процессов и сохранность растений винограда. Рас-
тения, выращенные из микрочеренков средней и нижней части побега, имеют интенсивность роста 
ниже, а сохранность выше, чем из верхней части и, тем самым, больше подходят для содержания в 
коллекции in vitro. Растения, выращиваемые из микрочеренков верхней части побега, обладают ин-
тенсивным ростом, что необходимо для выращивания оздоровленного посадочного материала. Ис-
следованы особенности ростовых процессов и сохранность растений в коллекции in vitro при культи-
вировании на питательной среде с различными концентрациями сахарозы и полным ее отсутствием. 
Сахароза меняет осмотические характеристики культуральных сред и, тем самым, оказывает влияние 
на скорость роста растений. Определены концентрации сахарозы оптимальные для депонирования 
растений сорта Белобуланый и для его массового тиражирования. Повышенные концентрации могут 
быть использованы при массовом тиражировании, а пониженные (или полное отсутствие сахарозы) – 
при депонировании в коллекции.

Ключевые слова: виноград, in vitro, коллекция, депонирование растений, сахароза, микрочеренок.

FRAGMENT OF THE PROTOCOL OF CLONAL MICROPROPAGATION OF GRAPEVINE 
VARIETY BELOBULANY

The article presents a fragment of research conducted by the biotechnology laboratory of the All-Russian 
Research Institute of Viticulture and Winemaking named after Ya.I. Potapenko for developing a protocol 
for micro-propagation and preservation in the in vitro collection of the autochthonous Don grape variety 
Belobulany. This variety is currently found only in old vineyards in the villages of Bessergenevskaya and 
Melikhovskaya in the Rostov region. The variety belongs to the universal medium-late ripening period, it is 
appreciated for the preparation of table dry wines. Research is underway worldwide to develop and improve 
in vitro culture protocols and effective maintenance of valuable varieties in the collection. The research was 
carried out according to generally accepted methods in biotechnology. For the first time for this variety, 
the effect of the micro cuttings extraction site from the test tube plant on the growth rate and preservation 
of grapevine plants has been studied. Plants grown from micro-cuttings of the middle and lower part of 
the shoot have a lower growth rate and higher preservation than from the upper part and, thus, are more 
suitable for in vitro collection. Plants grown from micro-cuttings of the upper part of the shoot have intensive 
growth, which is necessary for the cultivation of healthy planting material. The features of growth processes 
and the preservation of plants in the in vitro collection during cultivation on a nutrient medium with different 
concentrations of sucrose and its complete absence are studied. Sucrose changes the osmotic characteristics 
of culture media and, thereby, affects the growth rate of plants. The concentrations of sucrose optimal for 
depositing plants of the Belobulany variety and for its mass replication have been determined. Increased 
concentrations can be used for mass replication, and reduced concentrations (or complete absence of 
sucrose) can be used for depositing in a collection.

Key words: grapevine, in vitro, collection, deposit of plants, sucrose, micro cutting.

Введение
Клональное микроразмножение – современный 

и эффективный способ получения здорового поса-
дочного материала и сохранения растений.

Коллекции винограда in vitro позволяют не просто 
собирать и хранить генетически ценный материал, 
но и производить обмен генетическими ресурсами 
на международном уровне. Сегодня обмен мате-



рисоводство / rice growing

85

риалом in vitro активно развивается, что является 
одним из основных компонентов международных 
продовольственных программ [5, 6].

Важнейшим направлением современных иссле-
дований является разработка  протоколов ввода и 
содержания в коллекции in vitro ценных сортов с 
целью снижения трудоемкости и затрат. Особен-
ности роста и развития растений в культуре in vitro 
сортоспецифичны, что отмечено большинством 
исследователей в этой области, поэтому необхо-
дим сортоориентированный подход [1, 2, 4, 9, 10, 
12, 13].

Восстановление и сохранение генетического 
разнообразия местных сортов ‒ актуальная зада-
ча, которая вызывает огромный интерес в районах 
виноградарства по всему миру [8].

Исследования посвящены изучению особенно-
стей клонального микроразмножения и сохране-
ния в медленно растущей коллекции in vitro сорта 
винограда Белобуланый. 

Белобуланый − автохтонный Донской сорт, в 
настоящее время встречается лишь на старых 
виноградниках в станицах Бессергеневской и 
Мелиховской Ростовской области. Сорт отно-
сится к универсальным среднепозднего срока 
созревания, ценится для приготовления столо-
вых сухих вин. Вино бледно-соломенного цвета 
обладает ярким ароматом полевых трав и цве-
тов, который с течением времени преобразует-
ся в сложный букет с благородными оттенками 
белых цветов, фруктовыми нотками и легкими 
медовыми тонами. Дегустационная оценка вина 
8,6 балла [3].

Цель исследований
Определить влияние места извлечения эксплан-

та и концентрации сахарозы в культуральной сре-
де на рост и развитие растений винограда сорта 
Белобуланый.

Материалы и методы 
Исследования проводили в стационарных усло-

виях лаборатории биотехнологии ВНИИВиВ–фили-
ал ФГБНУ ФРАНЦ по общепринятым в биотехноло-
гии методикам.

Пробирочные растения, выращенные in vitro, 
скальпелем разделяли на одноглазковые микро-
черенки, которые использовали в качестве вто-
ричных эксплантов. Они были высажены на мо-
дифицированную среду Мурасиге–Скуга с умень-
шенным содержанием индолилуксусной кислоты 

и макроэлементов. Культивирование проводили в 
пробирках размером 200  ×  20  мм. Опыты закла-
дывали в трехкратной повторности, в каждой из 
которой по 10 растений, количество вариантов в 
опытах – 6 шт.

Питательные среды готовили из минеральных и 
органических компонентов, которые для удобства 
группировали в отдельные растворы макроэле-
ментов, микроэлементов, хелатного железа, вита-
минов, фитогормонов по общепринятым в биотех-
нологии методикам. 

При проведении учетов и наблюдений учитывали 
приживаемость, %; количество корней, шт.; длину 
корней, мм; величину ризогенной зоны, сроки раз-
вития корневой системмы, дн., высоту растения, 
мм; число листьев, коэффициент полярности; про-
должительность культивирования, дн.

Жизнеспособность отмечали на протяжении 
всего периода культивирования с периодичностью 
в один месяц. Под жизнеспособностью подразуме-
вается показатель, характеризующий продолжи-
тельность жизни анализируемого растения. Этот 
показатель оценивают в баллах по количеству не-
крозов тканей листьев и побегов: 0 баллов ‒ ви-
зуальная гибель растения, 1 балл – некроз более 
50  % тканей растения, 2 балла ‒ некроз менее 
50 % тканей, 3 балла ‒ растения без некроза.

Результаты и обсуждение
Для формирования коллекции необходимо вы-

бирать такое местоположение микрочеренков, 
которое будет способствовать массовому тиражи-
рованию оздоровленных растений или продолжи-
тельному беспересадочному хранению растений в 
культуре in vitro.

Проведенными ранее исследованиями на сор- 
тах Каберне Совиньон, Платовский, Фиолетовый 
ранний лучшая сохранность отмечена у растений, 
инициированных из микрочеренков верхней части 
побегов, в то время как при культивировании рас-
тений из разных частей побега у сорта Кобер 5 ББ 
лучше сохранились растения, полученные из ми-
крочеренков средней части побегов.

В связи с этим проверена разнокачественность 
глазков сорта Белобуланый. На рисунке 1 показан 
более интенсивный рост растений, восстановлен-
ных из глазков верхней части побегов, несколько 
им уступают растения средней части побегов, за-
торможены ростовые процессы у растений, реге-
нерированных из нижней части побегов. 
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Рисунок 1. Высота растений сорта Белобуланый, инициированных из разных частей побега

Таким образом, показана разнокачественность 
глазков сорта Белобуланый и предпочтение глаз-

ков верхней и средней части побегов для микро-
размножения растений.

Кинетика ростовых процессов побегов, получен-
ных из глазков различного расположения, оказала 
влияние на продолжительность беспересадочного 
хранения и сохранность растений в коллекции. На 
рисунке 2 видно, что интенсивный рост растений 
из верхней части побегов уменьшает сохранность 
растений. Торможение роста растений, восста-
новленных из глазков нижней части побегов, спо-
собствует более высокой сохранности растений. У 
растений из глазков средней части побегов отме-
чена сохранность растений и продолжительность 

беспересадочного периода на уровне растений, 
полученных из нижней части побегов.

Таким образом, необходимо учитывать разно-
качественность глазков и для массового размно-
жения оздоровленных растений отбирать глазки 
верхней части пробирочных растений, а для соз-
дания коллекции in vitro – средней и нижней части.

Рост побегов, листьев, корневой системы, вызре-
вание побегов очень тесно связаны с содержанием 
и обменом углеводов. Углеводы в питательной сре-
де являются источником энергии для культивируе-

Рисунок 2. Сохранность растений сорта Белобуланый инициированных из разных частей побега 
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мых растений и основным осмотическим агентом. 
Замедление роста происходит вследствие измене-
ния характеристик культуральных сред и создания 
имитации для растения недостатка влаги.

Сахароза − является преобладающим углеводом 
в соке флоэмы большинства видов растений и тра-
диционно используется для размножения in vitro, 
как лучший субстрат для роста изолированных 
культур, в частности для культуры винограда [11].

Универсальными концентрациями сахарозы яв-
ляются 10–40  г/л [7]. В условиях длительного де-
понирования в культуре in vitro сахароза обеспе-
чивает интенсивный рост растений. В связи с этим 

необходимо выявить концентрации, замедляющие 
ростовые процессы.

Влияние различного содержания сахарозы в 
составе питательной среды на ход ростовых про-
цессов растений сорта Белобуланый отражено в 
таблице.

В первые 30 суток культивирования отмечено за-
медление роста корней и побегов во всех вариан-
тах опыта. Наибольшее торможение роста побегов 
и замедление скорости роста отмечено при кон-
центрациях сахарозы 40,0 и 60, 0 г/л. Приживае-
мость и сохранность растений была более низкой 
при концентрации 60 г/л.

Таблица 1. Влияние различных концентраций сахарозы в культуральной среде на приживаемость 
и развитие растений винограда сорта Белобуланый 
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30 суток
контроль 2,6 1,6 4,1 2,0 1,4 0,7 2,1 96,7

0,0 1,4 1,8 2,6 1,1 1,1 0,4 2,5 93,3
5,0 1,9 1,6 3,1 2,0 1,7 0,7 1,5 100,0
20,0 2,3 2,1 4,9 2,1 1,9 0,7 2,3 93,3
40,0 1,6 1,7 2,7 0,9 0,8 0,3 3,1 93,3
60,0 2,1 1,4 2,8 1,0 1,0 0,3 3,3 83,3

160 суток
контроль 3,5 3,3 11,5 11,7 12,0 0,7 1,0 96,7

0,0 3,5 2,7 9,1 7,8 9,7 0,5 1,2 93,3
5,0 3,8 3,0 11,7 13,1 10,5 0,8 0,9 93,3
20,0 2,7 4,8 12,6 9,4 10,5 0,6 1,3 76,7
40,0 2,9 7,0 20,2 9,1 12,3 0,6 2,2 76,7
60,0 3,2 7,0 22,6 6,9 9,6 0,4 3,4 66,7

217 суток
контроль 3,5 3,3 11,5 12,5 12,5 0,6 0,9 70,0

0,0 3,5 2,7 9,1 11,7 11,8 0,5 0,8 86,7
5,0 3,8 3,0 11,7 14,8 12,9 0,7 0,8 70,0
20,0 2,7 4,8 12,6 10,6 11,3 0,5 1,3 60,0
40,0 2,9 7,0 20,2 10,2 11,1 0,5 2,0 43,3
60,0 3,2 7,0 22,6 6,9 9,6 0,3 3,4 66,7

251 суток
контроль 3,5 3,3 11,5 13,8 16,9 0,5 0,8 70,0

0,0 3,5 2,7 9,1 12,2 15,8 0,5 0,8 86,7
5,0 3,8 3,0 11,7 15,1 14,5 0,6 0,8 66,7
20,0 2,7 4,8 12,6 12,1 15,6 0,5 1,1 60,0
40,0 2,9 7,0 20,2 10,5 11,7 0,4 1,9 36,7
60,0 3,2 7,0 22,6 6,9 9,6 0,3 3,4 20,0

310 суток
контроль 3,5 3,3 11,5 14,6 17,2 0,5 0,8 63,3

0,0 3,5 2,7 9,1 13,4 19,3 0,4 0,7 83,3
5,0 3,8 3,0 11,7 15,9 21,6 0,5 0,7 60,0
20,0 2,7 4,8 12,6 12,8 16,7 0,4 1,1 53,3
40,0 2,9 7,0 20,2 11,1 12,8 0,4 1,9 23,3

                       405 суток
контроль 3,5 3,3 11,5 15,2 21,2 0,4 0,8 43,3

0,0 3,5 2,7 9,1 12,4 19,3 0,3 0,8 80,0
5,0 3,8 3,0 11,7 16,0 21,6 0,4 0,7 53,3

473 суток
0,0 3,5 2,7 9,1 12,4 19,3 0,3 0,8 53,3
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В течение последующих 216 суток культивирова-
ния выявлено снижение числа корней по сравнению 
с контролем и увеличение их длины при концентра-
циях 20,0−60,0  г/л. Это вызвало увеличение длины 
ризогенной зоны в 1,7–1,9 раза, наиболее значитель-
ное в варианте с содержанием сахарозы 60,0  г/л. 
При этом высота растений отставала от контрольной 
в 1,8 раза, облиственность в 1,3 раза. Соотношение 
между ростом корней и побегов (коэффициент по-
лярности) составило 3,4, что указывает на преиму-
щественное развитие корневой системы. Скорость 
роста растений замедлилась в 2 раза. Такие условия 
не явились оптимальными для растений, наблюда-
лось их высыхание и гибель. Сохранность растений 
в этом варианте на 251 сутки хранения составила 
20,0 % (контроль 70,0 %), а при учете через 310 дней 
хранения отмечена полная гибель растений. Таким 
образом, продолжительность беспересадочного 
хранения растений в коллекции in vitro составила при 
концентрации сахарозы 60,0 г/л – 251 сутки.

Аналогичные результаты на 251 сутки получены 
в варианте с концентрацией сахарозы 40,0 г/л. Од-
нако растения были менее угнетены. Коэффициент 
полярности составлял 1,9 балла. Это способство-
вало лучшему развитию растений и увеличению 
периода беспересадочного хранения до 310 суток.

Представляет интерес применение пониженных 
концентраций или культивирование без добавления 
сахарозы в состав питательной среды. При содер-
жании сахарозы 5,0 г/л на протяжении всего перио-
да культивирования отмечалось некоторое ускоре-
ние роста корней и побегов, коэффициент полярно-
сти находился на уровне 0,7–0,8 балла, то есть рост 
побегов преобладал над ростом корней. Продол-
жительность беспересадочного культивирования 
составила в этом варианте 450 суток, сохранилось 

53,35 растений, высота которых составила 16,0 см 
(предельный уровень для роста в пробирке).

В вариантах с пониженным содержанием саха-
розы (5  г/л) и с ее отсутствием следует отметить 
отличное состояние растений – листья яркие, при-
знаки усыхания отсутствуют, стебли прямые.

Спустя 16 месяцев культивирования сохрани-
лось 53,3 % растений только в варианте с отсут-
ствием сахарозы. Растения в остальных вариантах 
были сняты с культивирования из-за усыхания.

Выводы
Впервые исследовано влияние места извлечения 

микрочеренка пробирочных растений на ростовые 
процессы и сохранность растений винограда сорта 
Белобуланый. Растения, выращенные из микро-
черенков средней и нижней части побега, имеют 
интенсивность роста ниже, а сохранность выше, 
чем из верхней части и, тем самым, больше подхо-
дят для содержания в коллекции in vitro. Напротив, 
растения, выращиваемые из микрочеренков верх-
ней части побега, обладают интенсивным ростом, 
что необходимо для выращивания оздоровленного 
посадочного материала. Выявлено положительное 
влияние пониженной концентрации сахарозы (5 г/л) 
и полное ее отсутствие на сохранность растений 
винограда сорта Белобуланый. После 13 месяцев 
культивирования сохранность растений в вариан-
тах и пониженной концентрацией сахарозы и ее от-
сутствием составила 53,3 и 80,0 % соответственно, 
тогда как в контроле – 40,0 %. После 16 месяцев 
культивирования сохранились растений только в 
варианте без сахарозы. Таким образом, повышен-
ные концентрации могут быть использованы при 
массовом тиражировании растений винограда со-
рта Белобуланый, а пониженные (или полное отсут-
ствие сахарозы) – при депонировании в коллекции.
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МАННИТ ПРИ КУЛЬТИВИРОВАНИИ ВИНОГРАДА IN VITRO
Виноград обладает богатым генетическим разнообразием и традиционно хранится в генбанках, 

главным образом, в виде полевых коллекций. Содержание полевых насаждений дорого и ненадеж-
но, в связи с возможностью их потери в результате биологических или экологических катастроф. 
Принимая во внимание, что многие сорта — это незаменимый ресурс для виноделия, часть нацио-
нального наследия и культуры, методы сохранения разнообразия рода Vitis должны быть дополнены 
коллекциями in vitro. Углеводы в культуральных средах играют роль основного питания растений, а 
также влияют на осмотические характеристики жидкости, что можно использовать для регулирова-
ния интенсивности протекания физиологических процессов. Исследования проведены в 2022‒2023 гг. 
на коллекции растений винограда in vitro во Всероссийском научно-исследовательском институте ви-
ноградарства и виноделия имени Я.И. Потапенко на сорте Каберне Совиньон. Изучены особенности 
роста и развития растений винограда на культуральных средах с разными концентрациями маннита. 
Полученные результаты позволят усовершенствовать биотехнологию создания и содержания коллек-
ций винограда in vitro. Максимальные показатели сохранности и продолжительности нахождения в 
культуре зафиксированы у растений на среде с маннитом в концентрации 5,0 г/л.

Ключевые слова: виноград, клональное микроразмножение, питательные среды, маннит, концен-
трации, коллекции in vit.

USE OF MANNITOL IN GRAPEVINE CULTIVATION IN VITRO
Grapevine has a rich genetic diversity and is traditionally stored in gene banks, mainly in the form of field 

collections. The maintenance of field plantings is expensive and unreliable, because plantings can be lost as 
a result of biological or environmental disasters. Taking into account that many varieties are an indispensable 
resource for winemaking, part of the national heritage and culture, methods of preserving the diversity of the 
Vitis genus should be complemented by in vitro collections. Carbohydrates in culture media play the role of 
the main nutrition of plants, and also affect the osmotic characteristics of the liquid, which can be used to 
regulate the intensity of physiological processes. The research was carried out in 2022-2023 on the in vitro 
collection of grapevine plants at the All-Russian Research Institute of Viticulture and Winemaking named 
after Ya. I. Potapenko on the Cabernet Sauvignon variety. The peculiarities of the growth and development 
of grapevine plants on culture media with different concentrations of mannitol have been studied. The results 
obtained will allow us to improve the biotechnology of creating and maintaining grapevine collections in 
vitro. The maximum indicators of preservation and duration of staying in culture were recorded in plants on a 
medium with a mannitol concentration of 5g/l.

Key words: grapevine, clonal micropropagation, nutrient media, mannitol, concentrations, in vitro 
collections.

Введение
Генетические ресурсы растений ‒ стратегиче-

ская основа устойчивого производства сельско-
хозяйственных культур. Их эффективное сохра-
нение и использование имеют ключевое значение 
для обеспечения продовольственной и пищевой 
безопасности как в настоящем, так и в будущем. 
Генные банки (генбанки) с хорошо налаженным 
управлением надежно сохраняют биологическое 
разнообразие и делают его доступным для селек-
ционеров 

С конца прошлого столетия методы клонального 
микроразмножения широко и успешно применя-
ются для сохранения генофонда растений. Наряду 
с традиционными методами сохранения растений 
все большее значение приобретают коллекции ге-
нофонда в виде изолированных тканей и органов 
in vitro. Особая компактность, экономичность про-

бирочных коллекций снискала им достойное место 
среди методов сохранения растительного разноо-
бразия.

Такие коллекции имеют ряд неоспоримых преи-
муществ и активно создаются по всему миру как 
альтернативный и дополнительный инструмент 
в системе мер сохранения генофонда растений. 
Важнейшим преимуществом таких коллекций яв-
ляется то, что в них содержатся растения, сво-
бодные от системных, хронических заболеваний, 
что в дальнейшем способствует повышению про-
дуктивности виноградников, качеству продукции, 
увеличивает долговечность насаждений, устойчи-
вость к неблагоприятным факторам среды. Кол-
лекции занимают меньше площадей, чем полевые, 
позволяют в кратчайшие сроки получить большое 
количество растений при недостатке исходного 
материала и потомство, генетически идентичное 
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исходному виду или форме; высокий коэффици-
ент размножения; возможность проведения работ 
в течение года; сокращение продолжительности 
селекционного процесса; получение растений, 
трудно размножаемых традиционными способами; 
возможность автоматизации процесса выращива-
ния [7].

Разработка эффективных методов микрокло-
нального размножения является основой и необ-
ходимостью для создания генетических банков in 
vitro . По всему миру ведутся исследования по раз-
работке и совершенствованию протоколов введе-
ния в культуру in vitro  и эффективного содержа-
ния в коллекции ценных сортов. Ведется работа по 
формированию банков каллусных, суспензионных, 
меристематических культур, растений, культуры 
семяпочек, пыльников и пыльцы, криосохранению 
растительных тканей [6, 14-17].

Успех клонального микроразмножения и содер-
жания коллекций генофонда in vitro зависит от 
многих факторов. Это и параметры культивиро-
вания, и качество исходного материала, сортовые 
особенности культивируемого растения и состав 
культуральных сред. 

Один из методических подходов к депонирова-
нию – содержание биологических объектов в усло-
виях замедленного их метаболизма. 

Среди биотехнологических методов создания 
условий для замедленного роста ‒ применение 
осмотиков. Осмотики – вещества, имитирующие 
для растения недостаток влаги. Действие водного 
стресса на растение выражается в снижении ско-
рости ростовых процессов, угнетении фотосинте-
за и дыхания, снижается ферментная активность.

Ранее в своих исследованиях мы проводили 
сравнительное изучение сахарозы, сорбита, фрук-
тозы, как осмотически активных агентов [12].

Подобные исследования ведутся на других куль-
турах.

Так, экспериментально установлено для оптими-
зации условий длительного поддержания коллек-
ции чая in vitro  при добавлении маннита в пита-
тельную среду происходит существенное сниже-
ние ростовой активности микропобегов чая. Их 
прирост за три месяца культивирования составил 
0,3‒0,4 см по сравнению с контролем – 1,3 см. При 
добавлении маннита снижалось количество вновь 
образованных листьев, а также длина и ширина ли-
стовой пластинки. 

Анализ физиолого-биохимических параметров 
показал, добавление маннита в питательную среду 
в изученных концентрациях (18,2 и 36,4 г/л) приво-
дило к снижению общего содержания воды на 5 %, 
повышению электропроводности на 5‒8 % и повы-
шению содержания пролина в 1,8 раз по сравнению 
с контролем (питательная среда без маннита) [5].

Для выработки стратегии по выведению сортов с 

высокой засухоустойчивостью также успешно ис-
пользуют маннит для имитации условий дефицита 
влаги. Цель исследований – изучить влияние осмо-
тического стресса, вызванного разными концен-
трациями маннита, на физиологические и биохи-
мические параметры микропобегов чая в культуре 
in vitro [4].

Подобные исследования по разработке методи-
ки получения устойчивых к осмотическому стрессу 
генотипов были проведены на льне, шалфее му-
скатном, сахарной свекле, яровой мягкой пшенице 
[2, 3, 8, 9, 13].

Опыт коллег демонстрирует перспективность 
применения маннита при поддержании медленно-
растущей коллекции генофонда in vitro . Так, для 
среднесрочного хранения микропобегов смороди-
ны Янчевского наиболее оптимальным условием 
была выбрана питательная среда WPM с добавле-
нием маннита в концентрации 20 г/л, в результате 
чего прирост по высоте побегов и количеству ли-
стьев был низким, размножения побегов не наблю-
далось [11].

Разработан способ сохранения растений эн-
демичного вида колокольчика твёрдолистного 
(Campanul asclerophylla Kolak.) в течение 360 суток 
в условиях культуры in vitro . Представлены данные 
влияния маннита на эффективность среднесроч-
ного сохранения сортов картофеля в культуре in 
vitro. Объектом служили сорта картофеля Сувенир 
Горного Алтая и Монастырский. Тестировали ва-
рианты питательных сред (МС + 7 г/л агара, 20 г/л 
сахарозы) с добавлением маннита в концентрации 
2,5‒10 г/л. Максимальный эффект был получен при 
использовании 10 г/л маннита, что привело к уве-
личению срока субкультивирования в 2,8‒3,3 раза 
[1].

Подобных исследований на растениях винограда 
в известной нам научной литературе не обнаруже-
но, что и явилось основанием для изучения манни-
та в коллекции in vitro .

 Цель исследований
Определить влияние маннита в различных кон-

центрациях на рост и развитие растений сорта Ка-
берне Совиньон. 

Материалы и методы  
Исследования проводили в стационарных усло-

виях лаборатории биотехнологии ВНИИВиВ–фили-
ал ФГБНУ ФРАНЦ на коллекции винограда in vitro  
по общепринятым методикам. 

Пробирочные растения, выращенные in vitro, 
скальпелем разделяли на одноглазковые микроче-
ренки, которые использовали в качестве вторичных 
эксплантов. Они были высажены на модифициро-
ванную среду Мурасиге–Скуга с уменьшенным со-
держанием индолилуксусной кислоты и макроэле-
ментов. Культивирование проводили в пробирках 
размером 200 × 20 мм. Опыты закладывали в трех-
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кратной повторности, в каждой из которой по 10 
растений, количество вариантов в опытах – 6.

Питательные среды готовили из минеральных и 
органических компонентов, которые для удобства 
группировали в отдельные растворы, макроэле-
ментов, микроэлементов,  хелатного железа, вита-
минов, фитогормонов по общепринятым в биотех-
нологии методикам. 

При проведении экспиримента учитывали при-
живаемость, %; количество корней, шт.; длину 
корней, мм; величину ризогенной зоны; сроки раз-
вития корневой системы; высоту растения, мм; 
число листьев,шт.; коэффициент полярности; про-
должительность культивирования, дн.

Жизнеспособность отмечали на протяжении 
всего периода культивирования с периодичностью 
в один месяц. Под жизнеспособностью подразуме-
вается показатель, характеризующий продолжи-
тельность жизни анализируемого растения. Этот 
показатель оценивают в баллах по количеству не-
крозов тканей листьев и побегов: 0 баллов  ‒ ви-
зуальная гибель растения, 1 балл – некроз более 
50  % тканей растения, 2 балла ‒ некроз менее 
50 % тканей, 3 балла ‒ растения без некроза.

Результаты и обсуждение 
Для создания коллекции in vitro необходимо замед-

ление ростовых процессов с тем, чтобы увеличить 
беспересадочный период, так как при этом снижается 
возможность потери генетической стабильности, ин-
фицирования растений при пересадках и повышается 
экономическая эффективность процесса хранения.

Маннит применяли в диапазоне 5 концентраций 
30 г/л в культуральной среде. Контролем принят ва-
риант с содержанием сахарозы 10 г/л без маннита.

Культивирование осуществляли без пересадок в 
течение 420 суток. Полученные результаты отра-
жены в приведенной таблице.

Из данных таблицы 1 видно, что впервые 65 су-
ток культивирования скорость роста растений под 
действием маннита резко уменьшилась во всех ва-
риантах за исключением концентрации 5,0 г/л. Об-
разование корней, длина корней и, как следствие, 
длина ризогенной зоны, также резко уменьшилась. 
Лучшие показатели длины ризогенной зоны отме-
чены при концентрациях 5,0 и 10,0 г/л. В других 
вариантах длина ризогенной зоны уменьшилась 
более, чем в 2,8 раза. Отмечено ингибирование 
роста побегов при содержании маннита в пита-
тельной среде выше 5,0 г/л. Соотношение между 
ростом корней и побегов в этих вариантах также 
резко возросло, что указывает на торможение ро-
ста побегов. 

Таблица 1. Кинетика ростовых процессов растений на культуральной среде с различными 
коцентрациями маннита, Каберне Совиньон, 2022−2023 гг. 
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65 суток
контроль сахароза 10 г/л 86,7 2,7 1,6 4,3 5,0 4,6 0,9 0,8 0,9
5,0 93,3 3,0 1,0 3,1 4,3 3,9 0,9 0,7 0,7
10 100,0 3,0 0,9 2,6 1,8 2,5 1,4 0,3 1,4
15,0 100,0 2,5 0,6 1,5 1,2 2,0 1,6 0,2 1,2
20,0 100,0 1,4 0,3 0,5 0,2 0,4 1,6 0,0 3,6
30,0 76,7 2,1 0,6 1,4 0,5 1,2 2,4 0,1 2,7

100 суток
контроль 86,7 3,0 2,1 6,2 10,1 8,3 0,8 1,0 0,6
5,0 100,0 3,4 1,4 4,8 6,1 6,9 1,1 0,6 0,8
10 100,0 3,1 1,3 4,1 3,0 4,8 1,6 0,3 1,4
15 93,3 2,1 1,4 2,9 2,7 4,3 1,7 0,3 1,1
20 80,0 1,9 0,7 1,3 0,4 0,9 1,9 0,0 3,4
30 76,7 2,4 0,6 1,4 0,6 1,7 3,5 0,1 2,6

168 суток
контроль 80,0 3,9 3,1 12,1 14,2 14,0 1,0 0,8 0,9
5 93,3 4,2 2,4 10,0 11,2 10,3 0,9 0,7 0,9
10 96,7 4,1 1,9 8,0 4,4 8,3 1,9 0,3 1,8
15 86,7 3,7 1,4 5,2 3,3 6,3 1,9 0,2 1,6
20 60,0 2,0 1,0 1,8 1,1 2,0 1,9 0,1 1,9
30 60,0 2,9 0,7 2,1 0,6 2,2 2,5 0,1 2,5
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226 суток
Контроль 76,7 3,6 3,1 11,4 16,4 16,9 1,0 0,7 0,7
5 93,3 4,2 2,8 11,8 13,8 13,3 1,0 0,6 0,9
10 96,7 4,1 2,2 9,0 5,3 11,2 2,1 0,2 1,7
15 66,7 4,4 1,5 6,4 3,4 6,7 2,0 0,2 1,9
20 60,0 2,0 1,0 1,9 1,6 2,1 1,8 0,1 1,6
30 60,0 3,3 0,7 2,4 0,6 2,7 2,6 0,1 2,3

280 суток
контроль 73,3 3,6 3,1 11,4 16,7 16,9 1,0 0,6 0,7
5 93,3 4,2 2,8 11,8 14,2 13,3 0,9 0,5 0,8
10 86,7 4,1 2,2 9,0 5,8 11,2 2,0 0,2 1,6
15 66,7 4,4 1,5 6,4 3,8 6,7 1,8 0,1 1,7
20 56,7 2,0 1,0 1,9 1,6 2,1 1,8 0,1 1,6
30 40,0 3,3 0,7 2,4 0,6 2,7 2,6 0,1 2,3

330 суток
контроль 70,0 3,6 3,1 11,4 15,4 16,9 1,1 0,6 0,7
5 86,7 4,2 2,8 11,8 14,2 13,3 0,9 0,5 0,8
10 76,7 4,1 2,2 9,0 5,8 11,2 2,0 0,2 1,6
15 50,0 4,4 1,5 6,4 2,8 6,7 2,5 0,1 2,4
20 56,7 2,0 1,0 1,9 1,6 2,1 1,8 0,1 1,6
30 26,7 3,2 0,7 2,4 1,2 2,7 2,4 0,1 2,0

420 суток
контроль 66,7 3,6 3,1 11,4 15,4 16,9 1,1 0,6 0,7
5 76,7 4,2 2,8 11,8 14,2 13,3 0,9 0,5 0,8

Через 100 суток культивирования положение не 
изменилось. На фоне общего угнетения ростовых 
процессов под действием маннита выделились 
варианты с содержанием осмотика 5,0 и 10,0 г/л. 
Это стопроцентная сохранность растений, неко-
торое увеличение числа корней. Более высокие 
показатели длины побегов, облиственности, коэф-
фициента полярности отмечены при концентрации 
5,0  г/л. Следует отметить резкое снижение всех 
показателей роста при концентрациях маннита 
20,0 и 30,0 г/л. По сравнению с контролем длина 
ризогенной зоны меньше в 4,2 раза, длина побегов 
в 20−25 раз. Соотношение между ростом корней 
и побегов (коэффициент полярности) возросло 
с 0,6  баллов до 2,6−3,4 балла, что указывает на 
большой разрыв между их развитием. Промежу-
точное положение по показателям роста отмече-
но при содержании маннита в питательной среде в 
количестве 10,0−15,0 г/л.

Эта закономерность выявилась и при последую-
щем учете (168 дней культивирования). Лучшее со-
отношение роста корней и побегов выявлено так-
же при концентрации 5,0 г/л − 0,9 балла. Отмечено 
снижение сохранности растений как в контроле, 
так и во всех вариантах с маннитом. Отрадно, что 

в вариантах с 5,0 и 10,0 г/л сохранилось больше 
растений, чем в контроле.

Дальнейшее культивирование отличается умень-
шением числа сохранившихся растений в контроле 
и при концентрации 15,0 г/л. У контрольных расте-
ний уменьшается ризогенная зона, в то время как 
во всех вариантах с применением маннита продол-
жается слабый рост корней. Увеличивается рост 
побегов при всех концентрациях кроме 30,0  г/л. 
Наибольшая длина побегов отмечена в контроле и 
при 5,0 г/л. Отсутствует рост побегов при содер-
жании маннита 30,0 г/л.

При учетах через 280 и 330 дней культивирова-
ния происходит гибель растений и уменьшается 
число сохранившихся растений в контроле и при 
всех концентрациях маннита. Уменьшение числа 
сохранившихся растений было минимальным при 
концентрации маннита 5,0 г/л. Отсутствует рост 
корней, но наблюдается слабый рост побегов. Со-
отношение между ростом корней и побегов коле-
блется от 0,7−0,8 до 1,6−2,4.

Из выше изложенного следует, что маннит при 
культивировании винограда in vitro снижает ско-
рость роста растений. Скорость роста в контроль-
ном варианте на протяжении 10 месяцев наблюде-

Продолжение таблицы 1
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ний колебалась в пределах 0,6−1,0 мм/сут. При кон-
центрации маннита 5,0 г/л скорость варьировала в 
пределах 0,5−0,7, при 10,0 г/л − 0,2−0,3  мм/сут. В 
варианте 15,0 г/л на начальном этапе скорость ро-
ста составляла 0,2−0,3 мм/сут, затем снизилась до 
0,1 мм/сут. В вариантах с концентрацией маннита 

20−30 г/л скорость составляла 0,1 мм/сут на протя-
жении 10 месяцев культивирования.

На рисунке 1 четко видно уменьшение роста побе-
гов: умеренное при концентрации осмотика 5,0 г/л, 
значительное при концентрациях 10,0−15,0  г/л и 
максимальное при концентрациях 20,0−30,0 г/л.

Рисунок 1.  Динамика роста побегов растений винограда сорта Каберне Совиньон на среде с 
различными концентрациями маннита

Анализ данных приведенной выше таблицы пока-
зал, что манит в количестве 5,0−15,0 г/л оказывает 
положительное влияние на образование корней, 
число которых увеличивается по сравнению с кон-
тролем. Однако длина корней под его действием 
уменьшается. Это приводит к снижению длины 

ризогенной зоны при всех концентрациях кроме  
5,0 г/л. 

Снижение интенсивности ростовых процессов, 
изменение коэффициента полярности оказало 
влияние на продолжительность культивирования и 
сохранность растений в культуре (рис. 2). 

Рисунок 2. Сохранность растений на среде с различными концентрациями маннита

Выявлено, что в первые два месяца культиви-
рования при концентрациях маннита 5,0−20,0 г/л 
приживаемость и сохранность растений в коллек-
ции выше, чем в контроле. Положительное влия-
ние маннита в концентрациях 5,0−15,0 г/л сохра-
няется при культивировании растений в течение 

3,0−5,5  месяцев. Высокая сохранность растений 
при применении маннита в количестве 5,0−10,0 г/л 
наблюдалась в течение 11 месяцев хранения, и 
лишь при концентрации 5,0 г/л отмечена высокая 
сохранность растений − 76,7 % при беспересадоч-
ном хранении в течение 14 месяцев.
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Гибель и уменьшение числа сохранившихся рас-
тений происходит при содержании маннита в со-
ставе питательной среды 20,0−30,0 г/л. При даль-
нейших (9-11 месяцев) учетах видно, что этот про-
цесс усугубляется, что привело к полной гибели 
растений.

Выводы
В зависимости от применяемых концентраций 

маннит при культивировании винограда in vitro 
снижает скорость роста растений. На фоне обще-
го угнетения ростовых процессов по показателям 
сохранности растений, увеличения числа корней, 
длины побегов выделились варианты с содержа-

нием маннита в культуральной среде 5,0 и 10,0 г/л. 
Резкое снижение всех показателей роста отмече-
но при концентрациях маннита 20,0 и 30,0 г/л.

Более высокие показатели длины побегов, об-
лиственности, коэффициента полярности зафик-
сированы при концентрации 5,0 г/л. Рост корней, 
побегов и соотношение между ними 0,7−0,8 оказа-
лось оптимальным и способствовало культивиро-
ванию растений в течение 420 дней при высокой 
сохранности и жизнеспособности растений. Это 
указывает на перспективность применения манни-
та для создания биоресурсной коллекции виногра-
да in vitro.
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ГЛАВНЫЙ АГРОНОМ-РИСОВОД КУБАНИ (К 120-ЛЕТИЮ СО ДНЯ РОЖДЕНИЯ 
ПРОФЕССОРА АВРААМА ПАВЛОВИЧА ДЖУЛАЯ)

21  октября 2024  г. исполняется 120 лет со дня 
рождения доктора сельскохозяйственных наук, 
профессора Авраама Павловича Джулая – талант-
ливого ученого, опытного организатора науки и об-
разования. Самородок-глыба, природой наделен-
ный пытливым умом, он сумел реализовать свой 
дар в условиях, далеко не благоприятствующих 
этому. Авраам Павлович Джулай – это, бесспорно, 
один из «быстрых разумом Ньютонов, которых мо-
жет земля Российская рождать».

Талант и трудолюбие Авраама Павловича были 
огромны, заслуги перед научным сообществом и 
аграрным образованием не вызывают сомнений. 
Он стоял у истоков отечественной науки о рисе, 
был организатором и первым заведующим кафе-
дрой орошаемого земледелия Кубанского сель-
скохозяйственного института, тем не менее его 
научно-педагогическая и организаторская дея-
тельность не получила надлежащей объективной 
оценки ни при жизни, ни у последующих поколе-
ний.

Джулай Авраам Павлович родился 21 октября 
1904 г. в д. Гаевка Елизаветградского уезда Хер-
сонской губернии Российской Империи. Позже 
д.  Гаевка административно входила сначала в 
Тишковский, затем в Ново-Архангельский, позже 
Добровеличковский районы Кировоградской об-
ласти Украинской Советской Социалистической 
Республики. Ныне д. Гаевка административно вхо-
дит в Ново-Украинский район Кировоградской об-
ласти Украины.

Из автобиографии: «…с 1913 по 1917 гг. учился 
в начальной школе, а с 1917 по 1918 гг. занимался 
сельским хозяйством вместе с матерью и млад-
шей сестрой. В 1918 году поступил в двухклассную 
школу, реорганизованную позже в семилетнюю 
школу. После окончания шестого класса оставил 
школу из-за тяжелых материальных условий, соз-
давшихся в 1921 году вследствие неурожая. С 1922 
по 1924 год занимался сельским хозяйством, а с 
1924 по 1926 гг. учился в Лебединской професси-
ональной сельскохозяйственной школе, которую 
окончил в 1926 году и поступил в Херсонский сель-
скохозяйственный институт. После окончания ин-
ститута получил назначение в Среднюю Азию, где 
с мая по ноябрь 1930 года работал старшим агро-
номом Средне-Чирчикского районного коопера-
тива хлопка Ташкентской области. С ноября 1930 
по ноябрь 1931 года служил в Красной армии в 
должности курсанта-одногодичника в 1-м отдель-
ном Краснознаменном батальоне связи Средне- 
Азиатского военного округа (г. Ташкент). С декабря 
1931 по август 1933 гг. работал преподавателем, 

заведующим учебной частью Кзыл-Ординского 
сельскохозяйственного техникума и по совмести-
тельству – главным агрономом Кзыл-Ординского 
отделения госземтреста КазССР. В сентябре 1933 
года поступил в аспирантуру в Оренбургский на-
учно-исследовательский институт мясомолочного 
животноводства по профилю кормодобывания. 
В декабре этого же 1933 года профиль кормодо-
бывания был закрыт, мне предложили переехать 
в Томск для продолжения учебы, но я отказал-
ся, оставил аспирантуру и уехал в Краснодар во 
Всесоюзный научно-исследовательский институт 
рисового хозяйства. С декабря 1933 по март 1934 
года работал в институте в должности старшего 
научного сотрудника, а затем был командирован 
на Среднеазиатскую и Казахстанскую рисовую 
опытную станцию (позже Узбекская опытная стан-
ция риса) на должность заместителя директора по 
научной части. В 1935 году, когда станция была 
передана Министерству сельского хозяйства Уз-
бекистана и вышла из подчинения института, я был 
отозван в Краснодар для работы во Всесоюзном 
научно-исследовательском институте рисового 
хозяйства. С января 1935 по 4 июля 1938 года ра-
ботал в должности старшего научного сотрудника, 
изучал вопросы продвижения культуры риса в но-
вые районы. С июля 1938 года по май 1941 года 
работал заместителем директора по научной части 
Всесоюзной рисовой опытной станции, организо-
ванной на базе Всесоюзного института рисового 
хозяйства. Одновременно в эти годы исполнял 
обязанности директора станции. От должности за-
местителя директора по научной части освободил-
ся по собственному желанию с целью подготовки 
диссертации на соискание ученой степени канди-
дата сельскохозяйственных наук. Диссертацию 
защитить не представилось возможным, хотя она 
была подготовлена и представлена в совет, вслед-
ствие призыва меня в Красную армию по мобили-
зации. С мая 1941 по декабрь 1945 года служил 
в Красной армии, участвовал в боях под Сталин-
градом, Ростовом-на-Дону, Гомелем, в Донбассе, 
Крыму, Висле, на Одере, принимал участие в штур-
ме Берлина. Был контужен, награжден орденами и 
медалями.

После возвращения из армии с января 1946 года 
работал на Всесоюзной рисовой опытной станции 
в должности старшего научного сотрудника и за-
ведующим отделом агротехники до февраля 1951 
года, до перевода руководящими органами в Крас-
нодарское краевое управление хлопководства на 
должность заведующего отделом сельскохозяй-
ственной пропаганды и науки. В 1953 году снова 
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был переведен на Всесоюзную рисовую опытную 
станцию на должность директора станции, где ра-
ботал до ноября 1960 года, а затем в должности 
старшего научного сотрудника и заведующим от-
делом экономики до декабря 1962 года».

Научная деятельность А.П.  Джулая многогран-
на. Это подтверждают его многочисленные пу-
бликации, посвященные самым разным вопросам 
рисоводства: «Схемы рисовых севооборотов» 
(1938), «О севооборотах в рисовом хозяйстве» 
(1947), «Разработка агротехники при культуре риса 
с периодическим увлажнением» (1951), «Влияние 
длины дня на вегетационный период и продуктив-
ность риса» (1960), «Рис на засоленных почвах» 
(1963), «Сортообновление риса» (1965), «Обработ-
ка почвы, посев и удобрение риса» (1965), «Режим 
орошения риса» (1965), «Сорные растения и меры 
борьбы с ними» (1975), «Уборка риса» (1975), «Тра-
вяной клин в рисовом севообороте» (1974). Осо-
бое место в научном наследии Авраама Павлови-
ча занимают монографии: «Агротехника культуры 
риса в Казахстане» (1939); «Культура риса в Крас-
нодарском крае» (1939); «Возделывание риса без 
затопления» (1953); «Организация производства и 
агротехника риса» (1968); «Режим орошения сель-
скохозяйственных культур» (1970); «Борьба с пере-
увлажнением почвы и повышение ее плодородия 
в замкнутых понижениях рельефа» (1974); «Осво-
ение плавневых земель под культуру риса» (1975); 
«Водопотребление и режим орошения сельскохо-
зяйственных культур» (1976); «Культура риса на 
Кубани» (1980); «Орошаемое земледелие Кубани» 
(1984).

Как ценные реликвии хранятся в моей домаш-
ней библиотеке монографии Авраама Павловича 
с дарственной надписью: «Освоение плавневых 
земель под культуру риса». Уважаемому Шеуд-
жену Асхаду Хазретовичу от автора. КСХИ. 12 де-
кабря 1975 г.; «Водопотребление и режим ороше-
ния сельскохозяйственных культур». Уважаемому 
Шеуджену Асхаду Хазретовичу от автора. КСХИ. 8 
октября 1976 г. Эти книги мне очень дороги – бес-
ценная память о моем дорогом учителе.

В предвоенный период круг научных интересов 
А.П. Джулая включает водный режим, севооборо-
ты, агротехнику выращивания риса, а также возде-
лывание этой культуры в северной зоне рисовод-
ства Европейской части СССР. По этим вопросам 
им было опубликовано 15 научных работ. В после-
военный период он продолжает заниматься вопро-
сами возделывания риса в новых районах рисосе-
яния, и 2 июля 1946 г. в Краснодарском институте 
пищевой промышленности защищает диссертацию 
на соискание ученой степени кандидата сельско-
хозяйственных наук по теме: «Продвижение риса в 
новые районы Европейской части СССР» (утверж-
дено Коллегией ВАК СССР 30 октября 1947  г.). 

Еще раньше решением Квалификационной комис-
сии ВАСХНИЛ от 29 марта 1935 г. (протокол № 25) 
Джулай Авраам Павлович утвержден в ученом зва-
нии старшего научного сотрудника по специально-
сти «Растениеводство». 

Область научных исследований Авраама Павло-
вича охватывает широкий круг вопросов агрокли-
матологии и агротехнологии культуры риса. Им 
установлено, что слой воды на затопленном ри-
совом поле не только поддерживает постоянную 
влажность почвы на всей глубине корнеобитаемого 
горизонта, но и создает наиболее благоприятный 
микроклимат для реализации потенциальной про-
дуктивности растений. Как показали его многочис-
ленные исследования, слой воды на рисовом поле 
уменьшает амплитуду суточных колебаний тем-
ператур почвы, повышает влажность приземного 
слоя воздуха и способствует увеличению темпера-
туры верхнего слоя почвы, которая на 2 °С выше 
по сравнению с незатопленным полем. Установил, 
что 15-ти см слой воды в наивысшей степени ак-
кумулирует тепло в течение дня и сохраняет его в 
ночное время. 

С первых же дней работы директором Всесоюз-
ной рисовой опытной станции А.П. Джулай устано-
вил тесную связь с рисоводческими хозяйствами. 
Он приложил немало усилий для внедрения в прак-
тику сельского хозяйства усовершенствованных 
агроприемов возделывания риса. При его актив-
ном участии на Кубани и в других регионах страны 
широко внедрялся скороспелый сорт риса Дубов-
ский 129. В этот же период были районированы и 
внедрялись в производство высокопродуктивные 
сорта риса – Краснодарский 424 и Красноармей-
ский 313. Обращают на себя внимание масштабы и 
«география» опытных пунктов, где изучались сорта 
риса на предмет их пригодности к возделыванию в 
новых районах. Сортоиспытания были проведены 
в Европейской части СССР между 45 о и 52 ос.ш.: 
на территории Харьковской электростанции «Эс-
хар» и в Масловском СХИ Киевской области (12 
сортов); на Миргородском сортоиспытательном 
участке Полтавской области (17); в колхозе «Путь 
к коммунизму» Ростовской области (4), в колхозе 
им. Хрущева Волгоградской области (2); в учебном 
хозяйстве Саратовского СХИ (9 сортов), а так-
же на Безенчукской опытной станции (52о с.ш.). 
А.П.  Джулай отмечает, что результаты опытов, 
проведенных в районах между городами Куйбы-
шевым и Саратовом, не представляли интереса 
с точки зрения производственного рисосеяния, 
но подтвердили возможность выведения новых, 
еще более раннеспелых сортов риса для районов, 
близких к северной границе рисосеяния. Прове-
денные испытания в ряде пунктов Европейской 
части СССР дали возможность выявить сорта, 
пригодные для возделывания в производственных 
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условиях в бассейнах Волги, Дона, Днепра и Дне-
стра южнее 49ос.ш.

Результаты исследований А.П.  Джулая в обла-
сти агроклиматологии риса были опубликованы в 
ряде книг и статей: «Предварительные итоги работ 
по продвижению риса на север» (1937); «Возмож-
ности продвижения риса в новые районы» (1939); 
«Проблема риса в новых районах СССР» (1940); 
«Продвижение риса в центральные области Ев-
ропейской части СССР» (1941), «Продвижение 
культуры риса в новые районы» (1950); «Элементы 
микроклимата затопляемого и периодически ув-
лажняемого рисового поля» (1953); «Продвижение 
культуры риса в новые районы орошения» (1961) и 
обобщены в его докторской диссертации «Продви-
жение культуры риса в новые районы орошения», 
которая была защищена 24 января 1964 г. в Сове-
те агрономического факультета Московской орде-
на Ленина сельскохозяйственной академии имени 
К.А. Тимирязева.

Свои исследования по продвижению культуры 
риса в новые районы Европейской части СССР, 
обобщенные в докторской диссертации, А.П. Джу-
лай завершает вполне обоснованным выводом: 
«Освоение засоленных и заболоченных земель под 
культуру затопляемого риса в новых районах оро-
шения вполне реально, целесообразно и необхо-
димо. Оно позволит увеличить общий баланс почв 
на юге Европейской части СССР на 795 тыс. га, в 
том числе 490 тыс. га под посевами риса; затраты 
на ирригационное строительство окупятся менее 
чем в 5 лет. Общая площадь засоленных и забо-
лоченных земель, подлежащих освоению под куль-
туру риса, – 1650 тыс.  га» (Джулай А.П. Автореф. 
докт. дис. – М., 1963. С. 25).

Много А.П. Джулай сделал и для формирования 
высококвалифицированного научного коллектива 
Всесоюзной (Кубанской) рисовой опытной стан-
ции. На станции в это время работали известные 
на Кубани и по всей стране ученые-рисоводы: 
Ерыгин Петр Сергеевич (зав. лаб. физиологии); За-
йцев Виталий  Борисович (зав. отд. мелиорации); 
Кириченко Константин Саввич (зав. отделом агро-
химии и почвоведения); Красноок Нина Петровна 
(зав. отд. селекции); Кузнецов Николай Алексеевич 
(зав. отд. экономики); Кулинич Валентин Тимофе-
евич (зав. лаб. механизации); Натальин Николай 
Борисович (зав. отд. агротехники, заместитель 
дир. по научн. части); Натальина (Скоробогатова) 
Ольга Семеновна (зав. сектором селекции); Радин 
Юрий Павлович (зав. отд. механизации); Чуриков 
Иван Иванович (с.н.с. сектора агротехники); Яркин 
Сергей Александрович (с.н.с. сектора селекции и 
семеноводства). При станции функционировала 
аспирантура, в которой в это время обучались: 
Алешин Евгений Павлович; Апрод Анатолий Ива-
нович; Берко Иван Дмитриевич; Гольфанд Борис 

Иосифович; Ежов Юрий Иванович; Сапелкин Вла-
димир Карпович; Сметанин Александр Павлович; 
Фенелонова Татьяна Михайловна. Все они остави-
ли свой неизгладимый след на рисовой ниве. В то 
трудное послевоенное время коллектив Кубанской 
рисовой опытной станции работал в дружеской 
атмосфере, сплочено и с огоньком. Большинство 
научных сотрудников вели исследования, не счи-
таясь со временем, поэтому свет в лабораториях 
и кабинетах не гас до поздней ночи. Кураторские 
группы ученых часто выезжали в хозяйства для 
оказания научно-практической помощи по выра-
щиванию риса. Ситуация изменилась в 1957 году, 
когда Первый секретарь ЦК КПСС Никита Серге-
евич Хрущев («наш Микита») предложил переве-
сти научные сельскохозяйственные учреждения и 
сельскохозяйственные институты «с асфальта на 
землю», то есть из городов в сельскую местность. 
Не все руководители институтов и станций под-
держали эту волюнтаристическую инициативу. Не 
спешил выполнять ее и А.П. Джулай. Реакция вла-
сти была жестокой. Приказом Министра сельского 
хозяйства РСФСР № 618-к от 3 октября 1960 г. он 
был освобожден от должности директора Кубан-
ской рисовой опытной станции. При пришедшем на 
эту должность А.П. Сметанине Кубанская рисовая 
опытная станция весной 1961 г. была перебазиро-
вана из Краснодара в пос. Рисоопытный Красно-
армейского района. Это вызвало отток квалифици-
рованных сотрудников, что в результате привело к 
сокращению программы научных исследований. 

С декабря 1962 г. по октябрь 1964 г. А.П. Джулай 
работал в Краснодарском НИИ сельского хозяй-
ства в должности старшего научного сотрудника. 
Именно в этот период им обобщен накопленный 
научный материал и защищена докторская дис-
сертация.

Из личного дела А.П.  Джулая: «…С 25 декабря 
1962 года по настоящее время т. Джулай А.П. ра-
ботает в Краснодарском научно-исследователь-
ском институте сельского хозяйства, в должно-
сти старшего научного сотрудника и занимается 
научной разработкой мероприятий по освоению 
осушаемых земель в Краснодарском крае. По это-
му вопросу им подготовлена брошюра и сдана в 
печать, которая по нашему мнению, будет весь-
ма полезной для колхозов и совхозов края. Тов. 
Джулай А.П. является квалифицированным специ-
алистом по вопросам рисосеяния. Им проведена, 
большая научная работа по продвижению риса в 
новые районы рисосеяния нашей страны. Научная 
работа позволила ему опубликовать в периодичной 
печати 47 научных работ и 5 отдельных книг по во-
просам культуры риса и орошаемого земледелия. 
В феврале 1964 года в Московской сельскохозяй-
ственной академии им. К.А.  Тимирязева защитил 
диссертацию на соискание ученой степени док-
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тора сельскохозяйственных наук. Тов. Джулай А.П. 
принимает активное участие в общественной жиз-
ни института. Политически грамотен, окончил Ве-
черний университет марксизма-ленинизма. В 1963 
году был командирован в Индонезию, а в 1964 году 
в Кению, задание правительственных органов вы-
полнил хорошо…». 

С 1964 г. по 1983 г., т.е. практически до послед-
них дней жизни А.П. Джулай работал в Кубанском 
сельскохозяйственном институте: заведующим ка-
федрой орошаемого земледелия (1964-1977  гг.), 
профессором кафедры орошаемого земледелия 
(1977-1981  гг.), профессором кафедры общего 
земледелия (1982-1983 гг.).

Военное лихолетье не прошло без последствий 
для командира взвода капитана Красной армии 
Авраама Павловича Джулая – находившегося в 
действующей армии с первых до последних дней 
войны. Полученная на фронте контузия давала 
знать в последние годы его жизни – прогресси-
ровала гипертоническая болезнь. Все это выну-
дило Авраама Павловича обратиться к ректору с 
просьбой освободить от обязанности заведующе-
го кафедрой орошаемого земледелия. Прошение 
было удовлетворено. Однако с пришедшим на его 
место профессором Исмаилом Мамедовичем Са-
дыковым деловые отношения не сложились. Что-
бы разрядить обстановку, профессор Борис Ива-
нович Тарасенко пригласил Авраама Павловича 
в возглавляемую им кафедру общего земледелия 
Кубанского сельскохозяйственного института, где 
он был профессором-консультантом в последние 
месяцы работы (1982-1983 гг.).

Из личного дела А.П. Джулая:
«Ректору Кубанского СХИ 
профессору И.Т. Трубилину
от заведующего кафедрой орошаемого земле-
делия профессора А.П. Джулай.

Заявление и представление
В 1975 году я избран профессором кафедры 

орошаемого земледелия.  Вы своим приказом воз-
ложили на меня руководство кафедрой. В связи с 
возрастным ухудшением здоровья прошу Вас ос-
вободить меня от обязанности заведующего кафе-
дрой с 20 февраля 1977 года. 

Заведующим кафедрой орошаемого земледелия 
считаю возможным и целесообразным назначить 
И.О. доцента т. Огиенко Виктора Дмитриевича. Он 
воспитанник кафедры, кандидат наук, ведет само-
стоятельно курс орошаемого земледелия, занима-
ется исследованиями по теме: «Влияние орошения 
и удобрений на продуктивность, урожай и качество 
овощных культур». Эта тема является его доктор-
ской диссертацией.

Зав. кафедрой орошаемого земледелия, про-
фессор А.П. Джулай. 11 февраля 1977 года».

Авраам Павлович был организатором и первым 

заведующим кафедры орошаемого земледелия 
КСХИ. Научная деятельность его в период работы 
в КСХИ была посвящена решению первостепен-
ных задач – сохранению и повышению плодородия 
мелиорированных, временно переувлажненных 
и засоленных земель. Им вместе с коллективом 
кафедры проведены исследования по разработке 
эффективных научно-обоснованных технологий 
возделывания риса, пшеницы озимой на поливе, 
кукурузы, люцерны, сои, культурных пастбищ, а 
также установлены оптимальные режимы ороше-
ния, системы удобрения и обработки почвы под эти 
культуры. В подтверждение сказанного привожу 
фрагмент из статьи заместителя заведующего от-
делом науки и учебных заведений Краснодарского 
крайкома КПСС Н.  Калюжного, опубликованного 
21 июля 1970 г. в газете Советская Кубань: «Ученые 
Кубанского сельскохозяйственного института вно-
сят немалый вклад в колхозное и совхозное про-
изводство. Ими созданы и внедрены высокопро-
дуктивные сорта и гибриды сельскохозяйственных 
культур; создаются прогрессивные приемы агро-
техники для различных зон края, новые системы 
применения удобрений и мелиорации земель; со-
вершенствуются способы механизации и электри-
фикации производства, прогрессивные формы ор-
ганизации и оплаты труда в колхозах и совхозах. 
К числу важнейших работ относятся комплексные 
исследования по разработке методов охраны почв 
от ветровой эрозии, которые выполняются под 
руководством профессора А.И. Симакина. Не ме-
нее важные исследования ведутся по разработке 
новых методов селекции риса, комплексам агро-
технических и мелиоративных мероприятий по 
его возделыванию и введению рациональных кон-
струкций рисовых оросительных систем. Решени-
ем этих проблем занят большой коллектив ученых 
различных кафедр, который возглавляет профес-
сор А.П. Джулай».

Научные работы и изыскания Авраама Павло-
вича снискали ему всеобщее признание и любовь 
ученых-аграрников. Его по большому праву на-
зывали главным агрономом-рисоводом Кубани. В 
нем синхронно сочетались ценнейшие человече-
ские качества – порядочность, принципиальность, 
дисциплина ума и воли, щедрость души, высокое 
чувство профессионального и нравственного дол-
га. Он был непревзойденным тружеником науки, 
добросовестным, одаренным и мудрым. Все, что 
делал как ученый и педагог, делал увлеченно и с 
большим энтузиазмом. Был прекрасным собесед-
ником, не обделенным чувством юмора. 

Коллеги и ученики с теплотой вспоминают о со-
вместной работе с ним. Вот что говорит профессор 
Вячеслав Алексеевич Попов: «А.П. Джулай остал-
ся в нашей памяти не только как крупный ученый, 
внесший заметный вклад в агроклиматологию риса 
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и освоение плавневых земель под эту культуру, но 
и как высокопорядочный человек. Скромность, 
корректность и объективность в оценке чужих тру-
дов неизменно бросались в глаза каждому, кому 
довелось общаться с ним хотя бы короткое вре-
мя». «Профессор А.П.  Джулай остался в нашей 
памяти как неутомимый труженик, чуткий воспи-
татель, щедрый и внимательный собеседник», – 
вспоминает о нем его ученик, профессор кафедры 
общего земледелия Кубанского ГАУ Николай Ива-
нович Бардак. «Авраам Павлович Джулай вступил 
в КПСС на фронте в годы Великой Отечественной 
войны, был идейным коммунистом. Окончил Уни-
верситет марксизма-ленинизма при Краснодар-
ском горкоме КПСС, руководил кружком партий-
ной учебы. Был предельно открытым, честным, 
принципиальным, в то же время справедливым, 
скромным, рассудительным, убежденным в сво-
их идеалах, высокоодаренным человеком. Будучи 
уже профессором-консультантом на кафедре оро-
шаемого земледелия, когда здоровье позволяло, 
не засиживал дома, а ходил на работу, делился со 
своим богатым научно-педагогическим багажом с 
аспирантами, молодыми преподавателями и начи-
нающими научными сотрудниками», – вспоминает 
профессор кафедры физиологии и биохимии рас-
тений Кубанского ГАУ Алла Яковлевна Барчукова.

Судьба была очень благосклонна ко мне, предо-
ставив возможность слушать лекции и получить 
первое представление о культуре риса у такого 
профессора, как Авраам Павлович Джулай. Под 
его влиянием у меня возникло желание посвятить 
себя научно-исследовательской работе. Авраам 
Павлович поддержал эту идею и ходатайствовал 
перед деканом и ректором о моем оставлении при 
аспирантуре института.

Мы, все агрономы-рисоводы, выпускники КСХИ 
70-80 гг. XX столетия с большим правом можем от-
нести себя к многочисленным ученикам Авраама 
Павловича Джулая. Слушали с восторгом увлека-
ющие, продуманные до мелочей лекции и учились 
по его книгам. Я считаю профессора А.П. Джулая 
замечательным педагогом, ставившим себе ос-
новной задачей научить студентов и аспирантов, 
прежде всего самостоятельному мышлению, кри-
тическому подходу ко всему услышанному, уви-
денному и прочитанному. В своих лекциях он, как 
правило, не излагал общеизвестные положения, 
содержащиеся в учебниках, считая, что студенты 
должны сами усваивать их, работая с доступными 
каждому книгами. Читая курс «Рисоводство», он 
всегда рекомендовал не полениться, а посмотреть 
труды: Е.П.  Алешина, Е.Б.  Величко, Г.Г.  Гущина, 
П.С. Ерыгина, В.Б. Зайцева, И.С. Косенко, Н.Б. На-
тальина и Б.А. Неунылова. Задачу преподавателя 
вуза Авраам Павлович видел в том, чтобы указать 
новое направление, новые факты, имеющие прин-

ципиальное значение и требующие тщательного 
анализа и оценки будущих специалистов. Лекции и 
доклады его были насыщены новым оригинальным 
материалом и по справедливости высоко цени-
лись слушателями. Он был не только прекрасным 
преподавателем, но и очень доброжелательным и 
душевным человеком, наделенным неиссякаемым 
оптимизмом и открытым сердцем. Широта интере-
сов, огромная эрудиция, высокие личные качества 
привлекали к нему студентов, аспирантов и коллег.

Запомнился следующий эпизод из периода сту-
денчества. Авраам Павлович принимал зачет по 
орошаемому земледелию. Пригласил к себе в каби-
нет восемь студентов, в числе которых был и автор 
данного очерка. Взяли билеты и стали готовиться 
к ответу. Конечно, он знал возможности каждого 
из нас – мог оценить наши знания и без ответов 
на билеты. Внимательно посмотрев на нас, первой 
сдавать зачет пригласил Валентину Пугачеву. «Ва-
лентина, – сказал он, – если ответишь на мой один 
вопрос, сразу ставлю зачет. Что такое черный 
пар? Дайте определение». Студентка смутилась 
и стала отвечать: «Черный пар – это вспаханное 
ранней весной поле черного цвета, из которого 
выделяется пар». Услышав такой «философский» 
ответ, все присутствующие замерли. Авраам Пав-
лович был настолько ошарашен услышанным, что 
сказал: «Отлично, детка, но больше времени не от-
нимай, запомни, этот выделяемый пар еще и очень 
едкий, да еще и дремучий, поэтому необходимо со-
блюдать осторожность». Покинув кабинет, Вален-
тина поделилась со стоявшими в ожидании сдачи 
зачета студентами, как профессор был удовлетво-
рен ее ответом и похвалил. Зная уровень знаний 
однокурсницы не понаслышке, они были удивлены. 
Позже, узнав от очевидцев содержание беседы, 
все оценили чувство юмора профессора.

Восстанавливая в памяти студенческие годы, 
вспоминаю и другой эпизод, связанный с экзаме-
ном по рисоводству, который принимал профессор 
А.П.  Джулай. Мы всей группой заблаговременно 
пришли на экзамен и заняли места в лаборатории 
кафедры орошаемого земледелия. Каждый из нас 
так увлекся подручным материалом – конспектами 
лекций, книгами, что даже не заметили, как зашел 
в аудиторию Авраам Павлович, пока он с нами не 
поздоровался. Естественно, мы сразу же встали 
и поприветствовали его. После этого он велел по 
одному, без лишней суеты, подойти к столу и вы-
брать один из разложенных билетов. Следуя его 
рекомендациям, каждый взял себе билет, уселись 
на свои места и стали готовиться к ответам. В этот 
момент в аудиторию вошел ассистент кафедры 
В.Г. Веретеников, который заметил у некоторых из 
нас шпаргалки. Он тут же сказал: «Авраам Павло-
вич, они списывают», на что тот совершенно невоз-
мутимо ответил: «Это хорошо, пусть списывают, 
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хоть что-то запомнят, а то им некогда было гото-
виться к экзамену». Читать написанные ответы он 
нам не дал, а задавал пару вопросов по теме. Все 
сдали экзамен хорошо. Он был удовлетворен на-
шими знаниями, но не обошлось без казусов. Один 
из студентов, отвечая на вопрос о биологических 
особенностях растений риса, назвал рис водной 
культурой. Сколько бы Авраам Павлович не за-
давал наводящих вопросов, тот настолько расте-
рялся, что не смог сообразить, что от него хотят 
услышать. Поняв, что студент совсем запутался, 
спросил у него: «Кто вам читал физиологию расте-
ний?» Студент не помнил не только имя препода-
вателя, но и сам предмет. «Затрудняюсь» - ответил 
студент. «Тогда запомните раз и навсегда: «Водная 
культура – это метод выращивания растений на 
водных растворах питательных веществ, которые 
могут быть строго учтены и проконтролированы». 
Лишь спустя много лет наш коллега понял, что на 
экзамене хотел услышать от него Авраам Павло-
вич и удивлялся, как за такие «блестящие» знания 
тот не поставил ему двойку. 

Хочу рассказать и об одной судьбоносной для 
меня встрече с Авраамом Павловичем в Москве. 
Это произошло в первых числах июля 1979  г. в 
здании Курского железнодорожного вокзала. В то 
время я работал директором совхоза «Дубрава» 
Воловского района Тульской области. В Москве я 
собирался встретить сестру Мерем, которая долж-
на была приехать ко мне в гости. Времени до при-
бытия поезда было еще много. Сидя в зале ожида-
ния, читал газету и прокручивал в голове разные 
мысли: предстоящую уборку урожая, вспоминал 
близких и родных, школьных и институтских дру-
зей, учителей. Вспомнилось и то, как отказался от 
предложения профессора А.П.  Джулая остаться 
в Кубанском СХИ и рекомендации, данной им для 
поступления в аспирантуру. Позже я понял, что с 
моей стороны отказаться от этого предложения 
было поспешное решение, но пойти к нему повтор-
но с просьбой дать рекомендацию для поступле-
ния в аспирантуру было крайне неудобно. 

Вдруг произошло совершенно невозможное. 
Оторвав глаза от чтения газеты, увидел Авраама 
Павловича, сидевшего в кресле недалеко от меня 
и также просматривавшего газету. Сказать, что я 
был ошарашен – ничего не сказать. Не теряя вре-
мени, подошел к нему и поздоровался. Он тоже 
был удивлен нашей встрече. Оказалось, что он 
приезжал в Москву повидать своих внуков. По мо-
ему упорному настоянию мы поднялись на второй 
этаж здания в ресторан, где провели добрых два 
часа. Разговор был душевным. Авраам Павлович 
подробно расспрашивал, где и кем работаю, а так-
же о судьбе однокурсников. В ходе беседы он на-
стоятельно рекомендовал мне подать документы 
в аспирантуру КСХИ. Напомнил, что прием будет 

в ноябре и опаздывать нельзя ни в коем случае. 
«Асхад, – сказал он, – ты еще молод, энергичен, 
учеба никак не помешает твоей работе». Он рас-
сказал, что ему не очень комфортно на созданной 
им же кафедре орошаемого земледелия и, что ис-
полняющий обязанности заведующего кафедрой 
профессор Исмаил Мамедович Садыков не очень 
благосклонен и чинит ему массу препятствий. Как 
человек, наделенный мудростью, Авраам Павлович 
не проронил ни одного плохого слова в его адрес. 
В этом было величие моего учителя и наставника. 
Встреча принесла мне массу положительных эмо-
ций. Я проводил его до вагона поезда, встретил се-
стру Мерем и вернулся в совхоз, ставший родным 
на тульской земле. 

Стоит отметить, что в тот год мне так и не удалось 
подать документы в аспирантуру КСХИ, поскольку 
не отпускали с работы до февраля следующего 
года. Но эта встреча с профессором А.П. Джула-
ем стала значимой в моей судьбе. Я решил окон-
чательно и бесповоротно посвятить себя науке, за 
что благодарен своему учителю Аврааму Павлови-
чу Джулаю. 

Позже с профессором А.П.  Джулаем я встре-
чался неоднократно и во ВНИИ  риса, и на кафе-
дре орошаемого земледелия КСХИ, и у него дома. 
Пользовался его советами, консультировался у 
него по разным вопросам. Он часто приезжал к 
нам в институт, поддерживал дружеские связи 
с Е.П.  Алешиным, А.И.  Апродом, Ю.П.  Радиным, 
В.А. Поповым, В.Н. Шиловским и другими учены-
ми-рисоводами. Волею судьбы Авраам Павлович 
оказался активным участником похода за миллио-
ном тонн кубанского риса. Неоднократно выезжал 
в рисовые хозяйства Кубани и Адыгеи с куратор-
скими группами из ВНИИ риса для проведения 
консультаций. Он, совместно с Е.П.  Алешиным и 
Е.Б. Величко, подготовил и издал книгу «Культура 
риса на Кубани» (1980), которая стала настольной 
для рисоводов.

Много сил и энергии отдавал Авраам Павлович 
подготовке высококвалифицированных специа-
листов. Под его руководством более 20 аспиран-
тов защитили кандидатские диссертации. Очень 
щепетильно он относился к своим аспирантам. 
Брал их с собой в хозяйства, чтобы они вникли в 
производственный процесс, учил их премудро-
стям избранной специальности непосредственно в 
полевых условиях. Часто поручал им читать лек-
ции, но сам при этом оставался в роли слушателя 
в аудитории. Я помню, как один раз на лекцию по 
орошаемому земледелию Авраам Павлович явил-
ся со своим аспирантом В.Г. Шолем. Представил 
его нам, и сказал, что он сегодня будет в качестве 
преподавателя читать лекцию по теме: «Режим 
орошения культурных пастбищ», а сам будет при-
сутствовать в роли студента. Чувствовалось, что 
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аспирант очень серьезно отнесся к поручению 
научного руководителя. Лекция была содержа-
тельной и интересной, но ощущалось некоторое 
волнение молодого лектора. По завершении лек-
ции Авраам Павлович отметил сильные и слабые 
стороны и спросил у него: «Вы, Владимир Готри-
бович, прихватили с собой два демонстрационных 
плаката, но они так и провисели. Так скажите, по-
жалуйста, для чего Вы их взяли, раз не использо-
вали и, что означают изображенные эпюры на этих 
плакатах?». Это, конечно, был прокол; сказалась 
аудитория и присутствие научного руководителя. 
Конечно, В.Г. Шоль объяснил все это и извинился, 
признав свое излишнее волнение. 

А.П.  Джулай свою многогранную научно-педа-
гогическую работу успешно сочетал с активной 
общественной деятельностью. Он был членом уче-
ного Совета и редакционной коллегии научных тру-
дов Кубанского сельскохозяйственного института, 
специализированных Советов по защите канди-
датских и докторских диссертаций. Неоднократно 
избирался депутатом горсовета Краснодара. Был 
председателем ученого Совета Кубанской рисовой 
опытной станции, секретарем партийной организа-
ции и председателем местного комитета профсо-
юза КСХИ. Много лет руководил кружком партий-
ной учебы. Большое внимание Авраам Павлович 
уделял работе студенческого научного общества. 
Он в силу своих возможностей поддерживал его 
председателя Лилию Владимировну Зиневич. Они 
вместе координировали работу СНО: вовлекали 
студентов в научный процесс и слушали их высту-
пления на научных конференциях, зачастую сами 
делали доклады по актуальным для развития сель-
ского хозяйства вопросам.

А.П.  Джулай за боевые заслуги награжден ор-
денами Красной Звезды и Отечественной войны 

2-й степени, медалями: «За оборону Кавказа», «За 
освобождение Крыма», «За оборону Сталинграда», 
«За освобождение Варшавы», «За взятие Берлина», 
«За победу над Германией в Великой Отечествен-
ной войне 1941-1945 гг.». За заслуги в развитии 
сельскохозяйственной науки награжден орденом 
«Знак почета» и медалями «За доблестный труд. 
В ознаменование 100-летия со дня рождения В.И. 
Ленина» и «Ветеран труда». 

В одной из своих лекций Авраам Павлович про-
цитировал И.В. Гёте: «Истинно ли наше дело или 
ложно, так или иначе, мы будем защищать его всю 
нашу жизнь. После нашей смерти дети, которые 
сейчас играют, будут нашими судьями».

Радетель земли кубанской А.П. Джулай ушел из 
жизни 30 июня 1984 г. Смерть лишила многочис-
ленных учеников возможности общаться с много-
гранным и прекрасным ученым. Проводить его в 
последний путь собрались его близкие и ученики, 
среди которых был и автор данного очерка. Его до-
брые дела не должны кануть в Лету. 

Когда вспоминаешь Авраама Павловича, воскре-
сает в памяти облик полисферного ученого-нова-
тора, талантливого педагога и организатора науки. 
Внешний вид его был ничем не примечателен. Он 
был лишен всякой бросающейся в глаза «профес-
сорской респектабельности». Это в какой-то сте-
пени привлекало нас студентов к нему, делало его 
доступным. Человеческие качества профессора 
ответственность, доброжелательность, готовность 
прийти на помощь, обязательность создавали те-
плую ауру вокруг него. Несомненно, Авраам Пав-
лович Джулай глыба, необыкновенное явление в 
аграрной науке.

А.Х. Шеуджен, академик РАН,
Герой труда Кубани
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120 ЛЕТ А.П. ДЖУЛАЮ.  
ШЕУДЖЕН А.Х. «АВРААМ ПАВЛОВИЧ ДЖУЛАЙ», 2024 Г.

21 октября 2024 года исполнилось 120 лет со дня 
рождения Авраама Павловича Джулая, доктора 
сельскохозяйственных наук, профессора, ученого, 
организатора науки и образования.

К этой дате вышла в свет книга академика РАН 
А.Х. Шеуджена «Авраам Павлович Джулай», в ко-
торой отражены основные вехи жизни и творчес- 
кого пути крупного ученого, его большой вклад в 
развитие рисоводства на Кубани и аграрное обра-
зование.

«Юбилей крупного деятеля науки и образова-
ния – это повод не только оглянуться назад, но и 
оценить настоящее и прогнозировать будущее» - 
пишет Асхад Хазретович. 

В главе «Жизненный путь и научно-педагогичес- 
кая деятельность» А.Х. Шеуджен знакомит нас 
с периодами жизни А.П. Джулая. Авраам Павло-
вич родился в д. Гаевке Елизаветградского уезда 
Херсонской губернии Российской империи. После 
окончания школы учился и закончил Херсонский 
сельскохозяйственный институт по специально-
сти «агроном-полевод». Был старшим агрономом 
Средне-Чирчикского районного кооператива хлоп-
ка Ташкентской области. В 1930-1931 гг. – курсант 
Краснознаменного батальона связи Среднеазиат-
ского военного округа. В 1931-1933 гг. – заведую-
щий учебной частью Кызыл-Ординского отделения 
Госземтреста КазССР.

В 1933 г. А.П. Джулай пришел во Всесоюзный 
НИИ рисового хозяйства. Работал заместителем 
директора Средне-Азиатской и Казахстанской 
рисовой опытной станции в Ташкенте, затем вер-
нулся и. о. директора Всесоюзного НИИ рисового 
хозяйства.  Авраам Павлович участвовал в Вели-
кой Отечественной войне в боях под Ростовом, 
Сталинградом, в Крыму, на Днепре, Висле, Одере, 
при взятии Берлина; награжден орденами Красной 
Звезды и Отечественной войны второй степени.

После войны А.П. Джулай возвращается во Все-
союзную рисовую опытную станцию, работает ди-

ректором, зав. отделом экономики, становится  в 
1947 г. кандидатом наук, и затем  в 1963 г. докто- 
ром сельскохозяйственных наук. В 1962-1964 гг. 
– старшим научным сотрудником Краснодарского 
НИИ сельского хозяйства.

С 1964 г. А.П. Джулай работал в Кубанском сель-
скохозяйственном институте заведующим кафе-
дрой орошаемого земледелия, заместителем де-
кана агрономического факультета, профессором 
кафедры общего земледелия. В 1967 году решени-
ем ВАК становится профессором.

А.П. Джулай внес огромный вклад  в науку о 
рисе. До войны он опубликовывает 15 работ в об-
ласти водного режима, севооборотов, агротехники 
выращивания риса; рассматривал вопросы возде-
лывания культуры в северной зоне рисоводства 
Европейской части СССР. 

Научные исследования послевоенного времени 
Авраама Павловича включают вопросы агрокли-
матологии и агротехнологии риса. Он получает 
важнейшие результаты, которыми руководствуют-
ся рисоводы до сих пор.  Он установил, что слой 
воды на рисовом поле уменьшает колебания су-
точных температур  почвы, повышает температу-
ру верхнего слоя почвы; слой воды 15 см лучшим 
образом сохраняет тепло в  ночное время. Тесная 
связь с рисоводческими хозяйствами позволила 
проводить многочисленные испытания нового се-
лекционного материла, а также внедрять новые 
агротехнологии и проверять их эффективность.

Актуальность продвижения риса в новые рай-
оны Европейской части СССР была обоснована 
А.П.  Джулаем в работах «Предварительные ито-
ги работ по продвижению риса на север (1937 г.), 
«Возможности продвижения риса в новые рай-
оны» (1939 г.), «Проблема риса в новых районах» 
(1940   г.), «Продвижение культуры риса в новые 
районы орошения» (1961 г.) и др. В своих иссле-
дованиях он делает важнейший вывод: «Освоение 
засоленных и заболоченных земель под культу-
ру затопляемого риса в новых районах орошения 
вполне реально, целесообразно и необходимо. 
Оно позволит увеличить общий баланс почв на юге 
Европейской части СССР на 795 тыс. га, в том чис-
ле 490 тыс. га под посевами риса …»

Огромное значение для развития рисоводства 
имело привлечение им в отрасль и воспитание та-
лантливых исследователей. На Кубанской рисовой 
станции работали  известные ученые Ерыгин П.С., 
Зайцев В.П., Кириченко К.С., Красноок Н.П., На-
тальин Н.Б., Яркин С.А., Гольфанд Б.И.  и другие. 
Высокая квалификация сотрудников, связь с про-
изводством и даже общая атмосфера в коллекти-
ве – способствовали развитию как знаний о рисе, 
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так и внедрению в производство новых сортов и 
технологий.

В третьей главе книги освещены научные поездки 
А.П. Джулая за рубеж: в Китай (1964 г.), Индонезию 
(1963 г.), Кению (1964 г.), его работы получили там 
широкое признание. Цели поездок были разные: в 
Китае – выступление на всекитайской научно-прак-
тической конференции, знакомство с организацией 
рисоводства; в Индонезии – знакомство с культурой 
риса в рамках  сотрудничества стран по организации 
госхозов; в Кении – изучение возможности сотруд-
ничества в области сельского хозяйства. По возвра-
щении Авраамом Павловичем были опубликованы 
статьи с анализом сельского хозяйства этих стран.

Организатор и первый зав. кафедрой орошае-
мого земледелия КСХИ Авраам Павлович Джулай 
вместе с коллективом проводил исследования по 
разработке эффективных технологий возделыва-
ния риса, пшеницы озимой на поливе, кукурузы, 
люцерны, сои, оптимальных режимов орошения, 
систем удобрения, обработки почвы под культуры.

Автор книги академик РАН, ученик А.П. Джулая, 
А.Х. Шеуджен благодарен судьбе, что была пре-
доставлена возможность слушать лекции и полу-
чать первое представление о культуре риса у та-
кого профессора, как А.П. Джулай. Все выпусники 
КСХИ 1970-1980-х годов  могут отнести себя к  уче-

никам Авраама Павловича, который был замеча-
тельным педагогом, давал студентам знания и учил 
самостоятельно мыслить. Асхад Хазретович с теп- 
лотой вспоминает случаи из своей студенческой 
жизни, связанные с общением с А.П. Джулаем и 
очень ему благодарен за участие в своей жизни: 
рекомендацию поступать в аспирантуру. Особенно 
А.Х. Шеуджен отмечает в Аврааме Павловиче его 
щепетильное отношение к аспирантам, двадцать 
из которых защитили кандидатские диссертации.

Авраам Павлович Джулай – «самородок-глыба», 
талантливый ученый, организатор сельскохозяй-
ственной науки, образования. Как он сам, так и его 
ученики своими исследованиями, работой в произ-
водстве обусловили развитие науки о культурных 
растениях, внедрение ее достижений  в трудные 
довоенные, послевоенные периоды нашей страны, 
внедрение новых сортов и технологий. 

А мы благодарны Асхаду Хазретовичу Шеудже-
ну, что вышла в свет такая книга, в которой отдана 
дань большому ученому, и новые поколения будут 
иметь возможность познакомиться на ее страни-
цах с выдающимся ученым и человеком с большой 
буквы Авраамом Павловичем Джулаем.

Д-р биол. наук, профессор ФГБНУ «ФНЦ риса»,
Н.Г. Туманьян
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ЖИЗНЬ КУБАНСКОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО АГРАРНОГО  
УНИВЕРСИТЕТА: В ЛИЦАХ, ДОКУМЕНТАХ, ВОСПОМИНАНИЯХ…

(отзыв на книгу А.Х. Шеуджена «Флагман аграрного образования России: срез эпохи»)

Жизнь — основное понятие в философии и био-
логии. Обычно под жизнью мы понимаем период 
существования отдельно взятого организма от мо-
мента его появления до смерти, но на самом деле 
существует огромное количество определений по-
нятия «жизнь». В повседневной деятельности мы 
постоянно используем такие выражения как эко-
номическая, политическая, социальная, духовная 
жизнь, жизнь народа или государства, какой-либо 
организации или человека и т.д.

По одной из трактовок «Жизнь общества - слож-
ный, целостный процесс активно-творческой де-
ятельности людей, направленный на освоение и 
преобразование мира, созидание, сохранение, 
обогащение и освоение культуры, в ходе которо-
го удовлетворяются, продуцируются, развиваются 
человеческие потребности».

Жизнь любого общества, коллектива, организа-
ции зависит от людей и всегда имеет свою историю 
развития. При этом очень важно, чтобы описание 
событий и сохранения памяти о прошлом было ос-
новано на фактах и документах. Огромную роль в 
этом играют летописцы, историки, биографы и пу-
блицисты, то есть те люди, которые исследуют и 
анализируют различные исторические источники: 
архивные документы, письменные свидетельства, 
артефакты, актуальные проблемы и явления жизни 
общества, с целью понять и объяснить прошлое и 
его влияние на наше настоящее и будущее.

К таким людям, безусловно, относится и ака-
демик А.Х. Шеуджен, чей талант не ограничива-
ется педагогической деятельностью и научными 
изысканиями в области сельского хозяйства, а 
распространяется на историю в самом широком 
смысле данного слова. Это может быть жизнеопи-
сание адыгского народа, исторических личностей 
или просто людей, непосредственно связанных 
сельскохозяйственной наукой и образованием, из-

ложение процесса развития земледелия на Кавка-
зе или формирование различных научных учреж-
дений и многое другое.

Особое место в этом списке занимает сохра-
нение в памяти человечества истории Кубанско-
го государственного аграрного университета им. 
И.Т.  Трубилина. Основная и наиболее значимая 
часть жизни Асхада Хазретовича связаны с этим 
ВУЗом, сначала в качестве студента, а с 2002 года 
профессора, заведующего кафедры агрохимии. 
Не зря из всех своих многочисленных наград у 
него особое отношение к нагрудным знакам 50 лет 
КСХИ и 100 лет КубГАУ.

Осмелюсь перефразировать высказывание 
К.Г.  Паустовского, который охарактеризовал 
М.М.  Пришвина как «Певца русской природы», и 
назвать Асхада Хазретовича Шеуджена «Певцом 
Кубанского агроуниверситета». Поскольку боль-
ше, чем он никто из современников, да и предста-
вителей прошлых поколений, не уделяет внимания 
истории и популяризации этого ведущего аграрно-
го ВУЗа Кубани и России.  Результатом творчества 
А.Х. Шеуджена стали его труды, а это, порядка, 
120 публикаций (монографии, статьи, брошюры, 
биографические очерки), посвященных Кубан-
скому государственному аграрному университету 
им.  И.Т. Трубилина, его кафедрам, профессор-
ско-преподавательскому составу, студентам.

Ученый - агрохимик, агроном, рисовод, историк 
и публицист – Асхад Хазретович смог подметить 
и осветить в жизни КубГАУ много нового, мало-
известного и, даже, удивительного. То, что было 
добыто в архивах и пережито лично, он изложил в 
своих книгах, причем рассказал это просто, зани-
мательно и интересно.  

Только за последние несколько лет вышла серия 
серьезных монографий, посвященных Кубанскому 
госагроуниверситету:

«Мой учитель - академик Алешин», 2018. - 216 с. 
В книге воссозданы основные этапы жизни и на-
учно-педагогической деятельности заведующего 
кафедрой физиологии и биохимии.

«Александр Александрович Шмук», 2020. - 
192 с. В очерке, подготовленном в соавторстве с 
А.Н. Еремеевой, освещен жизненный путь извест-
ного советского ученого, первого заведующего ка-
федрой агрохимии КубГАУ.

 «Иван Тимофеевич Трубилин», 2021. - 212 с. В 
книге рассказывается о жизни и деятельности па-
триарха аграрного образования Кубани, легендар-
ного ректора КубГАУ.

«Дорога длиною в сто лет», 2021. - 340 с. В моно-
графии изложен вековой путь кафедры агрохимии 
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КубГАУ.
«Частицы их знаний искрятся в каждом из нас», 

2021. -344 с. Книга посвящена профессорам, до-
центам и преподавателям КубГАУ.

«Страницы жизни», 2022. - 792 с. Автобиографи-
ческая книга А.Х. Шеуджена, в которой значитель-
ное место уделено КубГАУ.

А в 2024 году увидел свет очередной фунда-
ментальный труд, посвященный этой теме «Флаг-
ман аграрного образования России: срез эпохи». 
Теперь читателю в одном томе будет интересно 
проследить более чем столетнюю хронологию ста-
новления и развития одного из ведущих высших 
сельскохозяйственных учебных заведений страны.  
История аграрного образования на Кубани нача-
лась в 1918 году с организации Кубанского поли-
технического института. Удивительно, что в такой 
сложный для страны период (разгар гражданской 
войны) находились люди, которые думали о разви-
тии сельхозобразования в регионе. Первый про-
фессорско-преподавательский состав насчитывал 
50 человек, а первый набор студентов составил 
1400 человек, в т.ч. на сельскохозяйственный фа-
культет - 207. Пройдя целый ряд реорганизаций и 
трудностей, связанных с Гражданской и Великой 
Отечественной войнами, восстановлением народ-
ного хозяйства, а затем перестройкой, распадом 
СССР, реформой АПК и т.д., главный сельскохо-
зяйственный ВУЗ Кубани выкристаллизовался в 
Кубанский государственный аграрный универси-
тет. В настоящее время в КубГАУ ежегодно обуча-
ется порядка 16000 студентов, профессорско-пре-
подавательский состав превышает 1000 человек.

Автором подробнейшим образом на основании 
архивных документов буквально по месяцам, а в не-
которых случаях и по дням, описаны предпосылки, 
условия и этапы создания КубГАУ. Приведены инте-
ресные выдержки из редких документов, таких как 
«Временное положение о Кубанском политехниче-
ском институте» от 1918 года, «Договор на социа-
листическое соревнование от 22 января 1931 г.», 
различные документальные материалы, связанные 
с вопросами реорганизации Кубанского сельскохо-
зяйственного института и т.д. Примечательно, что в 
самых первых основополагающих текстах предпо-
лагалось, что создаваемый аграрный ВУЗ будет  - 
«центром научно-технической мысли и рассадником 
соответствующих знаний», благодаря подвижниче-
ству многих выдающийся людей он и стал им.  Ас-
хадом Хазретовичем дано жизнеописание всех рек-
торов, их роль и значение в становлении и развитии 
данного сельскохозяйственного ВУЗа.

Не зря в названии книги обозначено определе-
ние «срез эпохи». Это своего рода даже не срез, 
а томография эпохи, где автором проведено по-
слойное описание различных периодов жизни и 
внутренней структуры флагмана аграрного обра-

зования Кубани.  Наряду с изложением более чем 
столетней истории служения сельскохозяйствен-
ной науке и образованию, в монографии представ-
лены 385 биографических очерка и более 200 груп-
повых фотографий, на которых в лицах отражено 
целое поколение преподавателей и студентов.

Асхад Хазретович посвятил свой труд препода-
вателям и выпускникам, а цитата из его книги, при-
веденная ниже, звучит как гимн КубГАУ: «Никто не 
знает, что преподнесёт нам день грядущий, куда 
повернет колесо жизни, но видим какой тернистый 
путь прошли, и как Кубань с низким агротехниче-
ским и зоотехническим уровнем превратилась в 
житницу Великой страны — Российской Федера-
ции. Может быть наш земляк, перешагнув ХХ1 век, 
и не стал счастливее, умнее, физически здоровее 
не решил многих житейских проблем, но карди-
нально в лучшую сторону изменил наш благодат-
ный край, облагородил его, превратив в настоя-
щую жемчужину — райский уголок. Во многом это 
стало благодаря экипажу корабля аграрной науки 
и образования «Кубанский госагроуниверситет». 
Низкий поклон вышеупомянутым членам команды 
экипажа и сошедшим с корабля незаметно, выпол-
нив свою миссию, за этот неизгладимый след на 
ниве созидания, оставленный потомкам, за упор-
ство в достижении благородной цели терпение и 
жертвенность. Вы вложили все свои профессио-
нальные знания и душу в становление и развитие 
Кубанского госагроуниверситета, следовательно, 
Кубани и всей страны. Ваши добрые дела должны 
оставаться путеводной звездой для нынешнего по-
коления. Спасибо за все!».

Значительную часть книги представляют лич-
ные воспоминания автора об учебе (с 1972 по 1977 
годы) на агрономическом факультете КСХИ, с 
описанием студенческой жизни того времени. Ис-
ключительный интерес представляют иллюстри-
рованные фотографиями биографические очерки 
117 преподавателей, обучавших студентов в тот 
период времени. Большую часть профессорско- 
преподавательского коллектива составляли уро-
женцы Кубани (33 %), 16 % выходцы из Украины, 
7 % из Ростовской области, 3% из Ставрополья. 
Остальные 41 % представляли различные регионы 
Советского Союза от Амурской области до Кали-
нинграда.

Большое внимание в монографии уделено описа-
нию истории старейшей кафедры КубГАУ — кафе-
дры агрохимии. Особое место уделено организа-
тору и первому заведующего кафедры агрохимии 
академику ВАСХНИЛ, лауреату Сталинской пре-
мии, доктору сельскохозяйственных наук, профес-
сору А.А. Шмуку и его приемникам: М.И. Поляко-
ву, П.Е. Простакову, А.И. Симакину, В.Т. Куркаеву, 
Н.С. Котлярову, А.Н. Столярову, Л.П. Леплявченко, 
А.Х. Шеуджену. В книге представлен практически 
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весь профессорско-преподавательский состав за 
100-летний период существования кафедры. Надо 
отметить, что в истории кафедры агрохимии Куб 
ГАУ есть такой достаточно редкий случай, когда 
два заведующих А.А. Шмук (1935 г.) и А.Х. Шеуд-
жен (2010 г.) были избраны академиками. Хотя, как 
правило, академиков приглашают заведовать ка-
федрами.

Обозначены основные научные труды автора и 
сотрудников кафедры, среди которых особо вы-
деляется серия книг под названием «Агрохимия» 
общим объемом 5159 страниц, охватывающие 
все разделы этой науки и являющаяся ценнейшим 
учебным пособием для студентов, преподавателей 
и ученых, ведущих исследования в области агрохи-
мической науки.

Коллектив кафедры агрохимии, который во все 
времена являлся одним из самых квалифициро-
ванных и профессиональных, продолжает и сей-
час сохранять традиции и занимается не только 
обучением студентов специальности, но старается 
привить любовь к научным исследованиям. Уже 
более 20 лет в КубГАУ проводятся ежегодные на-
учно-практические конференции по актуальным 
вопросам агрохимии и почвоведения. Все такие 
научные форумы приурочены к юбилейным датам 
видных отечественных и зарубежных ученых.

Своего рода показателем высокого рейтинга ка-
федры агрохимии являются записи в книге почет-
ных гостей, среди которых академики, доктора наук, 
редакторы журналов и члены Союза журналистов, 
директора институтов и ректоры университетов, вы-
сокопоставленные представители различных респу-
блик и иностранных государств. Авторитет кафедры 
подчеркивают и многочисленные награды, получен-
ные ее сотрудниками на различных конкурсах меж-
дународного, федерального и регионального уров-
ня, которые так же представлены в данном труде.

Хочу отметить еще один интересный раздел мо-
нографии — диссертационный совет по биологи-
ческим, сельскохозяйственным и техническим на-
укам. Диссертационные советы – это своего рода 
«Знак качества» разрабатываемой интеллектуаль-
ной научной продукции, так как они несут ответ-
ственность за объективность и обоснованность 
решений при защите диссертаций на соискание 
учёной степени доктора и кандидата наук.

Наличие диссертационного совета повышает 
статус любого учреждения, занимающегося науч-
ной деятельностью. Я помню, с какой гордостью 
директор ВНИИ риса академик Е.П. Алешин гово-
рил о создании в институте диссертационного со-
вета и считал это одним из важнейших своих до-
стижений.

В данном разделе А.Х. Шеуджен дал разверну-
тую историю создания системы ученых степеней 
царской России, Советского Союза и Российской 
Федерации, затрагивающий период более 200 лет 
(с 1803 по 2007 гг.). Что касается КубГАУ, то аспи-
рантура в этом учреждении была открыта 98 лет 
назад (в 1926 году), а среди первых аспирантов 
были такие выдающиеся ученые, как И.С. Косен-
ко, Н.Б. Натальин, В.С. Пустовойт, П.С. Ерыгин и 
многие другие. Эти традиции продолжаются и по 
сей день, что делает честь такому научно-обра-
зовательному учреждению как КубГАУ. Специ-
альный интерес вызывает представленные отзы-
вы профессоров А.М. Дмитриева, П.И. Мищенко, 
В.С.  Богдана на работу аспиранта И.С. Косенко, 
которые и сегодня можно использовать как обра-
зец для написания рецензий.

Когда уже был подготовлен отзыв, появилась ин-
формация о том, что вышла из печати новая книга 
академика А.Х. Шеуджена, посвященная нашему 
учителю по рисоводству, заведующего кафедрой 
орошаемого земледелия, профессору Аврааму Пав-
ловичу Джулаю. Хочется пожелать Асхаду Хазрето-
вичу, чтобы его перо не тупилось, и он продолжал 
рассказывать о жизни университета, выдающихся 
преподавателях и ученых, связанных с аграрным 
образованием Кубани.  Его книги является лучшей 
рекламой КубГАУ, так как, прочитав ее, многие мо-
лодые люди осознано захотят учиться в ВУЗе с та-
кой большой историей и глубокими традициями.

Насколько я знаю Асхада Хазретовича, для него 
подготовка и публикация (как правило за свой счет) 
книг, нацеленных на сохранение исторической па-
мяти о научно-образовательных учреждениях и 
людях, вносивших посильный вклад в развитие и 
процветание нашей Родины, есть большая челове-
ческая радость.

Мне кажется, что чувства, которые испытывает 
и А.Х Щеуджен, работая над книгами по истории, 
созвучны с ощущениями  Н.М. Карамзина которые 
он описал в своем письме к И.И. Дмитриеву: «… 
я со слезами чувствую признательность к Небу за 
свое историческое действие, знаю, что и как пишу; 
в своем тихом восторге не думаю ни о современ-
никах, ни о потомстве; я независим и наслаждаюсь 
только своим трудом, любовью к отечеству и чело-
вечеству. Пусть никто не будет читать моей Исто-
рии [государства Российского], она есть, и доволь-
но для меня».

Алексеенко Евгений Владимирович, 
кандидат сельскохозяйственных наук, 

действительный государственный советник 
Краснодарского края 1 класса.
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Именно так называется монография академика 
РАН, профессора, доктора биологических наук 
А.Х. Шеуджена, официальным рецензентом ко-
торой я являюсь. Книга захватила меня с первых 
страниц, т.к. в моей научной деятельности истори-
ка, вопросы развития сельского хозяйства на Се-
верном Кавказе и в целом по России, подготовки 
кадров для этой важнейшей отрасли народного 
хозяйства, занимают важное место. Моногра-
фия посвящена истории становления и развития 
Кубанского сельхозинститута, ныне Кубанского 
государственного аграрного университета, кото-
рый в свое время закончил и сам академик. В ней 
представлена более чем 100-летняя история круп-
нейшего научно-образовательного центра России 
сельскохозяйственного направления от становле-
ния до современности. 

В увлекательной форме Асхад Хазретович рас-
сказывает о своей студенческой жизни, своих 
сокурсниках и, самое главное, о своих наставни-
ках  - профессорско-преподавательском составе 
многих поколений, которые всего себя отдавали 
своей профессии, прививая великую любовь к 
земле, нашей матушке-кормилице.

Гордостью любого учебного заведения являются 
его выпускники. Именно высокий уровень их подго-
товки стал залогом того, что Краснодарский край, 
Кубань прочно стали основной житницей страны в 
области производства зерновых и других культур.

Для республики Адыгея этот университет стал 
настоящей кузницей подготовки дипломирован-
ных специалистов для сельского хозяйства. Пода-
вляющее число руководителей колхозов и совхо-
зов Адыгеи, первые секретари райкомов КПСС, 
включая и многолетнего руководителя Адыгеи 
Н.А.  Берзегова, М.С. Хута, первого Президента 
Адыгеи А.А. Джаримова имели дипломы выпускни-
ков Кубанского агроуниверситета. Выпускниками 
КубГАУ является более 90 процентов агрономов и 
других работников этой отрасли в Адыгее. 

Книга состоит из пяти разделов. Небольшой 
по объему раздел «Кубанский государственный 
аграрный университет имени И.Т. Трубилина: исто-
рия и современность», состоящий из шести глав, 
отличается высокой информационной насыщенно-
стью и в достаточно полном объеме отражает тот 
путь, который прошел университет через «калей-
доскоп» различных реорганизаций за годы своего 
существования.

В книге представлен срез эпохи. Шли годы, 
менялись названия и направления подготовки 
специалистов для различных отраслей сельско-
го хозяйства. В 1930 г. институт был разделен на 
шесть самостоятельных институтов, в которых 

осуществлялась подготовка по различным профи-
лям сельскохозяйственного производства: специ-
альные и технические культуры; зерновые куль-
туры; селекции и семеноводства; хлопководства; 
свиноводства; пищевой промышленности. Отпоч-
ковавшиеся институты стали центрами подготовки 
специалистов в северокавказском регионе, в част-
ности, в Ставропольском крае, Северной Осетии и 
других местах.

Кубанский сельскохозяйственный институт 
(КСХИ) всегда шел в ногу со временем, научно обо-
сновывая принимаемые на уровне страны планы 
развития сельскохозяйственного производства, 
намечаемые в пятилетних планах развития народ-
ного хозяйства СССР.

Кубанский государственный аграрный универси-
тет сегодня является крупнейшим сельскохозяй-
ственным вузом России. В университете 11 учеб-
ных корпусов и 20 общежитий на 9,5 тыс. мест, 
два научно-исследовательских института (НИИ 
«Биотехпереработка» и НИИ прикладной эколо-
гии), учебно-производственно-инновационный 
комплекс «Технолог», ботанический сад, дендра-
рий, опытная станция, студенческая поликлиника, 
санаторий-профилакторий, комбинат студенче-
ского питания, спортивный комплекс с плаватель-
ным бассейном. В университете оборудовано 58 
компьютерных классов, интернет-класс, 14 муль-
тимедийных аудиторий, имеется более 1800 пер-
сональных компьютеров. И все это ежедневно 
используется в учебном процессе. Здесь на 17-ти 
факультетах обучается около 16 тыс. студентов. 
Учебный процесс осуществляют более 1000 пре-
подавателей. В их числе 10 академиков РАН, 230 
докторов наук и профессоров и 600 кандидатов 
наук и доцентов. Процесс обучения в вузе, отмеча-
ет А.Х. Шеуджен, можно сравнить с театральными 
подмостками, где непрерывно разыгрывается сце-
на за сценой, а преподаватели являются действу-
ющими лицами. Каждый из них всего себя отдавал 
делу подготовки кадров, чтобы студенты ощутили 
глубокую академичность сельскохозяйственного 
труда.

Самыми знаменитыми выпускниками институ-
та являются выдающиеся ученые-селекционеры 
ХХ века, дважды Герои Социалистического тру-
да П.П.  Лукьяненко и В.С. Пустовойт. Выпускник 
агрономического факультета КСХИ (1926 г.) Павел 
Пантелеймонович Лукьяненко создал более 40 со-
ртов озимой пшеницы (основной зерновой культу-
ры, выращиваемой на Кубани), из которых 25 были 
районированы и получили широкое распростране-
ние в производстве.

Василий Степанович Пустовойт родился в Харь-

ФЛАГМАН АГРАРНОГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИИ: СРЕЗ ЭПОХИ
(сокращенный вариант)
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ковской губернии, но с 1908 г. переехав на Кубань, 
навсегда связал свою деятельность с этим благо-
датным краем. В 1912 г. он организовывает при Ку-
банской сельскохозяйственной школе опытно-се-
лекционное поле «Круглик» которое в 1924 г. было 
реорганизовано в селекционную станцию «Круг-
лик»‚ а в 1930 г. - в станцию масличных культур и 
в 1932 г. - во Всесоюзный (Всероссийский) НИИ 
масличных культур.

В книге А.Х. Шеуджена помещены содержатель-
ные очерки о руководителях КубГАУ. Самый боль-
шой по объему с подробной оценкой вклада, кото-
рый внес этот выдающийся организатор аграрного 
образования в России, посвящен Ивану Тимофе-
евичу Трубилину (1931-2014 гг.) выдающемуся со-
ветскому и российскому организатору сельско-
го хозяйства, экономисту, академику ВАСХНИЛ 
(1988 г.) и РАН (2013 г.), Герою Социалистического 
Труда (1991 г.), Герою Труда Кубани (2002).

Продолжая свой рассказ об этом выдающемся 
организаторе науки, А.Х. Шеуджен сравнивает его 
деятельность с геоформирующими процессами на 
Земле, которые меняют ландшафты, двигают ма-
терики и тектонические плиты, в результате кото-
рых возникают горы и моря.

По меткому замечанию заведующего кафедрой 
овощеводства, доктора сельскохозяйственных 
наук, профессора Р.А. Гиша, агрофак университе-
та это его фундамент, один из ключевых факульте-
тов агрономического направления.

Работе этого факультета, его месту и роли в жиз-
ни аграрного университета посвящено без малого 
около 200 страниц.

В разделе подробно рассмотрен круг вопросов, 
которые решают 38 кафедр этого факультета и 
даны научные характеристики около 120 предста-
вителей профессорско-преподавательского со-
става, которые осуществляют учебный процесс. 
Многие из них составляют золотой фонд россий-
ской академической науки. Один из очерков автор 
посвятил своему учителю и наставнику Евгению 
Павловичу Алешину (1931-2014 гг.), доктору био-
логических наук, профессору, академику РАН, на-
родному депутату СССР, лауреату Государствен-
ной премии СССР, под руководством которого А.Х. 
Шеуджен подготовил кандидатскую и докторскую 
диссертации.

Одной из ведущих кафедр агрономического 
факультета является кафедра орошаемого зем-
леделия, которая была основана профессором, 
доктором сельскохозяйственных наук Авраамом 
Павловичем Джулаем (1904-1984 гг.). До своего 
перевода во Всесоюзный НИИ рисового хозяйства 
(г. Краснодар, 1953 г.), выпускники Лебединской 
сельскохозяйственной школы Киевской области 
и Херсонского СХИ, который окончил с отличием 
в 1930 г. по специальности «агроном-полевод» и 

службы в рядах РККА, он успел поработать пре-
подавателем, затем заместителем директора по 
научной части Кызыл-Ордынского сельхозтехни-
кума, в 1934 г. заместителем директора по научной 
части Среднеазиатской и Казахстанской рисовой 
опытной станции. Активный участник Великой От-
ечественной войны, участвовал в боях под Росто-
вом, Сталинградом, в Крыму, на Днепре, Висле, 
Одере, взятии Берлина.

После войны вернулся на Всесоюзную рисовую 
опытную станцию, стал кандидатом (1947 г.), за-
тем доктором сельскохозяйственных наук, защи-
тив диссертацию по теме «Продвижение культуры 
риса в новые районы орошения» (1963 г.).

Значительный этап своей научной деятельности 
профессор А.П. Джулай посвятил агроклиматоло-
гии риса.

Заметим, что такие же содержательные очерки, 
а их в этом разделе около 120, посвящены и дру-
гим преподавателям Куб ГАУ, оставившим свой 
яркий след в истории агрофака и памяти многоты-
сячного студенчества.

«Мне довелось быть слушателем лекций и пу-
бличных выступлений Нуха Ахмедовича», - пишет 
А.Х. Шеуджен. – Это дает мне основание сказать, 
что он был не только выдающимся ученым, но и 
превосходным педагогом: лекции отличались но-
визной и доходчивостью».

Следующий раздел монографии А.Х. Шеудже-
на «Кафедра агрохимии – ровесница Кубанского 
государственного аграрного университета имени 
И.Т. Трубилина» объемом свыше 160 страниц со-
стоит из трех параграфов, в которых подробно 
освещается деятельность ученых, руководивших 
кафедрой в разные годы (9 чел.), его профессор-
ско-преподавательский состав, начиная с довоен-
ных лет (8 чел.) и тех, которые пришли на работу 
в послевоенные годы и позже (1945-2015 гг.) - 26 
чел., а также в последнее десятилетие - 14 чел.

Последний параграф раздела «Кафедра сегод-
ня» открывается замечательными словами Дейла 
Карнеги (1888-1955): «На свете есть только один 
способ побудить кого-либо что-то сделать... и он 
заключается в том, чтобы заставить другого чело-
века захотеть то сделать. Помните - другого спо-
соба нет».

Весьма содержательным, информационно-насы-
щенным представляется 

материал следующего раздела: «Диссертацион-
ный Совет по биологическим, сельскохозяйствен-
ным и техническим наукам».

Заключительный раздел монографии А.Х. Шеуд-
жена, озаглавленный «На службе науки и образо-
вания: СКПИ-КубГАУ», представляет собой очер-
ки об ученых и преподавателях, не включенные в 
предыдущие разделы. Здесь более 170 очерков - 
ярких, емких по содержанию, научной характе-
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ристике и оценке вклада этих преподавателей в 
становление и развитие учебного заведения, под-
готовку высококвалифицированных кадров для 
сельского хозяйства для всего Юга России. Автор 
постарался не обойти вниманием ни одного учено-
го, преподавателя, работавших в стенах учебного 
заведения за более чем 100-летнюю историю су-
ществования аграрного университета. А.Х. Шеуд-
жен представил в своей монографии около 400 
биографических очерков о своих коллегах. Мно-
гие из них, прежде чем стать преподавателями 
ведущего аграрного университета России, прошли 

большую производственную практику.
Полагаю, что мы все должны выразить большую 

благодарность автору, за то, что ему удалось на-
писать летопись одного из ведущих учебных заве-
дений сельскохозяйственного профиля высшего 
образования.

Ачмиз К.Г., д.и.н. (г. Майкоп)
Зав. отделом истории Адыгейского 

республиканского института гуманитарных 
исследований им. Т.М. Керашева, заслуженный 

деятель науки Кубани и Адыгеи



Том 23 ¹ 4(65) 2024 научные публикации

112

УЧЕНЫЕ ФНЦ РИСА – ЛАУРЕАТЫ ПРЕМИИ  
ПРАВИТЕЛЬСТВА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

В ОБЛАСТИ ОБРАЗОВАНИЯ, 2024 

По решению Правительства на основании пред-
ложений Межведомственного совета по  присуж-
дению премий Правительства в области образова-
ния в 2024 году за заслуги в области образования 
и многолетнюю плодотворную работу в этой сфере 
лауреатами премии стало 22 человека.

4 октября в Доме Правительства Российской 
Федерации состоялось торжественное мероприя-
тие, на котором были объявлены лауреаты премии 
Правительства Российской Федерации 2024 года в 
области образования. Лауреатам была выражена 
благодарность от имени Правительства Россий-
ской Федерации. Награды вручал премьер-ми-
нистр России Михаил Владимирович Мишустин.

В этом году премией отмечено шесть работ, одна 
из которых - комплект учебных пособий «Агрохи-
мия» для системы подготовки научных, научно-пе-
дагогических кадров, преподавателей-иссле-
дователей и обучающихся по агрономическому 
направлению в вузах.  Его авторами являются: 
академик РАН, заведующий отделом прецизион-
ных технологий ФГБНУ «ФНЦ риса» Асхад Хазре-
тович Шеуджен, ведущий научный сотрудник отде-
ла Татьяна Николаевна Бондарева; преподаватель 
кафедры агрохимии КубГАУ Людмила Михайловна 
Онищенко и заведующая лабораторией агрохимии 
органических, известковых удобрений и хими-

ческой мелиорации ВНИИ агрохимии имени Д.Н. 
Прянишникова Наталья Ивановна Аканова.

Михаил Владимирович Мишустин подчеркнул, 
что данное исследование направлено на совер-
шенствование образовательного процесса для 
студентов и способствует формированию важных 
компетенций, таких как критическое и логическое 
мышление, а также способность находить нестан-
дартные решения задач. Исследование предна-
значено для подготовки специалистов в области 
агрономии, включая учёных, исследователей и 
педагогов. Михаил Владимирович выразил уверен-
ность в том, что идеи, заложенные в исследовании, 
могут быть применимы и в других смежных обла-
стях.

Асхад Хазретович в ответном слове сказал: «… 
агроном-агрохимик – самая благородная профес-
сия и самая востребованная в нашей стране, она 
направлена на повышение продуктивности наших 
полей и на укрепление продовольственной без-
опасности страны. Мы делаем все возможное, 
чтобы подготовить высококвалифицированные ка-
дры, которые в будущем будут работать в агропро-
мышленном комплексе нашей страны».

От всей души поздравляем Асхада Хазретовича 
Шеуджена, Татьяну Николаевну Бондареву, весь 
коллектив с заслуженной наградой!

Дом Правительства РФ, 4 октября 2024.  
Вручение премий Правительства РФ  

в области образования

Вручение премии Правительства в области 
образования за комплект учебных пособий 

«Агрохимия» для системы подготовки научных, 
научно–педагогических кадров, преподавателей–

исследователей и обучающихся по 
агрономическому направлению в высших учебных 

заведениях Российской Федерации  
Татьяне Бондаревой, Людмиле Онищенко,  

Асхаду Шеуджену, Наталье Акановой.
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Вручение премии Правительства в области об-
разования заведующему отделом федерального 

государственного бюджетного научного 
учреждения «Федеральный научный центр риса», 

доктору биологических наук, профессору, 
академику Российской академии наук 

 А. Х. Шеуджену

Вручение премии Правительства в области 
образования ведущему научному сотруднику 

отдела федерального государственного 
бюджетного научного учреждения 

«Федеральный научный центр риса», кандидату 
сельскохозяйственных наук  

Т.Н. Бондаревой
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зОлотая осень 2024

Делегация ФГБНУ «ФНЦ риса» во главе с дирек-
тором центра Сергеем Валентиновичем Гаркушей 
приняла участие в агропромышленной выставке 
«Золотая осень», которая проходила в Москве с 
9 по 12 октября 2024 г. Выставка включала насы-
щенную деловую программу, в которую входили 
различные форумы, круглые столы, совещания и 
дискуссии. 

Члены делегации ФНЦ риса участвовали в фо-
руме «Научное обеспечение продовольственной 
безопасности в условиях глобальных вызовов». На 
мероприятии выступила Министр сельского хозяй-
ства РФ Оксана Николаевна Лут.  В ходе форума 
обсуждались вопросы, связанные с формировани-
ем технологического суверенитета агропромыш-
ленного комплекса, а также подготовкой кадров, в 
том числе научных в сфере АПК.

Важной частью агропромышленной выставки 
«Золотая осень» стали традиционные отраслевые 
конкурсы Министерства сельского хозяйства РФ, 
в которых ФНЦ риса и его филиал ЭСОС «Крас-
ная» получили 5 золотых медалей. Медали были 
получены: 

«За выпуск научно-производственного журнала 
«Рисоводство»;

«За комплексное информационно-консультаци-
онное обеспечение отрасли рисоводства Россий-
ской Федерации»;

«За разработку молекулярно-генетических тех-
нологий для ускорения селекционного процесса 
риса с целью создания устойчивых сортов к пири-
куляриозу»;

«За разработку и внедрение селекционно-тех-
нологических приемов формирования высокоуро-
жайных агроценозов риса».

Ещё одно золото досталось филиалу ФНЦ риса – 
ЭСОС «Красная» за проект «Производство зерно-
вых и зернобобовых культур».
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